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AUCA tantummodo ſunt, Lector benevole, de quibus te com- 


monefacere hic loci neceſſe eſt. Rua enim ad Conicorum doc- 
trinam in genere pertinent, omnia ſus ordine expofita inventes, ft 
tractatum illum perlegeris, qui Operi huic ad calcem ſubjicttur. 


Quin et ibi oftenditur, quoſnam ex hc vel ills parte ſecuti ſumus 


Auttores, in ns preſertim que ſubtilioris argumenti ſunt, aut in 


quibus preftantiorem unius cujuſuis quam aliorum methodum fuiſſe 
judicavimus. Omnino enim, quoad Operis naſiri rationem, complu- 
ria ex its mutuati ſumus, qui de Conicis tam copioſe ſeripſerunt, 


Geametræ Veteres et Recentiores; que a nobis excogitata ſunt, in 


_ quibuſdam hujus ſcientiæ partitionibus in uberiorem earum expli- 


cationem adjecimus, vel interdum, quia nonnulla magis concinne quam 
antea, atque elegantius demonſirata exhibere, opera pretium eſſe 
duximus. | _ | 
Jam autem que docuimus omnia in libros ſeptem partita funt 
quorum priores quatuor Elementa Conicorum, ut apud plereſque 


audiunt, in ſe habent; religui in eorum uſum conſeripti ſunt, qui 


Sectionum Afﬀectiones penitus pernaſcere, et ad ediſcendam Newtoni 
Philoſophiam ſub/idia fibi ex Conicis comparare velint. 
| . Jud 
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Quod religuum eft, Librorum ſingulorum argumenta ex Flencho 
ihrum qui mfra adjicitur, facile quiſque pro ſe intelliget. Ex ipſa 
| Operzs lectione ſolummodo conſtore poteſt, utrum res nobis ex voto 
4  ceciderit, et ſi aliquid nos vel felicius quam alii, vel etiam diligen- 

tus in Conicorum traditione egifſe arbitrandum ſit. ' Tantum illud 
enixe petimus, fi quis noflra hæœc in manus ſumpſerit, diſciplinis 
 biſce omnino imbutus, it qui us diutius ſe aſſuefecerit, ut ea, 
que in Tironum gratiam pracipue concinnata ſunt, aqui bonique 


conſulat. 


ARGUMENTA 


ARGUMENTA LIBRORUM. 
— — 


LIBER PRIMUS. 


AD viceſmam uſque propefitionem de Cono agitur. Poſtea exhibentur 


Seckiones in plano poſite, et per rectas lineas ſuperficiem Conicam contin- 
gentes, que revera etiam ſectionum ipſarum locus eft, affettiones earum 
maxime generales demonſtrantur. 


* 


LIBER SECUNDUS. 


| TRA CTANTUR ea que ad Parabolam pertinent. Agitur de refis 


gue Parabolam contingunt vel ſecant ; de diametris, earum ordinatis et 


parametris ; et de rectis a curvd ad focum et directricem duftis. Ad finem 


libri hujuſce explicantur ea que ad Parabolæ Quadraturam ſpectant. 


LIBER TERTIUS. 


 OsTENDITUR quomodo fiat in Cono ſectio ſubcontraria, et ſectionem 


omnem Conum ambientem, neque bafi coni parallelam neque ſubcontrariam, 
Ellipſem eſſe. Deinde agitur de Ellipſeas centro, diametris, earum ordinatis et 
| | | parametris ; 


vii ARGUMENTA LIBRORUM. 


parametris ; de refis que ad focos ductæ ſunt, contingentibus focalibus, 
et axium ſegmentis inter focos et ſectionem; et poſtremo de ratione inter 
Ellipſem et circulum qui circa eam deſcribitur. 


LIBER QUARTUS. 


DemonsrRAnTUR ea que ad Hyperbulam et Hyperbolas oppoſi- 
tas ſpetant—primo gue ejuſdem generis ſunt cum iis que in libro ſecundo 
et tertio expoſita ſunt, quatenus affeiones illas, que tribus ſectionibus 
conveniunt—poſtea que de aſymptotis Hyperbolæ, et de Hyperbolis iis 
gue conjugatæ dicuntur, omnino ediſcenda ſunt. Denique ratio exponitur 
quam habent ad ſe invicem ſegmenta Hyperbolica „ uli etiam * and 
= inter ea e, et numerorum logarithmos. | 


LIBER QUINTUS. 
[, NM libro quinto quædam ex Sectionum affeftionibus primariis, in libri. 
præcedentibus ſeparatim demonſtrate, ſimul enunciantur, idcirco ſcilicet, 
ut facilius eas et conjunctim poſtea citare detur, Ellipſeos et Hyperbole di- 
refrices definiuntur, et que ad illas pertinent, fufius explicantur. Agitur 
copioſius de rectis lineis que ſectiones contingunt aut ſecant, et de iis, qua- 
rum affettiones ex comparatione earum cum rettis lineis per focos ductis in- 
noteſcunt. Sequuntur propoſitiones nonnulle de axibus et de rationibus 
inter eos et diametros conjugatas, et alia que ad Parallelegramma ſpec- 
tant circa Ellipſem vel Hyperbolas conjugatas de cle ted 


LIBER 


 ARGUMENTA LIBRORUM. ix 


LIBER SEXTUS 


TRA DUNTUR ea, "> | perutilia licet et cognitu omnino neceſſaria 
inter priorum Librorum propofetrowes non ita commode tractare licuit. 
Due magis ſubtilia ſunt de Hyperbolæ aſymptotis demonſtrantur, ut et 


alia de affinitate inter re#tas aſymptotis Hyperbole parallelas et diametros 


Parabolæ, et de Parabolis aſymptoticis. Adjiciuntur nonnulla de trapeziis 


inſcriptis ſectioni alicui vel Hyperbolis oppoſi * et de ſectionibus wo St 


invicem fecant vel contingunt, 


LIBER SEPTIMUS. 


DE ſectionibus fimilibus agitur, de reftis que ſectiones ſecant vel con- 


tingunt et harmonice dividuntur, de circulis ſectiones vel Hyperbolas oppo- 
ſitas contingentibus, et de circulis qui eandem curvaturam cum ſettionibus 


habent. Oſtenditur quomodo ſectiones deſcribi poſſint, que per punia 


data tranſeant, et rectas paſitione datas contingant. Poſtremo exponitur 
methodus inveniend: duas medias proportionales inter duas rectas lineas 
datas, et quibus artificits datum angulum irifariam ſecare licet. 
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tn quo offices generals Senn ox Gn 
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DEFINITIONES. 


L I per punctum quodvis V, in plano drculi AFB non po- 
8 ſitum, recta linea AVD utrinque indefinite extendatur, et, 
manente puncto V, per totam circumferentiam circuli 

AFB moveatur; binæ fuperficies ejus motu gignentur, quarum utra- 


que Superficies Conica dicitur ; he vero ſuperficies nem. no- 


minantur Superficies Oppoſite. 


II. Solidum, ſuperficie conica et circulo AFB contentum, a= 
pellatur Conus. 


"ITE Punctum V vertex cum nominatur. 
A IV. Cir-- 


FI O. Iz 


Fic. I. a 


- #/a dicitur. 
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IV. Circulus vero AFB: Sokr Gn 

V. Quævis recta linea per. coni verticem ad circumfe erentiam Ba- 
fis ducta, Latus Coni dicitur. | 

VI. Recta vero VC, per coni verticem, et centrum baſis Sel. 


nominatur Axis Cont. 


VII. Si axis coni ad baſim-reftus Sli divicur Conus Refus. 
VIII. Si vero inclinatus fuerit, Conus Scalenus. 
IX. Planum ſuperficiei conicæ occurrens et ex utraque parte 
productum extra ſuperficiem, cadens, Juperficiem: contingere dicitur. 
Recta linea ſuperficiei conicæ occurrens et utrinque producta 
extra ſuperficiem cadens, Contingens nominatur; recta vero ſuper- 


ficiei conicæ vel ſuperficiebus oppoſitis in duobus punctis occurrens,, 


Secans nominatur. 

XI. Recta linea Hens: ws eſt, fi Per ipſam cranſire poteſt: 
lain iſti plano parallelum. 

XII. S edman glanoſgcetur, communis eorum ede Sectio 


Coni ca dicitur. 
XIII. Communis interſectio plan alicujus; per coni verticem non: 
tranſeuntis, cum ſuperficie conica, Curva Sectionis Conicæ nominatur.“ 
XIV. Recta linea in plano ſectionis conicæ poſita, quæ curvæ 
occurrit et utrinque producta extra ſectionem cadit, dicitur Contin- 
gens; quæ vero r in duobus * occurrit, Secans. 


| PROPOSITIO 'S 
„ puncto quovis in alterutra ſuperficis ad-coni: 
verticens. ducta, totar erit in eadem ſuperficie, | ere 
ultra / verticom erit in ſuperſicie oppoſita- 


AM recta linea AVD quæ ſuperficies oppoſitas deſtribit, ſe- 
cundum Def. 1. per omne punctum in ſuperficiebus oppoſitis 


et per coni verticem tranſit, Hzc igitur Propoſitio-manifeſta eſt. 


* Quz Curva Seftionir hic —— — apnd · Scriptores de. Conicis Sectio 
FR QF, U. 


PROF. 


$i conus plano per verticem ſecetur, ſectio erit triangulum. 


8 CET UR conus VBEA per verticem * plano; et communes 
plani et ſuperficiei conicæ interſectiones ſint VB, VA, interſectio 
vero plani cum coni baſe BA; ſectio VBA erit triangulum. 

Nam rectæ linea a punckis B, A ad verticem V ductæ, erunt, 
per præcedentem, totæ in ſuperficie conica, uti etiam (2, 11.) in 
plano VBA. Interſectiones igitur VB, VA ſunt rectæ lineæ. Eſt 
autem interſectio BA recta 6. 11.) et propterea ſectio VBA tri- 
angulum eſt. 

Car. 1 per coni verticem tranſiens et conum ſe- 
Cans, ſuperficies oppoſitas in duabus rectis e et in iſtis tantum ſecabit. 
Si enim ex utraque parte extendatur planum VBA, ſuperficies op- 
Poſitas 1 in rectis VB, VA produdtis et in iſtis tantum ro i 


| PR OP. III. 


81 conus plano baſi ipſius para 
erit, et centrum ejus erit in axe coni. 


e n. | 


elo. retur, ſectio circulus 


grown carus VABDE plane, baſi ABDE parallelo, et Pic. 3. 


eorum interſectio fit FGH K; ſectio FO HK erit circulus, 
cujus centrum erit in axe coni. : 


Sit punctum C centrum baſis, et coni axis recta VC. Ducantur 
baſis dus quæ vis diametri AD, EB. Per rectas VC, A tranſeat 
planum, ſuperficiem conicam quidem in rectis VA, VD, ſectionem 


vero EGHK. in recta FI H ſecans: quod fieri poteſt, per Cor. ad 


Præcedentem. Tranfeat item per rectas VC, EB planum, ſuper- 


ficiem conicam in rectis VE, * et en FGHK in recta 
-KIG ſecans, 


A 2 Quoniam 


FI. 4. 
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n plana ABDE, F GHK, er ended parallela ſont, et 
plano VAD ſecantur, communes ipſorum interſectiones AD, FH, 
(16. 11.) ſunt inter ſe parallelæ. Eadem ratione demonſtrabitur, rectas 
EB, KG parallelas eſſe. Triangula igitur ACV, FIV, et triangula 
ECV, KIV (29. 1.) æquiangula ſunt. Quapropter (4. 6.) ut AC 
ad CV ita ſe habet FI ad IV; et ut CV ad EC ita ſe habet IV ad 
KI. Ut igitur AC ad EC (22. 5.) ita ſe habet FI ad KI. Reatz 
autem AC, EC ſunt æquales, et propterea ſunt æquales rectæ FL, 


KI. Similiter oftendamus rectam quamvis in ſectione FGHK 
ductam, a puncto L ad ſuperficiem conicam, æqualem eſſe rect 
Fl. Sectia igitur FGHK circulus eſt, et centrum ejus 1 in ane 


VC coni. 

Cor. Ex hac propoſitione et definitions 5 prima conſtat, quamvis. 
ſectionem baſi coni parallelam, pro coni baſe haberi poſſe ; ; 
propterea, quoniam recta linea, quæ ſuperficiem conicam del. 


cribit, in infinitum produci poſſit, Conum etiam in infinitum. 
extendi poſſe. | 


PROP. IV. 


81 ſuperficies oppoſita plano baſi coni parallelo ſecetur, com- 


munis eorum interſectio crit eirculi cireumferentia, cujus 
centrum eſt in axe coni. 


INT Superficies oppoſitz VDEAB, VFKHG; et coni baſis. 
ABDE ; et ſecetur ſuperficies oppoſita plano baſi ABDE 


parallelo, communiſque ipſorum interſectio ſit GHKF ; dico li- 


neam GH KF eſſe circuli circumſerentiam, _ centrum eſt-1 in 


axe con. 


Sit punctum c centrum baſis et recta vr axis coni, quæ 


producatur et plano GH KF in puncto I occurrat. Ducantur 


duz quzvis diametri bafis AD, BE; et tranſeat per rectas CVI, 


, * ſuperfcies role in rectis DVH, AVF, per 


Cor. 
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Cor. ad Prop. 2. et planum GHR E! in roy FIH, ſecans. Porro 
per rectas CVI, BE tranſeat planum et ſecet ſuperficies oppoſitas 
in rectis BVG, EVK, et planum GHKF in recta GIK. 
Quoniam plana parallela ABDE, FGHK ſecantur plano ADH, 
communes ipſorum interſectiones (16. 11.) AD, FH inter ſe paral- 
lelz ſunt. Eadem ratione demonſtrabitur quod rectæ BE, KG ſunt 
parallele, Triangula igitur ACV, FLV (29. 1.) ſunt æquiangula, | 
utet triangula ECV, KIV. Quapropter ut AC ad CV (4. 6.) ita ſe 
habet FI ad IV; et ut CV ad EC ita ſe habet IV ad KI. Quare 
ut AC ad EC ita ſe habet (22. 5.) FI ad KI. Rectæ autem AC, 
EC funt æquales, et idcirco KI, Fl ſunt æquales. Eodem modo 
demonſtrabitur omnem rectam, a puncto I ductam, in plano 
FGHK, ad ſuperficiem conieam, æqualem eſſe rectæ El. _— 
igitur FGHK circulus eſt, et centrum ejus in axe coni. 
Cor. Solidum ſuperficie VFKHG et circulo FKH G contentum 
conus eſt, cono VABDE (Def. 24. 11.) ſimilis. Ut enim VC 
ad CA ita ſe habet VI ad IF; et propterea ut axis VC ad diame— 
trum AD (4. 5. i ſe habet axis ve ad diametrum FH. 


LEMMA * 


= rea alterutram duarum parallelarum feeets- et in eodem 
plano ſit cum Parallelis, producta alteram ſecabit. 


INT rectæ parallelæ AB, DE, et in eodem plano recta CF Fic. 5, 
rectam AB in puncto C ſecans; recta c ag rectam 
DE. ſecabit. : 
Sumatur enim in recta DE punctum quodvis G, et jungatur CG. 
Et quoniam anguli BCG, EGC ſimul duobus rectis (29. 1.) zqua- 
les ſunt, anguli FCG, EGC ſimul duobus rectis minores ſunt ; et. 
idcirco (ax. 11, 1.) rectæ CF, DE productæ inter ſe convenient. 


PROP. * | 


+ 
— 2 ie genes 9 ney 


— 
. K . ns pn Pr — _ 


6 Seffjonum Cunicarum LIE. I. 


PRO * 


Si recta baſim coni ſecet, et per ipſam et coni verticem 
planum tranſeat, recta quævis in hoc plano, inter baſim 
et verticem ducta et b occurrens, — 9 co- 


nicam non continget. 
(i | | F:ic.6. (QUIT conus VABC cujus baſis eſt circulus ABC, et vertex V: 


Lecetque recta BC baſim, et per ipſam et verticem V tranſeat 
planum'VBC; recta quævis DE, in hoc plano ducta inter baſim et 
verticem, ſuperficiem conicam non continget. 

Sectio VBC-fit triangulum, ut in Prop. 2. et. intra ipſum * | 

DE. Per punctum D in DE, tranſeat planum GH F baſi parallelum, 
atque faciat ſectionem FG H, et communis ejus interſectio cum 
3 | plano VBC ſit recta GDH. Sectio igitur FGH-erit circulus, per 
* F 1 i Prop. 3. et recta GDH (2. 3) intra eum cadet, et pPropterea 
Wei 
* 8 5 intra ſuperficiem conicam. Eſt igitur intra ſuperficiem conicam 
1 5 „55 punctum D. Eodem modo oſtendamus, omne punctum in recta 
DE poſitum eſſe intra conicam ſuperficiem. Rurſus, rectæ By, 


CV in vertice V ſibi invicem occurrunt. Recta igitur DE pro- 
ducta rectæ BY vel rectæ CV cl amhabus occurret. Si e recta 


DE alteri duarum BV, CV fit parallela, cum altera per Lemma 1. 
conveniet; {i vero neutri fit parallela, ambabus occurret. Rez 


autem BV, CV ſunt in conica ſuperficie; et — For PE ſu- 
Perficiem ipſam non Sontinger= 
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„ P NOT. M. 

S recta conicam ſuperficiem contingat, communis interſec- 
tio plani, per ipſam et coni verticem tranſeuntis, cum plano 
baſis, baſim continget; et planum ipſum 1 in cont latere 

conicam ſuperficiem continget. 


ONTINGAT recta DE ſuperficiem conicam VACB in 
puncto D, perque ipſam DE et verticem V tranſeat planum, 
eujus communis interſectio cum plano baſis ſit recta CE; recta CF 
baſim continget, et planum ipſum conicam ſaperficiem in cont: 
latere continget. 
Per punctum D ducatur cont latus VDC, baſi in- puncto C 
occurrens. Eft” itaque recta VDC in plano Per rectas VD, DE 
ducto (1. II.) atque etiam, per Prop. 1. in ſuperficie conica. 


Communis igitur interſectio CF, in puncto C baſim continget. Si 


enim CF baſim ſecet, recta DE, per præcedentem, conĩcam ſuper- 
ficiem non continget, contra hypotheſin. Qiapropter- recta CB 


baſim in puncto C contingit, of plitvurt ipſum in latere- * 


nicam ſuperficiem contingit. 
Cor. 1. Hinc, fi recta coni- baſim contingat, planum per » Gi 
et coni verticem tranſiens, conicam ſuperficiem, in latere ad con- 


tactum ducto, continget. Recta enim CF baſim contingit, et pla- 
num per CF, et latus VC tranſiens, conicam ſuperficiem continget 


in latere VC. 
Cor. II. Hine etiam manifeſtum eſt, planum vck ultra coni 


FO. 7. 


vefticem productum, W in larere oral produfo: 


eontingene. 


PRO P.. 
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Fi. 8. 


LEMMA Wu. 


8 per duas rectas parallelas tranſeant Ok quz ſe invicem 
mh communis eorum interſectio his duabus erit pa- 
rallela. | | 


ER rectas parallelas AD, BC treinſeant plana-AEF, BEE, ſeſe 


invicem ſecantia in recta EF; recta EF rectis AD, BC paral- 


| lela erit. | 


Secentur hæc plans duobus 1 l EAB, FDC, quo- 
rum communes interſectiones cum plano per AD, BC tranſeunte 


ſint rectæ AB, DC; cum plano vero AEF rectæ AE, DF; et de- 


nique cum plano BEF rectæ BE, CF. Tum recta AB rectæ DC, 


rea vero AE rectæ DF, et recta BE (16. 11.) rectæ CF, paral- 
lela eft, Eſt igitur figura AC parallelogrammum, et idcirco (34. 
1.) rectæ AB, DC æquales. 


_ (10. 11.), et angulus EBA angulo FCD, eſt æqualis. Ergo rectæ 
AE, DF ſibi invicem ſunt æquales (26. 1.) et propterea rectæ AD, 


FIC. 9, 


10. 


Fis. 9. 


EF (33. 1.) ſunt æquales et , Lace modo oſtendetur 
rectas EF, hand 8 eſſe. 


PROP. VIL PRO B. I. 


Per rectam, ductam per coni verticem, et cadentem extra 


5 | Luperficies, planum ducere quod ſuperficiem contingat. 


IT recta VG per verticem V coni VAMB tranſiens atque extra 
ſuperficies VAB, VDE cadens; oportet per VG planum du- 
cere quod ſuperficiem contingat. 

Per rectam VG tranſeat planum et ſecet baſim in recta CF. 
Primo ſint rectæ VG, CF parallelæ. Recta CF bifariam ſecetur 
in puncto L, et ipſi ad rectos angulos ducatur recta ILM, peri- 
pheriæ baſis in punctis I, M occurrens. Per rectam VG et punctum 
I tranſeat planum ſecans planum baſis in recta IK; et hoc erit 
planum quæſitum. | 


Angulus etiam EAB angulo FDC © 


Quoniam 


„ 
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Quoniam enim rectæ VG, CF ſunt parallelæ, recta IK erit paral- 
lela rectæ CF, per Lem. 2. et proinde anguli KIL, FLI fimul 
duobus rectis (29. 1.) ſunt zquales. Eſt vero angulus FL rectus, 

per conſtructionem; et propterea angulus KIL rectus. Recta 
igitur (cor. ad 1. 3. et 16, 3.) IK baſim in puncto I contingit. 


Ergo planum per VG et punctum I contingit ſuperficiem in recta 


VI, per Cor. 1. Prop. 6. Eodem modo oſtendetur, planum per 
VG et punctum M tranſiens ſuperficiem contingere. 

Secundo, ſit recta VG non parallela rectæ CF, et occurrant fibi 
invicem in puncto K. Ducantur rectæ KI, KM (17. 3.) baſim in 


punctis I, M contingentes. Planum per VGK, MK tranſiens, ſu- 
perficiem continget, per Cor. 1. Prop. 6. 


Cor. Hinc manifeſtum eſt Juo tantum "hen. per rectam VG 


ducta ſuperficiem conicam contingere : ſcilicet unum ex utraque. 


”n rectæ CF. 


PROP. vin. | 


VUnica tantum recta curvam ſectionis conicæ, in uno  coder- 
que puncto poteſt contingere. 


IT conus VACB, cujus eſt ſectio quævis GDH non per coni 


verticem tranſiens; et contingat curvam ſectionis GDH in 
puncto D rectaDE; præter DE alia recta eam in puncto D non 
poteſt contingere. 


Si enĩm fieri poteſt, 3 etiam recta ID curvam ſe&ionia. 


Quoniam eſt in conica ſuperficie curva ſectionis GDH, per Def. 


13. et recta DE, ex hypoth. ſectionem contingt 3 ;. recta DE, per 


Def. 14. et 10. ſuperficiem conicam continget. Per punctum D 
igitur ducatur coni latus VDC, et per rectas VDC, DE tranſeat 


planum cujus communis interſectio cum plano baſis ſit recta CF. 


Recta igitur CF, per Prop. 6. baſim ACB contingit. Rurſus per 
rectas VDC, ID tranſeat planum cujus communis interſectio cum 
2 baſis ſit * Eadem ratione, qua ſupra, demonſtra- 


B | bitur 


Fig, 10. 


. 


* 


3> ; 5 
\/ my 7 


To Secnonum Comcarum LIEB. I. 
bitur quod recta KC baſim contingit: et cum nulla alia recta, 
præter interſectionem communem PE, ſita eſt tum in plano VCF. 
tum in ſectionis plano GDH, recta ID quæ ex hypotheſi ſectionem 
contingit, non erit in plano VCF. Ergo planum per rectas VDC, 
ID tranfiens ſecabit in recta VDC planum VCF. Quare recta 
KC non erit in directum rectæ CF. Itaque duæ rectæ KC, CF 
contingunt circulum AC B in puncto C: quod eſt (16. 3.) abſur- 
dum. Recta igitur ID non contingit ſectionem GDH. | 
Cor. Si recta contingat ſectionem conicam, ipſa ſuperficiei op- 
poſitæ occurrere non poteſt. Eſt enim recta DE communis inter- 
ſectio plani VCF cum plano ſectionis GDH, et planum VCF ſu- 
perficiem oppoſitam in recta VDC producta ultra verticem con- 


tingit, per Cor. 2. ad Prop. 6. Recta autem DE rectæ VDC in 
duobus punctis occurrere non poteſt. | 


— 


PROP. IX. 


Recta linea conjungens duo puncta in conica ſuperficie, 
modo non ſint in eodem coni latere, tota intra ſuperfi- 
ciem cadit ; producta vero utrinque extra candem cadet, | 
et non occurret ſuperficiei oppoſttz. | 


Fig. 14. INT duo puncta C, D in ſuperficie conica VAEB, non vero 
15 | in eodem latere poſita, et jungatur CD; re&a CD tota erit - 
intra ſuperficiem VAEB, et producta utrinque extra eam cadet, et 

non occurret ſuperficiei oppofitæ. 

Per puncta C, D ducantur latera coni VA, VB, que baſi in % 

punctis A, B occurrant, Jungatur AB. Recta AB intra baſim AEB 
(2. 3.) cadit, et fi ducatur planum per rectas VA, AB, BV, ſectio 
VA erit triangulum, per Prop. 2, Porro, oſtendetur ut in Prop. 5. 
triangulum VAB totum eſſe intra ſuperficiem; et propterea rectam 
O eſſe totam intra ſuperficiem. Rurſus, quoniam planum VAB 
ſuperficies 1 8 in rectis AV, BV, et in iſtis tantum, r 
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Cor. Prop. 2. recta CD producta extra rn VAEB cader, 


et ſuperficiei oppoſitæ non occurret. 

Cor. I. Si recta linea CD ſuperficiei eonicæ in duobus . C, 
D occurrat, recta FG, parallela ipſi CD et per verticem V tranſiens, 
extra ſuperficies oppoſitas cadet. Quoniam enim rectæ FG, CD 
funt parallelæ, in eodem plano ſunt, (35. Det. 1.) hoc eſf in plano 
AVB. Sed per Car. ad Prop. 2. planum AVB ſuperficiebus oppo- 
ſitis tantum in rectis AV, BV, vel in iſtis productis, occurrit. Qua- 


propter, quoniam recta linea alteri rectæ tantum in uno puncto 


occurrat, recta FVG extra ſuperficies oppoſitas cadet. 


Cor. II. Conſtat ex hae Propoſitiene et Def. 13. rectam conjun- 


gentem duo puncta in eurva ſectionis conicæ, intra ſectionem ca- 
dere; et proinde rectam curve ſectionis occurrere non poſſe in 
nn quam e * . 


P R OP. X. 3 


P 


Si rea Vines per coni verticem tranſiens extra ſuperficies 


oppoſitas cadat, quævis recta, ipſi parallela et per punctum 


intra alterutram ſuperficierum ducta, eidem 11 diei ia 


duobus punctis occurret. = 


2 SEAT recta FG per verticem a Vent vaEB et extra 
fſuperficies oppoſitas VAB, VHI cadat; et per punctum P, 
intra ſuperficiem VAB, tranſeat recta CD parallela rectæ FG; recta 


CD ſuperficiei VA in duobus punctis occurret. 
Quoniam enim eſt punctum P intra ſuperficiem, planum per 


” reQtas parallelas FG, CD tranſiens conum ſecabit. Sint VA, VB 


coni latera, in quibus hoc planum ſecat ſuperficiem; et rectæ FG, 
CD, VA, VB erunt in eodem plano. Quoniam igitur rectæ VA, 


VB in puncto V occurrunt rectæ FG, occurrent etiam rectæ CD, 


per Lem. 1. Rectæ vero VA, VB ſunt totæ in ſuperficie, et prop- 


terea rectæ CD in ſuperficie occurrent. Ergo recta CD ſuperficiei 
VAB in duobus punctis occurret. hy 


| . PROP. 


Fi. 12. 


Fic. 13. 


12 Sectionum Conicarum LIB. I. 


PROP. XI. 


Recta a puncto in ſuperficie conica ad punctum in ſuperficie | 


oppoſità ducta, modo hæc puncta non fint in eodem coni 
latere producto, tota erit extra ſuperficies ; producta vero 
utrinque intra "Iypoticres erit. 


Puncto D in ſuperficie conica VBGA ad punctum C in ſu- 
perficie oppoſita EVF, non vero in eodem coni latere pro- 


ducto, ducatur recta DC; recta DC tota erit extra ſuperficies ow 


poſitas, producta vero utrinque tota erit intra eaſdem. 


Ducantur per puncta D, C coni latera BVF, AVE. Rectæ igitur 


BVF, AVE, DC erunt (2. 11.) in eodem plano, quod ſuperficies 
oppoſitas in rectis BVF, AVE, et in iſtis tantum ſecabit, per Cor. 


Prop. 2. Manifeſtum eſt igitur rectam DC totam eſſe extra ſuper- 


freies, productam vero utrinque, totam intra eaſdem. 

Cor. Si recta CD, per coni verticem non tranſiens, ſuperficiebus 
oppoſitis in punctis C, D occurrat, recta HI per verticem ducta et 
ipſi CD parallela intra ſuperficies cadet. Quoniam enim ſunt pa- 
rallelæ rectæ CD, HI, erunt in eodem plano (35 Def. 1.), hoc eſt 
in plano per rectas BF, AE tranſeunte. Sed hoc planum. per Cor. 


Prop. 2. ſuperficiebus oppoſitis i in rectis BF, AE et in iſtis tantum 


occurrit ; et propterea, quoniam recta alteri rectæ in unico puncto 


occurrit, manifeſtum eſt rectam HI intra ſuperficies cadere. 
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PROP. XII. 


Si recta per coni verticem tranſiens intra ſuperficies cadat, 


recta quævis ipſi ae ſuperficiebus * oc- 
curret. 


RANSEAT recta HI per e V con! . et cadat 


intra ſuperficies; quævis recta CD ipſi Hl penilicls. uper- 


ficiebus oppoſitis VBA, EVF occurret. | 
- Rez enim parallel CD, HI ſunt in eodem plano (35 Def. 
1.), et cum recta HI intra ſuperficies cadit, planum per CD, HI 


- tranſiens ſuperficies oppoſitas ſecabit. Secet ipſas in rectis BF, AE 


prout in Cor. Prop. 2. Tunc rectæ HI, CD, BF, AE ſunt poſitæ 
in eodem plano, et utraque rectarum AE, BF occurrit rectæ HI in 
puncto V; et idcirco BF, AE rectæ CD occurrunt, per Lemma 1. 
Rectæ autem BF, AE ſunt totæ in ſuperficiebus poſitæ. Recta 
igitur CD ſuperficiebus oppoſitis occurret. 


Cor. I. Si recta ſuperficiebus oppoſitis occurrat, recta quævis 
ipſi parallela ſuperficiebus oppoſitis occurret. Si enim recta ſuper- 


ficiebus oppoſitis occurrat, recta ipſi parallela per coni verticem 
ducta intra ſuperficies cadit, per Cor. Prop. 11. Per hanc autem 


Fic. 13. 


Propoſitionem recta quævis parallela rectæ per verticem tranſeunti 


et intra ſuperficies cadenti, ſuperficiebus oppoſitis occutret. Hine 


Cor. manifeſtum eſt. 
Cor. II. Si recta CD ſuperficiebus oppoſitis in punctis C, D occur- 


rat, et ſi ſuperficies oppoſite BVA, EVF plano, per rectam CD 
ſed non per coni verticem tranſeunte, ſecentur, erit ſectio conica 


in utraque ſuperficie, ut HDI, KCL : et quævis recta in hoc plano 
ducta et parallela ipſi CD, curvis ſectionum HDI, KCL occurret, 
Hoc enim per cor. præcedens et Def. 13. manifeſtè conſtat. | 


DEFINITIO 


FIG. I 4+ 


Py — — — 
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Fis. 15. 
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DEPINITIO XV. 


8 planum per coni verticem non tranſiens ſecet n op- 


poſitas, et in utraque faciat ſectionem conicam, ut HDI, 


— he ſectiones Hl, KCL. conjunctim dicuntur Sectiones 
Oppoſite. CL 9 55 


PROP. XIII. 


Si recta linea ſectionem conicam contingat, quævis recta, 
intra ſectionem ducta et contingenti parallela, curvæ ſec- 
tionis in duobus punctis occurret. 


NTINGAT refta DF ſectionem conicam CFG in puncto 
F, et per punctum P intra ſectionem tranſeat recta CG con- 
ringenti parallela; recta CG curve ſectionis i in duobus punctis oc- 


Quoniam enim eſt SPY DF in ſectionis plano, per Def. 14. at- 

que ex hypoth. contingit ſectionem in puncto E, ſuperficiei in 
puncto F et in iſto tantum occurret. Quapropter recta DF ſuper- 
ficiem conicam continget., Si igitur per punctum F ducatur cont 
latus VE, planum per rectas VE, DF tranſiens conum in latere VE, 


per Prop. 6. continget. Quare recta HI in hoc plano per verticem 


V duc et contingenti DF parallela extra ſuperficies oppoſitas ca- 
det, atque rectæ CG (g. 11.) parallela erit. Rurſus, quoniam 
punctum P eſt intra ſectionem, eſt etiam intra ſuperficiem. Ergo 
rea CG per Prop. 10. ſuperficiei VAEB, et idcirco per Def. 13. 


curvæ ſectionis CFG, in duobus punctis occurret. 


Cor. I. Si recta linea CG. curve ſectionis conicæ in duobus punc- 
tis occurrat, quævis recta ipſi CG parallela intra. ſectionem ducta, 
curvæ etiam in duobus punctis occurret. 1 enim CG, per 

Def. 
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Del. 14. et hypotheſin, ſuperficiei i in duobus punctis occurrit, et 


intra ſuperficiem cadit, per Prop. 9. Recta igitur HVI per coni 


verticem ducta et parallela rectæ CG, extra ſuperficies oppoſitas 


cadit, per Cor. 1. Prop. 9. Ergo quævis recta intra ſuperficiem 
rectæ H VI parallela, hoc eſt, intra ſectionem et parallela (9. 11.) 


rectæ CG, ſuperficiei per Prop. 10. et propterea curvæ ſectionis 4 
Def. 13, in duobus punctis occurret. 

Cor, II. Si recta DI curvæ ſectionis conicæ in duobus Pd © OC- 
currat, recta quzvis KL. parallela ipſi Dl et intra ſectionem op- 
poſitam KCL, curve ſectionis KCL in duobus punctis occurret. 
Recta enim VN per coni verticem tranſiens et parallela rectæ Dl; 
extra ſuperficies oppoſitas cadit per Def. 13. et Cor. 1. Prop. 9: 
recta autem KL ipſi VN vel DI (9. 11.) parallela intra ſuperficiem 
oppoſitam, iſti ſuperficiei in duobus punctis per Prop. 10. occurret ; 


et proinde occurret curvæ ſectionis KCL per Def. 13. in _ 
plano ducitur, 


PROP. XIV. PROM I 

Data ſectione conied, et tecta ipſam ſecante, rectam ducere 
ſcanti parallelam, quæ ſectionem continget. 

ET UR ſectio conica CFG et recta CG ipſam ſecans; opor-. 
| tet rectam ducere ſecanti CG n quæ ſectionem con- 
tinget. 
Per puncta C, „ latera VA, VB, et in plano vet 
VA, VB tranſeunte ducatur recta (31. 1.).VH per coni verticem, 


et ſecanti CG parallela, Per rectam VII ducatur planum ſuper- 


ficiem in latere VFE contingens, per Prop. 7. Hujuſce plani in- 


-* 14. 


FIG. 15. 


terſectio cum plano ſectionis ſit recta FD: et recta FD ſeftionem | 


continget, atque erit parallela ſecanti CG. 
Quoniam enim eſt recta FD in plano ſuperficiem contingente, 


contingit eam in puncto F; et propterea curve ſectionis in punto = 


F tantum occurrit. Eſt autem recta FD in plano ſectionis, et id- 
circo 


” 
” 
— — — — — — — — — 


Fre. 16. 
17. 
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circo contingit fetionem 3 in punto F. Rurſus, quoniam planum 
ſectionis per rectam CG ducitur, planum vero contingens ſuper- 
ficiem per rectam VH; contingens FD n C erit en, 
per Lemma 2. | 
Cor. Si ſectio CFG conum ambit, dat ex hac Prop. et Cor. 
Prop. 7. duas rectas, ſecanti CG parallelas, et duas tantum ſectio- 


nem contingere; ſi vero ſectio conum non ambit, unam tantum 
parallelam ſecanti CG, ſectionem contingere. 


Fae TE: 


| Quevis: recta li coni parallela, modo non ſit in plano 2 


ſuperficiem ſecundum latus ipſum contingente, uni ſu- 


perficierum nn in uno puncto, et in iſto tantum, 
occurret. 


IT recta DC parallela lateri VB coni VAGB, non vero in 
plano contingente ſuperficiem ſecundum latus VB; recta DC 

uni ſuperficierum oppoſitarum in uno 3 et in iſto tantum 
occurret. 
 Intelligatur planum ſuperficiem footy latus VB comtingens; 
cujus cum plano baſis interſectio fit recta BI. Per rectas parallelas 


VB, DC tranſeat planum ſecerque planum baſis in recta AB. 


Recta igitur BI baſim coni continget, et propterea ers. 3) 
recta AB baſim ſecat; quoniam non eſt, per hypoth. in plano per 
rectas VB, BI tranſeunte. Planum i igitur per rectas VB, DC tran- 
ſiens ſuperficies ſecabit in altero coni latere præter VB. Secet eaſ- 
dem in latere AV. Quapropter rectæ VB, DC, AV erunt poſitæ 
in codem plano. Latera autem coni AV, VB fibi invicem in ver- 


| tice V oceurrunt, et idcirco per Lemma 1. recta AV rectæ DC 


c ccurret. Recta vero AV tota eſt in ſuperficie conica et producta 


in ſuperficie oppoſita, per Cor. Prop. 2. Ergo recta DC uni ſuper- 

ficierum occurret. Eidem autem in uno puncto et in iſto tantum 

occurret. Nam l per parallelas TOR * tranſiens ſuper- 
ficies 


— CT —=Y EIIIZED 
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ficiebus oppoſitis in rectis VB, VA et in iſtis tantum occurrit, per 


Cor. Prop. 2. et recta DC parallela eſt rectæ VB, et rectæ AV in 
duobus punctis occurrere non poteſt. . 


Cor. Si ſuperficies VAB et recta DC fint ad eaſdem partes plani 
VBl, ut in Fig. 16. recta DC ſuperficiei VAB occurret; fi vero ad 
diverſas partes yo VBI, ut in Fig. 17. TIO oppoſite oc- 
curret. 


0 


* 2 3 8 — l - E 


Moni1TUM. 


Monendus eſt Lector, rettam per coni verticem tranſeuntem et plano 
baſis Parallelam, r 4 babendam *. Vide Def. 10, et 11. 


PROP. XVI. 


Si recta lateri coni parallela ſecet ſuperficiem, et occurrat 
duabus rectis, quæ ſunt plano baſis parallele et ſecant | 
alterutram ſuperficierum, ſegmenta ejus inter occurſus et | 
ſuperficiemerunt ad ſe invicem ut rectangula — 
ſub ſecantium ſegmentis. 2 


17 recta EC lateri VB coni VAB perle, et ſecet Keen Fro. 18, 
in puncto D, et occurrat rectis EIF, ER T, quæ ſunt baſi coni 
parallelz et ſecant alterutram ſuperficierum in punctis I, F et L, 
T; dico ſegmentum ED eſſe ad ſegmentum DR ut rectangulum 
| comprehenſum ſub ſegmentis EI, EF ad rectangulum ſub LR, Rr. 
Per parallelas VB, EC tranſeat planum, baſim coni in recta ACB 
et ſuperficies in rectis AV, BV fecans. Tranſeant etiam per rectas 
EIF, LRT plana baſi parallela, conficientia ut in Prop. 3. et 4. cir- 


» 
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culos GI FH, OLNT. Porro, fit interſectio plani circuli GIFH cum 


plano tranſeunte per parallelas VB, EC, recta EGH. Tum rectæ 


EGH, ACB erunt parallelæ (16. 11. ), et propterea EH, CB ſunt 
æquales (34. 1.) item anguli DGE, DAC (29. 1.) atque anguli 
DEG, DCA; et idcitco (4. 6.) ut DE ad GE ita ſe habet DC. ad 
Ac, hoc eſt VB ad AB. Permutando igitur ut DE ad VB ita ſe 


habet EG ad AB; hoc eſt, ſumpta communi altitudine EH vel 
CB, ut rectangulum GEH (1. 6.) ad rectangulum ABC. Sed 


rectangulum GEH æquale eſt (36. 3.) rectangulo IEF, et prop- 
terea ut DE ad VB ita ſe habet rectangulum IEF ad rectangu- 
lum ABC. Eodem prorſus modo demonſtrabitur latus VB coni 
ita ſe habere ad ſegmentum DR ut rectangulum ABC ad rectan- 


gulum LRT; et proinde, (per 22. 5.) ut ſegmentum DE ad ſeg- 
mentum DR, ita rectangulum IEF ad rectanguium LRT. | 
1 3 . 2. 5. D. 


Cor. I. -Manentibus ; jam . fi recta EC occurrat duabus rectis 


quæ ſunt plano baſis parallelæ et contingunt alterutram ſuperficie- 
rum, ſegmenta ejus erunt inter ſe ut quadrata ex contingentibus. 
Si enim recta EP, baſi coni parallela, contingat ſuperficiem vel ſu- 

perficiem oppoſitam in, puncto P, erit ED ad VB ut quadratum ex 
Ep ad rectangulum ABC. Hoc manifeſtum eſt, quoniam quad- 
ratum ex EP (36. 3.) æquale eſt rectangulo IEF. Rurſus ſi per 


punctum K, in recta EC poſitum, et coni verticem V ducatur 
recta KV baſi parallela, hoc eſt parallela rectæ AC B; latus VB 
erit ad ſegmentum DK ut rectangulum ABC ad quadratum ex KV, 


5 in demonſtratione ee 2 Proinde (per 22. 5.) Cor. 
nim eſt. 


Cor. II. Si recta coni ters parallela ſecet ſuperficiem et accur- | 


: rat duabus rectis plano baſis parallelis, quarum altera ſecet altera 
vero . fuperficiem vel e oppoſitam, ſegmenta 


ejus 
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ejus erunt ad ſe invicem ut rectangulum ſub ſegmentis ſecantis et 


quadratum ex contingente. liſdem enim manentibus, ut ſeg- 
mentum DR ad latus VB̃ ita rectangulum LRT ad rectangulum 


ABC, et ut VB ad DE ita rectangulum ABC ad quadratum ex con- 


tingente EP. Ergo (per 22. 5.) ut ſegmentum DR ad — 
DE ita eee LRT ad ee 4 ex EP. 


L E M M A III. 


Si duæ rectæ ſe invicem n ſecantes ſint plano parallel, planum | 


per ipſas tranſiens 1 A Parallelum erit. 


INT duæ rectæ AB, CB ſe invicem ſecantes in puncto B et 
plano DGH E parallelz; planum per rectas . CB tranſiens 
plano DGHE parallclum erit. 
Sumatur enim in plano DGHE punctum quodlibet F. Per * 
AB, CB et punctum F tranſeant plana, et ſecent planum DGHE 


in rectis DF, EF (3. 11.). Rectæ igitur DF, EF rectis AB, CB 


erunt parallelæ; altera alteri. Si enim non ſunt parallelæ, rectæ 


FIG. 19. 


AB, CB rectis DF, EF, et proinde plano DGH E occurrent ; quod 


fieri non poteſt, quoniam, ex hypoth. ſunt parallelæ plano DGHE. 
Ergo planum per rectas * CB tranſiens 3 erit (15. I1,) 
4 2 DGHE. | % E. D. 
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FIS. 20. 


Ny E M 8 


Sint octo rectæ, et earum prima fit ad ſecundam ut tertia ad 


quartam, et quinta ad ſextam ut ſeptima ad octavam; 


rectangulum ſub prima et quinta comprehenſum ita ſe 


habebit ad rectangulum ſub ſecunda et ſexta, ut rectan- 


gulum ſub tertia et ſeptima ad e ſub quarts « et 


eee 


IT recta AB ad Dk ur GH ad KL, et BC ad EF ut HI ad 
LM ; et fit rectangulum AC ſub AB, BC; rectangulum DF 
ſub DE, EF; rectangulum Gl ſub GH, HI; et denique rectangu- 
lum KM ſub KL, KM; dico rectangulum AC ad rectangulum DF 


ita ſe habere ut rectangulum Gl ad rectangulum KM. 


Ta re&is EF, LM, productis ſi neceſſe fit, fiat ut AB ad DE ita 
EN ad BC, ut vero GH ad KL ita LO ad HI; et compleantur . 
rectangula DN, KO. Tum rectangulum DN. (14. 6.) æquale eſt 
rectangulo AC, ut et rectangulum KO rectangulo GI. Eſt autem, 
per hypotheſin, AB ad DE ut GH ad KL.; et per conſtructionem 


ut AB ad DE ita ſe habet EN ad BC; et porro ut GH ad KL 
ita LO ad Hl; et proinde recta EN ita ſe habebit ad BC (11. 
5.) ut LO ad Hl. Sed BC ad EF ita ſe habet ut HI ad LM. 
Ergo, (22. 5.) ut EN ad EF ita ſe habet LO ad LM. Eſt 


autem rectangulum DN (1. 6.) ad rectangulum DF ut EN ad EF; 


et rectangulum KO ad rectangulum KM ut LO ad LM. Rectan- 
gulum igitur DN (11..5.) ad rectangulum DF ita ſe habet ut 


rectangulum KO ad rectangulum KM. Quapropter rectangulum 
AC (7. 5.) ad rectangulum D ita ſe habet ut rectangulum GI ad 


rectangulum KM. F. D. 
Cor. Si AB ad DE ita ſe wheat ut GH ad KL, quadratum ex. 


AB ad quadratum ex DE ita ſe habebit ut 3 ex GH ad. 
quadratum ex KL. | | 
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PROP. XVII. 


Z recta ſuperficiem conicam ſecet, et occurrat rectæ ſecanti 
eandem vel oppoſitam ſuperficiem et parallelz plano baſis, 

rectangulum ſub ejus ſegmentis erit ad rectangulum ſub 
alterius ſegmentis in enden ratione, abe ſit punc- 
tum occurſus. 


ECE T recta FGH ſuperficiem conicam VACB in punctis G, 
H, et occurrat in puncto F rectæ FED ſecanti eandem vel op- 
poſitam ſuperficiem in punctis E, D et parallelz plano baſis coni ; 
rectangulum ſub ſegmentis GF, FH erit ad rectangulum ſub ſeg- 
mentis DF, FE in eadem ratione, bn in * F GH ſit. 
punctum c occurſus F. 
Primo fit recta FOH baſi coni parallela.. Et quoniam eſt recta Fic. 21. 
FED, ex hypoth. parallela baſi, planum per has rectas tranſiens 
erit per Lemma 3. baſi parallelum, atque ſectio DHE, per Prop. 
3. circulus erit. Rectangulum igitur GF H æquale erit rectangulo 
DFE (per 35. 3. ſi punctum F fit intra circulum, per 36. 3. vero, 
fi ſit extra eum): et propterea rectangulum GF H erit - ad rectan- 
gulum DEE in ratione æqualitatis. . 
Secundo, ſir recta FGH baſi coni non paralela. 8 AV, Fic. 22, 
BV latera coni per puncta G, H, et per ipſa tranſeat planum cujus 23. 
oommunis interſectio cum plano baſis ſit recta ABL. In hoc plano 
ducatur, per verticem Ve et parallela ipfi GFH, recta VL, rectæ ABL 
in puncto L occurrens; quod fieri poteſt quoniam GH: cui VL eſt 
parallela, baſi coni non eſt parallela. Tranſeat planum per rectam 
DEF, baſi com! parallelum et fiat ut in Prop. 3: vel 4. circulus 
IDKE. Sit recta IKF communis interſectio plani hujus circuli 
cum plano per latera AV, BV tranſeunte. Tum rectæ VIGA,. 
GFH, IEK, ABL, VL ſunt in eodem plano, rectæque IFR, ABL. 
(16. 


47 8 * tap th 
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(16. 11.) fibi invicem ſunt parallelz, Yrizopula igitur VLA, 


GFI (29. 1.) ſunt zquiangula, atque etiam triangula VLB, HFK. 
Ergo ut VL ad LA (4. 6.) ita ſe habet GF ad FI, ut vero VL ad 
LB ita HF ad FK. Quare per Lemma 4. quadratum ex VL ad 


rectangulum ALB ita ſe habet ut rectangulum GFH ad re&angu- 
lam IFK. Sed (per 35. 3. fi punctum F fit intra, per 36. 3. vero 


fi extra circulum) rectangulum IFK æquale eft rectangulo DFE. 


Quadratum igitur ex VL ad rectangulum ALB ita ſe habet (7. 5.) 


ut rectangulum GFH ad rectangulum DFE. - 5. 


Fic. 22, 
23s 


Cor. I. Manentibus jam poſitis in caſu ſecundo, fi recta FGH 
occurrat rectæ plano baſis parallelæ et contingenti alterutram ſu- 


perficichpm, rectangulum comprehenſum ſub dus ſegmentis inter 
: punctum occurſus et ſuperficiem interceptis erit ad quadratum ex 


contingente in eadem ratione, ubicunque ſit punctum occurſus. Si 


enim recta FP parallela baſi contingat alterutram ſuperficierum in 


FH poſitum, et verticem V, ducatur recta MV rectæ ABL. paral- 
lela, hoc eſt 
angulum ALB 
Cor. II. Manentibus jam poſitis, fi recta FGH occurrat duabus 
rectis plano baſis parallelis, quarum altera ſecet altera vero con- 


Fic. 22, 


puncto P, quadratum ex VL erit ad rectangulum ALB ut rec- 


tangulum GFH ad quadratum ex FP. _ Hoc, ex his ſupra de- 


monſtratis, manifeſtum eſt, quoniam { 36. 3.) quadratum ex FP . 


rectangulo DFE eſt quale. Rurſus ſi per punctum M, in recta 


rallela plano baſis, quadratum ex VL erit ad rec- 
t rectangulum GMH ad quadratum ex MV. 


tingat ſuperficiem vel ſuperficiem oppoſitam, rectangula ſub ejus 


ſegmentis erunt inter ſe ut rectangulum ſub ſegmentis ſecantis et 


quadratum ex contingente. Hoc Cor. on * et Cor. 1. (et 
11. 5) ſatis * : | . 


* „ 


1 PROP; 


> 
"Wo 


* 
& 
* 
. 
4 * * 


— 
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PROP. XVIII. 


Si ſint FR retz parallelz, quarum altera ſuperficiem coni- 


cam, altera vero ſupertigigm oppoſitam ſecat; et fi utraque 
occurrat rectæ plano baſts parallelæ et ſecanti alterutram 
ſuperficierum ; rectangula ſub earum ſegmentis erunt ad 


ſe invicem ut reQangula ſub ſegmentis rectarum quibus 


occurrunt. 


| dir duæ rectæ e DE, FG quarum altera DE A 


ſuperficiem VAB in punctis D, E, altera vero FG ſuperficiem 
oppoſitam Vab in punctis F, G; porro, recta DE occurrat in puncto 


J rectæ HK plano baſis parallelæ et ſecanti alterutram ſuperficie- 
rum in punctis II, K; ct denique recta FG occurrat in puncto Q ._ 


rectæ MN plano baſis parallelæ et ſecanti alterutram ſuperficierum 


in punctis M, N; dico rectangulum DIE eſſe ad eme HIK 


ut rectangulum FO ad rectangulum MN. 
Si rectæ DE, FG ſint etiam plano baſis parallelæ, rectæ DE, 


FiG. 24 


HK, atque etiam rectæ FG, MN, per Lemma 3 et Prop. 3 et 4, 


erunt in plano circuli, et propterea (35. 3. et 36. 3.) rectangulum 
DIE rectangulo HIK, rectangulum vero FO rectangulo MN, 


æquale erit. Ergo rectangulum DIE erit ad rectangulum HIK ut 


| rectangulum FO ad rectangulum MN; nempe in ratione æqua- 


litatis. 

Si vero * DE, EG non ſint parallela baſi coni,. r per 
puncta D, E, F, G latera conorum VAB, Vab qui ſunt oppo- 
ſiti: viz VDC, VEP, VE4,.VGs. Tranſeat, per latera VFö, 


Va planum cujus interſectiones en Planis baun conorum ſint 


rectæ 
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rectæ ABL, a1; per hare vero VDC, VEP planum cujus inter- 


ſectio cum plano baſis fit recta CPL. Hzc plana ſe invicem ſeca- 


= 


Fic. bs. | 
Tas. 7. 


bunt, cum rectæ AVa, BV3, VC, VP, per quas ipſa tranſeunt, ſe in- 
vicem ſecant in vertice; et ipſorum interſectio per verticem tranſibit. 
Sit interſectio recta IV L. Rurſus, quoniam per rectas parallelas DE, 
FG plana ducuntur quæ ſe invicem ſecant in recta /VL, rectæ 
VL, DE, FG Parallelæ erunt, Per Lemma 2. Quare recta /VL 
baſibus conorum non eſt parallela. Occurrat i igitur recta VL plano 
baſis coni VABi in puncto L, ſed plano bafis coni Vi in puncto 1. 


His ita comparatis, rectangulum DIE, per Prop. 15. erit ad rec- 
tangulum HIK ut quadratum ex VL ad rectangulum CLP, hoc 
eſt rectangulum ALB (36. 3.): et quadratum ex VI ad rectangu- 


lum 16 ita ſe habet ut rectangulum FO ad rectangulum MQN. 

Rurſus, quoniam baſes conorum VAB, Vas ſunt parallelz, erunt 
parallelæ (16. 11.) rectæ ABL, 431. Sunt igitur æquiangula (29. 
I.) triangula VLA, Via, uti etiam VLB, V/; et proinde ut VL 
ad LA ita VIad la; et porro ut VL, ad LB ita ad 15. Itaque, 


per Lemma 4, ut quadratum ex VL ad rectangulum ALB ita ſe 


habet quadratum ex VI ad rectangulum 2150. Ergo (11. 5.) ut 


rectangulum DIE ad rectangulum HI K ita ſe habet retingulum | 


FO ad rectangulum MON, | Q. E. D. 
Cor. I. Hinc, cæteris manentibus, ſi recta ed parallela rectæ ED 
ſecet ſuperficiem VAB in punctis 2, e, et occurrat in puncto i i rectæ 


bk plano baſis parallelæ, et ſecanti alterutram ſuperficierum in puncß- 


tis bK; rectangulum DIE erit ad rectangulum HK ut rectangu- 
lum die ad tectangulum bik. Nam ut rectangulum Fo ad rectan- 
, gulum M ita ſe habet tum rectangulum die ad eg, ie 
"Sik, tum rectangulum DIE ad rectangulum HIKk. | 

Cor. II. Manentibus jam poſitis in Propoſitione, fi tefta DE oc- 


currat rectæ 1 parallelæ plano baſis et contingenti alterutram ſu- 
perficierum in puncto H; et ſi recta FG occurrat rectæ QT paral- 


lelæ plano baſis et contingenti alterutram ſuperficierum in puncto 
T, rectangulum EID erit ad quadratum ex IH ut rectangulum 
FOG 


I eos ——— ͤ H— 
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FQG ad quadratum ex QT. Nam rectangulum EID ad quadratum 
ex IH ita ſe habet ut quadratum ex VL ad rectangulum CLP 
vel ALB, per cor.1. Prop. 17; et rectangulum FQG ad quadratum 
ex QT ut quadratum ex VI ad W alb, Hinc Cor... 
manifeſtum eſt ex Propoſitione. 
Cor. III. Si duæ rectæ, ſibi invicem et rectæ VL FRITEI ſe- 
cent ſuperficiem conicam, et ſi ipſarum una occurrat rectæ parallel 
Plano baſis, et contingenti alterutram ſuperficierum, altera vero 
occurrat rectæ parallelz plano baſis et ſecanti ſuperficiem, rectan- 
gulum ſub ſegmentis prime erit ad quadratum ex contingenti cui 
occurrit, ut rectangulum ſub ſegmentis ſecantis, quæ eſt parallela 
prime, ad rectangulum ſub ſegmentis ſecantis cui ipſa occurrit. 
: Ex duobus corollariis præcedentibus (et 11. 5.) hoc manifeſtum 
= eſt. Patet idem fi altera recta ipſi VL parallela ſecet alterutram 
| 3 ſuperficierum, altera vero ſuperficiem oppoſitam. 
Cor. IV. Patet etiam ex Propoſitione et cor. 2. ſi duæ rectæ ſibi 
invicem et rcctæ VL parallelz, ſecent ſuperficiem conicam, et fi 
utraque occurrat rectæ parallelæ plano baſis et contingenti alteru- 


tram ſuperficierum; rectangula ſub ſecantium ſegmentis eſſe ut 
quadrata ex e 


PROP. XIX. 


Si recta ſuperficiem conicam contingat, et occurrat rectæ 
parallelæ baſi coni et ſecanti eandem vel. oppoſitam ſuper- 
ficiem, quadratum ex ejus ſegmento erit ad rectangulum 
ſub ſecantis ſegmentis in eadem ratione, ubicunque in 

e u. ſit punctum occurſus. 


\ONTINGAT recta TF fuperficiens conicam VAB i in pings Fre. 27, 

T et occurrat in puncto F rectæ FE parallelæ baſi coni et ſe- 28, 

canti eandem vel oppoſitam ſuperficiem in punctis G, E; quadra- 2 
| tum 


Fe. 27. 


Fic. 28, 
29. 
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tum ex TF erit ad rectangulum GFE in eadem TAs es 


in contingente IF ſit punctum F. 


Primo, fi contingens TF fit parallela baſi coni, planum per 


rectas TF FE tranſiens parallelum erit plano baſis, per Lemma 3, 
et ſectio TGE circulus, per Prop. 3: quadratum igitur ex IF 
æ&quale erit rectangulo GFE (36. 3.) et propterea erunt ad ſe invi- 
cem in ratione æqualitatis. 


Secundo, ſit recta TF pe baſis non parallela. Per rectam 


FE tranſeat planum * baſis parallelum, conficiens ut in Prop. 3. 
vel 4. circulum GDE. Per rectam IF et verticem V tranſeat pla- 


num ſuperficies oppoſitas i in recta CDTV ut in Prop. 6. contingens, 


— 


et ſecans planum baſis in recta CL, planum vero circuli GDE in 
recta FD. Tum rectæ CL, FD (16. 11.) erunt parallelz ; et 
recta CL circulum ACB, recta vero FD circulum GDE, continget, 
per Prop. 6. et Cor. Prop. 3. In plano per rectas CDV, CL 
tranſeunte ducatur per verticem V recta VL ipſi TF parallela; at- 
que angulus FTD angulo L VC, angulus antem F DT angulo VCL 


(29. 1.) erit æqualis. Sunt igitur triangula VLC, TFD æquian- 


gula, et propterea ut VI ad LC (4. 6.) ita ſe habet TF ad FD. 
2 per Cor. Lem. 4, ut quadratum ex VL ad quadratum ex 
LC ita ſe habet quadratum ex TF ad quadratum e ex FD vel (36. 


3.) rectangulum GFE. 


Cor. I. Si recta contingat ſuperfieiem et occurrat rectæ plano 
baſis parallelæ et contingenti alterutram ſuperficierum, quadratum 


ejus erit ſemper ad quadratum ex contingente cui occurrit in eadem 


ratione, 9 cadat punctum occurſus. Nam, manentibus 
jam poſitis, recta FD contingit ſuperficiem in puncto D et paralle la 
eſt rectæ CL. et proinde eſt parallela plano baſis ; et quadratum ex 


TF ita ſe habet ad quadratum ex FD ut quadratum ex VL ad 


quadratum ex CL. vel (36. 3.) rectangulum ALB. Eadem erit 
concluſio 6 rea IF occurrat rectæ IV, que tranſit per coni ver- 


ticem —_— eſt plano baſis, hoc eſt n ipſi CL. 8 
Cor, 
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Cor. II. Si recta contingat ſuperficiem et occurrat duabus rectis 


plano baſis parallelis, quarum altera contingit altera vero ſecat ean- 
dem vel oppoſitam ſuperficiem, quadrata ex ejus ſegmentis erunt 


inter ſe ut quadratum ex contingente cui occurrit, et rectangulum 
ſub ſegmentis ſecantis. Hoc ex Propoſitione et Cor. 1. (et 11. 


5.) ſatis patet. 


b R O P. XX. 


Si recta baſi coni parallela ſuperficiem ſecet, et occurrat dua- 


bus rectis parallelis, quarum altera contingat altera vero 


ſecet ſuperficiem, rectangula fub ejus ſegmentis erunt 


inter ſe ut quadratum ex ne et I ſub 
ſecantis ſegmentis. 


| QT recta FE plano baſis coni VACB parallela, et ſecet ſuperficiem 


in punctis G, E, occurratque in punctis F, K duabus parallelis 
IF, MH, quarum recta TF ſuperficiem in puncto T contingit, recta 


vero MH in punctis M, H eandem ſecat: quadratum ex TF erit 


ad rectangulum GFE ut rectangulum MKH ad rectangulum GE. 
Si rectæ TF, MH ſint quoque parallelæ plano bafis, quadratum 
ex TF erit ad rectangulum G EE ut rectangulum MKH ad rectan- 
gulum GKE, per primam demonſtrationis partem Prop. 17. et 19. 
Sint vero rectæ TF, MH non parallelæ plano baſis. Per puncta 
M, H et verticem V tranſeat planum, ſuperficiem quidem in rectis 
VA, VB, baſim vero in recta ABL ſecans; et per rectam TF et 


verticem V tranſeat planum, contingens ſuperficiem in recta VC ut 


in Prop. 6. et ſecans planum baſis in rea CL. Quoniam rectæ 
CV, AV, BY ſibi invicem occurrunt in V, planum per rectas AV, 


BV tranſiens ſecabit planum in quo ſunt rectæ VC, CL. Secet 


ipſum in recta VL, et recta VL erit parallela rectis TF, MH, per 
Lemma 2. Porro quadratum ex TF ad rectangulum GE ita ſe 
**. per Prop. 19. ut ra ex VL ad ne ex CL 

D 2 vel 


Pic. 30. 


Fic. 31. 
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vel (36. 30 rectangulum ALB. Ut vero quadratum ex VL ad 


rectangulum ALB ita ſe habet per Prop. 17. rectangulum MKH 
ad rectangulum GRE. Ergo quadratum ex TF ad rectangulum 
GFE ita ſe habet (11. f.) ut w MKH ad deere en 
. 

Cor. I. Czteris manentibus, fi contingens E rectæ FQ, ſe- - 
cans vero MH rectæ RS, occurrat ; et fi rectæ FQ, RS int pa- 
rallelæ plano baſis et contingant alterutram ſuperficierum in punctis 
Q,S, quadratum ex IF erit ad quadratum ex F ut rectangulum 
MRH ad quadratum ex RS. Nam ut quadratum ex TF ad 
quadratum ex FQ ita quadratum ex VL ad quadratum ex CL vel 


rectangulum ALB; et in eadem ratione eſt rectangulum MRH ad 
quadratum ex RS, Hinc Cor. (per 11. f.) manifeſtum eſt, 


Cor. II. Manentibus jam poſitis in Cor. præcedente, ſi recta MH 


occurrat rectæ plano baſis parallelz et ſecanti alterutram ſuperfi- 


10. 31. 


cierum, quadratum ex ITF erit ad quadratum ex FQ ut rectangu- 
lum fub ſegmentis rectæ MI ad rectangulum ſub ſegmentis ſecan- 
tis cul ipſa ME occurrit. 


SCHOLIUM. 


Cum omne punFum in curud  ſeftionts conicæ fit t etiam in conicd ; ſuper- 
Ficie, patet quod omnes Propofitiones, quas demonſtravimus, de rectis 
ſecantibus vel contingentibus ſuperficiem conicam ſeu ſuperficies oppoſitas, 
transferri poſſint ad reftas que eodem modo fecent vel contingant Jertionem. 


conicam ſeu 3 oppofitas. 


PROP. 8 PR O B. In. 


Per punctum quodvis, in curva ſectionis conicæ, rectam 
Aucere, du ſectionem continget. | 


IT ſectio conica GTE, et in curvã ejus W ah T3 
oportet per punctum "© r ducere quæ ſectionem con- 
9 | Per 
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Per punctum T ducatur VTC latus coni VACB, peripherie baſis 


in puncto C occurrens. Ducatur recta CL baſim in puncto C 


contingens (17. 3: ), et per rectas VTC, CL tranſeat planum, cu- 
jus communis interſectio cum plano ſectionis fit recta TF, et recta. 
IF continget ſectionem in puncto TL; 


Nam planum VCL contingit ſuperficiem in recta VTC per . Care - 


1. Prop. 6. et propterea recta FT ſuperficiei in puncto T et in iſto 


tantum occurrit. Ergo recta F T ry. es ſectionem GTE in 


puncto T, per Def. 10, et 14. 


Cor. Ex hac et Prop. 8. ſatis patet quod una recta, et una tan— 


tum, fen in puncto quovis * contingere. 


P K o P. XXIE. 


Si rea ſectionem conicam ſecet, et occurrat duabus rectis 
parallelis quæ ipſe ſectionem ſecant, rectangula ſub ejus 
ſegmentis erunt ad ſe invicem ut än ſub N 
larum ſegmentis. | 


GECET recta HD ſectionem conicam CAD in punctis B, D, et 


| occurrat in punctis H, G duabus rectis parallelis HF, CE, quæ 
ſecant ſectionem in punctis A, F et C, E; rectangulum BHD erit 


ad rectangulum BG ut rectangulum AHF ad rectangulum CGE, 


Primo, fi rectæ HD, CE, HF ſint parallelæ plano baſis coni in 
quo facta ſit ſectio, planum in quo ſunt poſitæ, hoc eſt planum ſec- 
tionis, baſi coni erit parallelum, per Lemma 3z et propterea, per 
Prop. 3. ſectio CAD circulus. Rectangulum igitur BHD rectan- 


gulo AHF, rectangulum vero BGD rectangulo CGE (35. et 36. 


3.) æquale erit. Quare rectangulum BHD erit ad rectangulum 
Bd ut rectangulum AHF ad rectangulum CGE. 
Secundo, ſint duæ tantum H, CE baſi coni parallelæ; et quoniam 


eurya ſectionis ſit in ſuperficie conica, W BHD erit ad 


Fi. 32. 
332 


34 
Tad 


Fis. 32. 


Fie. 2 


3 
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rectangulum BG D, per Prop. 17. ut rectangulum AHF ad rec- 


tangulum CGE. 


Fic. 33. 


Tertio, fi recta HD fit baſi coni parallela, rectæ autem HF, E 
plano baſis non parallelæ, rectangulum BHD erit ad rectangulum 
BGD, per cor. 1. Prop. 18. ut rectangulum AHF ad rectangulum 


. 


Fic. 34 


Denique, fit neutra rectarum HD, HF, CE baſi coni parallela; 
et fit punctum H extra, punctum vero G intra ſectionem. Per 
punctum H, tranſeat recta HV baſi parallela, et intelligatur al- 
terutram ſuperficierum oppoſitarum in puncto V contingere. Per 
punctum etiam G ducatur recta LM baſi coni parallela, et occurrat 
curve ſectionis in punctis L, M. Rectangulum igitur BHD erit 


ad quadratum ex HV per Cor. 2. Prop. 17. ut rectangulum BGD 


ad rectangulum LGM ; et quadratum ex HV erit ad rectangulum 
AHF, Cor. 3, Prop. 18. et invertendo, ut rectangulum LGM ad 
rectangulum CGE. Ergo (22. 5.) rectangulum BHD ad rectan- 


gulum AHF ita ſe habet ut rectangulum BGD ad rectangulum 
CGE; et permutando, rectangulum BHD ad rectangulum BGD 


Fi. 35, 
TAB 2 


ita ſe habet ut rectangulum AHF ad rectangulum CGE. | 
Si puncta H, G ſint ambo intra ſectionem, ducantur per ipſa duæ 
rectæ bali coni parallelæ et occurrentes curvæ ſectionis, et concluſio 
erit eadem quz ſupra per Prop. 17. et Cor. 1. Prop. 18. (et 22. 5.). 

Si puncta H, G ſint ambo extra ſectionem, ducantur per ipſa 
duæ rectæ baſi coni parallelæ et contingentes alterutram ſuperficie- 
rum oppoſitarum, et concluſio erit eadem quæ ſupra per Cor. i. Prop. 
17. et Cor. 4, Prop. 18. (et 22. fl.). | 

Cor. Si duæ rectæ parallelæ AF, CE ſectionem in punctis A, F et 
C, E ſecent, et occurrant in punctis I, G duabus parallelis KL, BD 
quæ ſectionem in punctis K, L et B, D ſecant; rectangulum KIL 
erit ad rectangulum AIF ut rectangulum BGD ad rectangulum 


CSE. Producantur enim rectæ AF, BD, ſi fit neceſſe, ut ſibi in- 


vicem occurrant in puncto H, quod per Lemma 1. fieri poteſt; 


nn NI. erit n BRID. 1 per hanc Prop. ut 


rectan- 
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rectangulum AIF ad rectangulum AHF; et n en BHD 
ad rectangulum BGD ut rectangulum AHF ad rectangulum CGE, 
Ergo (22. 5.) rectangulum KIL. ad rectangulum BGD ita ſe habet 
ut rectangulum AIF ad rectangulum CGE ; et permutando re&- 
angulum KIL ad rectangulum Al F ita ſe habet ut nn 
BG ad ——_ CGE. 


PR O P. XXIII. 


Si recta ſectionem conicam contingat, et occurtat duabus 


rectis parallelis quarum altera ſectionem contingat, altera 


vero ſecet; quadrata ex ejus ſegmentis erunt ad ſe invi- 
cem ut quadratum ex 3 et rectangulum ſub 
ſecantis ſegmentis. 


JoNTINGAx recta AB ſectionem conicam ACF in puncto Fic. 37; 


A, et occurrat in punctis D, B duabus reCtis parallelis DF, BC 
quarum BC contingit ſectionem in puncto C, recta vero DF ſecat 


38, 
393 


in punctis E, F; quadratum ex AB erit ad quadratum ex BC ut Ta VL 


quadratum ex AD ad rectangulum EDF. 


Primo, fi omnes rectæ AB, BC, DF plano baſs coni, in quo Fic. 27. 


facta ſit ſectio, ſint parallelæ, planum per ipſas tranſiens plano baſis 
parallelum erit, per Lemma 3. Sectio igitur ACF erit cireulus per 
Prop. 3. et propterea quadratum ex AB quadrato ex BC ( 36. 3.) 
et quadratum ex AD rectangulo EDF (36. 3.) erit æquale. Ergo 
quadratum ex AB ad quadratum ex BC ita ſe habet ut quadratum 
ex AD ad rectangulum EDF. 


Secundo, fi rectæ BC, DF ſint plano baſis parallelæ, quadratum f Fi0. 36. 


ex AB erit ad quadratum ex BC ut quadratum ex AD ad rec- 
tangulum EDF per Cor. 2. Prop. 19. 


Tertio, f rea tantum AB fit plano baſis parallela, per punctum Fic. 39. 


K in CB poſitum ducatur recta KG rectæ AB parallela, et proinde 

plano baſis parallela, et occurrat curve ſectionis in punctis I, G, 

rectæ vero DF in puncto H, quod fieri port per Prop. 13. et Lem- 
| MA. F. 
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. ma 1. Et quoniam, Cor. 2. Prop. 19, et invertendo, ut quad - 
3 ratum ex AB ad quadratum ex BC ita ſe habet rectangulum GKI 
ad quadratum ex KC; hoc eſt, per Prop. 20. rectangulum GHI 
ad rectangulum EHF: et per cor.2. Prop. 17. rectangulum GHI ad 
rectangulum EHF ita ſe habet ut quadratum ex AD ad rectangulum 
EDF: ergo erit (11. 5.) quadratum ex AB ad quadratum ex BC 
ut quadratum ex AD ad rectangulum EDF. 

Denique, fit neutra rectarum AB, BC, DF plano baſis parallela. | 
Tranſeant per puncta D, B duz rectæ DI, BV, plano baſis paral- 
lelz et alterutram fuperficierum i in punctis I, V contingentes; et 
quadratum ex AB erit ad quadratum ex BY ut quadratum ex AD 
ad quadratum ex DI per Cor. 1. Prop. 17; et quadratum ex BV 
ad quadratum ex BC ut quadratum ex DI ad rectangulum EDF 
per Cor. I, Prop. 20. Ergo (22. 5.) quadratum ex AB ad qua- 
dratum ex BC ita ſe habet ut quadratum ex AD ad nga 
EDF. 

Cor. Si recta AB, ſtionem ACF in e A contingens, occur- 
rat in punctis G, D duabus rectis parallelis GH, DF quæ ſectionem 
in punctis I, H et E, F ſecatit; quadratum ex AD erit ad rectangu- 
lum EDF ut quadratum ex AG ad rectangulum 16H. Sit enim 
recta BC ſecantibus DF, GH parallela, que ſectionem in puncto C 
contingat, et occurrat contingenti AB in puncto B, quod per Prop. 
14. fieri poteſt. Quare ut quadratum ex AB ad quadratum ex BC 
ita ſe habet cum quadratum ex AD ad rectangulum EDF, tum 


quadratum ex AG ad 9 16H. Hinc Ln II, f.) Cor. 
manifeſtum eſt. 
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p R O P. XXIV. 


$i duæ rectæ ſectionem conicam contingentes ſibi invicem 


occurrant, et parallelz ſint duabus rectis quæ ſectionem 
ſecant et ſibi invicem occurrunt ; quadrata ex ipſarum 


ſegmentis erunt ad ſe invicem ut e > ſecantium 
ſegmentis. 


ONTINGANT rectæ AB, BC ſeckiogem ACE in Ng A, 

C, et ſibi invicem occurrant in puncto B; et ſint parallelz 
rectis DE, FG, altera alteri ; hoc eſt, recta AB rectæ DE, recta vero 
BC rectæ FG; et ſecent rectæ DE, FG ſectionem in punctis D, E 


et F, G, et N invicem occurrant in puncto I; quadratum ex AB | 


erit ad quadratum ex BC ut rectangulum DIE ad rectangulum FIG. 
Primo, fi rectæ omnes AB, BC, DE, FG ſint plano baſis paral- 


join, planum in quo ipſz ſunt poſitz plano baſis erit parallelum, 
per Lemma 3. et ſectio circulus per Prop. 3; et quadratum ex AB 


quadrato ex BC (36. 3.) æquale erit, rectangulum vero DIE (35, 


vel 36. 3.) rectangulo FIG. Itaque quadratum ex AB ad quadra- 


tum ex BC ita ſe habet ut rectangulum DIE ad rectangulum FIG. 
Secundo, ſi ſint tantum rectæ BC, FG plano baſis parallelæ, 
quadratum ex AB erit ad quadratum ex BC ut rectangulum DIE 


ad rectangulum FIG, per Cor. 2. Prop. 20. 


Denique fit neutra rectarum AB, BC, DE, FG plano baſis paral- 


lela. Sit punctum I extra ſectionem et per puncta B, I ducantur 
rectæ BV, IM plano baſis parallelæ et alterutram ſuperficierum 1 in 


punctis V, M contingentes. Quadratum igitur ex AB erit ad quad- 
ratum ex BV ut rectangulum DIE ad quadratum ex IM, per Cor. 1. 


7 Prop. 20. et quadratum ex BV ad quadratum ex BC ut quadratum 
ex IM ad rectangulum FIG. Ergo (22. 5.) quadratum ex AB ad 


quadratum ex BC ita ſe habet ut rectangulum DIE ad re&tangulum 


FIG. Si puntum I fit intra ſectionem et per ipſum ducatur recta 


plano baſis parallela et occurrens curve ſectionis, eadem erit conclu- 
ſio, ut patet ex cor. Prop. 22, 9 1 5 5˙ * 


Cen 


FIC. 45+ 
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Cor. I. Si recta HG, ſectionem DAC in punctis F, G ſecans, dua- 
bus parallelis AH, DE in punctis H, I occurrat, quarum altera 
AH ſectionem in puncto A contingit, altera vero DE in punctis 
D, E ſecat; quadratum ex AH erit ad rectangulum FHG ut rect- 


angulum DIE ad rectangulum FIG. 


Sit enim recta BC, ipſi HG parallela, quæ ſectionem in- 3 
C contingat, et contingenti AH productæ in puncto B occurrat, 


quod fieri poteſt per Prop. 14. et Lemma 1. Erit igitur quadra- 


tum ex AB ad quadratum ex BC, per Prop. 23. ut quadratum ex 
AH ad rectangulum FH G; et per hanc Prop. quadratum ex AB 
ad quadratum ex BC ut rectangulum DIE ad I 885 
Hinc (per 1 1. 5.) Cor. ſatis patet. 

Cor. II. Si duæ rectæ parallels AM, ED contingant nem 
conicam ACEN in punctis A, E, et occurrant in punctis M, D 
duabus parallelis NM, CD, quæ contingunt ſectionem in punctis 


N, C; erit quadratum ex AM ad quadratum ex MN ut quadratum 


ex ED ad quadratum ex DC. Ducatur enim recta GH contingen- 


tibus NM, CD parallela et curyz ſectionis in punctis G, H occur- 
rens. Per punctum P in rea GH ducatur recta RQ contingenti- 


bus AM, ED parallela et curve ſectionis in punctis R, Qoccurrens. 


5 Quadratum igitur ex AM erit ad quadratum ex MN, per hanc 
Prop. ut rectangulum RPQ ad rectangulum GPH; et rectangulum 


RPQ ad rectangulum GPH ut quadratum ex ED ad nr ox 


| Ee. Hinc (per 11. 5.) Cor. manifeſto conſtat. 


Cor. III. Si duæ rectæ parallelæ ſectionem conicam contingant 


et occurrant rectæ, quæ eam ſecat, quadrata earum erunt inter ſe ut 
_ re&angula ſub ſecantis ſegmentis. Sint enim rectæ AK, EL pa- 


rallelæ, et contingant ſectionem ACE in punctis A, E, et occurrant 
in punctis K, L rectæ KL que ſecat ſectionem in G, H. Ducatur 
RQ rrectis AK, EL. parallela, occurrens rectæ KL in P et curvæ in 
R, Q. Tum, per Cor. 1. erit quadratum ex AK ad rectangulum 
GKH ut rectangulum RQ. ad rectangulum GPH; et in eadem 
ratione eſt quadratum ex EL ad rectangulum HLG. Ergo per- 


. mutando, ut quadratum ex AK ad quadratum ex EL ita reftangu- 
| lum ol ad * HLG. 
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PR OP. XXV. 


Si recta lateri coni parallela ſecet ſeftionem)s conicam, et oc- 
currat duabus rectis parallelis, que eandem vel oppoſitam 
ſectionem ſecant, ſegmenta ejus inter curvam et rectas 
parallelas intercepta erunt ad ſe; invicem ut rectangula ſub 
ſecantium ſegmentis. 


1T rea AB, parallela lateri coni in quo » fol ſit ſectio KAL, 

et ſecet ſectionem in puncto A, et occurrat in punctis 1, B dua- 
bus rectis parallelis CD, EF, quæ eandem vel oppoſitam ſectionem 
in punctis C, D et E, F ſecant; ſegmentum Al erit ad ſegmentun 
AB ut rectangulum CID ad rectangulum EBF. 


Si rectæ CD, EF ſint plano baſis parallelz, hæc ex Prop. 16. 


manifeſto conſtat: ſin minus, 
Primo ſint puncta I, B intra ſectionem KAL, et ducantur rectæ 


GIH, KBL plano baſis parallelæ et curve occurrentes in punctis 


G, H et K, L. Et quoniam, per Prop. 16. ut AI ad AB ita re&- 
angulum GIH ad rectangulum KBL, et porro, per Cor. Prop. 22. 
ut rectangulum GIH ad rectangulum KBL ita rectangulum CID 
ad rectangulum EBF; erit, (11. 5. ) ut Al ad AB ita 6 
Clbd ad rectangulum EBF. 

Secundo, fit punctum B intra, 3 vero I extra ſectionem 
KAL, et intelligatur recta IG plano baſis parallela et alterutram 
ſuperficierum contingens in puncto G. Ducatur recta KBL plano 


Fis. 46, 
47» 
48. 


Fro. 46. 


FI G. 47. 


baſis parallela et curve in punctis K, L occurrens. Erit igitur per 


cor. 2. Prop. 16. ut AI ad AB ita quadratum ex IG ad rectangu- 


lum KBL, et per cor. 3. Prop. 18. ut quadratum ex IG ad rect- 


tangulum KBL ita rectangulum CID ad rectangulum EBF. Ita- 
— (11. 5.) ut AI ad AB ita rectangulum CID ad rectangulum 
BF 


Denique ſecent rectæ CD, EF ſectionem oppoſitam. Intelli- 


gantur rectæ IG, BH plano baſis parallelz et alterutram ſuperficie- 


E 2 5 rum 


Fic. 48. 
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rum in punctis G, H contingentes. Erit igitur AI ad AB ut qua- 
dratum ex IG ad quadratum ex BI, per cor. 1. Prop. 16. et qua- 
dratum ex IG ad quadratum ex BH ut rectangulum CID ad rect- 
angulum EBF, per cor. 4. Prop. 18. Ergo, (11. 5.) ut Al ad 
AB ita rectangulum CID ad rectangulum EBF. Es | 
Cor. Cæteris manentibus ut in caſu tertio, ſi rea KL, rectis CD, 
EF parallela, ſecet ſectionem KAL in punctis K, L, et occurrat 
retz AB in puncto P; erit AB ad AP ut rectangulum EBF. ad 
rectangulum KPL. Si enim fit punctum P intra ſectionem, du- 
catur recta MPN plano baſis parallela, et curvæ in punctis M, N 
occurrens. Erit igitur AB ad AP ut — ex BH ad rect- 
angulum MPN, per cor. 2. Prop. 16. et quadratum ex BH ad 
re&angulum MPN ut rectangulum EBF ad rectangulum KPL, per 
cor. 3. Prop. 18. Hinc (et 11.5.) cor. manifeſtum eſt. Si punctum 
P ſit extra ſectionem KAL, eadem erit concluſio ut patet ex hoc 
et demonſtratione caſus ſecundi hujuſce Propoſitionis, (et 11. 5). 


'yrROP. XXVI. 


Si recta benz coni parallela ſectionem conicam ſecet, et oc- 
currat duabus rectis parallelis quarum altera ſecat, altera 
vero contingit eandem vel oppo am ſectionem, ſegmenta 
ejus inter curvam et parallelas erunt ad ſe invicem ut 

quadratum ex contingente et nnn ſub ſecantis 


e oh 


AI T recta AC 3 coni 3 et in 1 A ſecet ſectio- 
) nem AH, et occurrat in punctis C, D duabus rectis parallelis 
BG, TD, quarum BG ſecat in punctis B, G, recta vero TD con- 
tingit in puncto T, eandem vel oppoſitam ſectionem, ſegmentum 
1 — ut rectangulum BCG ad quadratum ex 
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Si rectæ BG, DT ſint plano baſis parallelæ, Propoſitio mois 
erit ex Cor. 2. Prop. 16; fin minus, ſit punctum C extra ſectionem, 
et intelligantur due rectæ CF, DE. plano baſis parallele, et alteru- . 
tram ſuperficierum in punctis F, E contingentes. Erit igitur AC | ; 
ad AD ut quadratum ex CF ad quadratum ex ED, per cor. 1. Prop. _ | 1 
16. et per cor. 1. Prop. 20. ut quadratum ex CF ad quadratum | ; 
ex ED ita rectangulum BCG ad quadratum ex TD. Ergo (11. 5) 5 | 

ut AC ad AD ita rectangulum BCG ad quadratum ex TD. 

Si punctum C fit intra ſectionem AH, eadem erit concluſio, ut 
patet ex his ſupra demonſtratis et caſu ſecundo * (et 


11. 5.9 


PROP. XXVII. 


Si recta ſectionem conicam contingat et occurrat duabus 
rectis parallelis, quarum altera contingit, altera vero ſecat 
ſectionem oppoſitam; quadrata ex ejus ſegmentis erunt 
ad ſe invicem ut quadratum ex contingente et 3 
lum ſub ſegmentis ſecaatis. 


ONTINGAT recta AE ſectionem conicam A in puncto A pre. 
et occurrat in punctis D, E duabus rectis parallelis CD, GE, 
quarum recta CD contingit in puncto C, recta vero GE ſecat in 
punctis G, B ſectionem oppoſitam GCB; quadratum ex AD erit 
ad quadratum ex CD ut quadratum ex AE ad rectangulum GEB. 

Si rectæ CD, GE ſint plano baſis cont parallelæ, hæc per Cor. 2. 
Prop. 19. manifeſta erit. Sed ſi plano baſis. non ſint parallele, 
intelligantur duæ rectæ DF, EH plano baſis. parallelæ et alte- 
rutram ſuperficierum in punctis F, H contingentes. Erit igitur 
quadratum ex AD ad quadratum ex DF ut quadratum ex AE ad 
quadratum ex EH per Cor. 1. Prop. 19: et per Cor. 1. Prop. 20, 

ut quadratum ex DF ad quadratum ex CD ita quadratum ex EH 
ad rectangulum GEB. Erit igitur (22. 5.) quadratum ex AD ad 


quadratum ex CD ut quadratum ex AE ad * GEB. © 
| Cor. I. 
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Cor. I. Si recta contingat ſectionem conicam et occurrat duabus 
rectis parallelis, quarum altera ſecat eandem, altera vero ſectionem 


oppoſitam, quadrata ex ejus ſegmentis erunt ad ſe invicem ut rec- 
tangula ſub ſecantium ſegmentis. Nam, manentibus jam poſitis, 


contingens AE occurrat in puncto L rectæ LK, quæ ſecet ſectio- 


nem A in punctis I, K, et parallela fit rectæ GE. Sit recta LV 


parallela baſi coni, et contingat alterutram ſuperficierum in puncto 


V; tum per Cor. 1. Prop. 19. ut quadratum ex AL ad quadra- 
tum ex AE, ita quadratum ex LV ad quadratum ex EH; et per 
Cor. 2. Prop. 18. ut quadratum ex LV ad rectangulum ILK ita 
quadratum ex EH ad rectangulum GEB. Ergo (22. 5.) ut qua- 
dratum ex AL. ad quadratum ex AE i ita 8 ILK ad rect- 
angulum GEB. | 

Cor. II. Iiſdem ad ut 83 ex AL ad rectangu- 
lum ILK ita quadratum ex AD ad quadratum ex DC. Nam per 


hanc Prop. ut quadratum ex AD ad quadratum ex CD ita qua- 
dratum ex AE ad rectangulum GEB; et, Cor. 1. et permutando, 


ut quadratum ex AE ad rectangulum GEB ita quadratum ex AL 
ad rectangulum ILK. Hinc (per 11. 5.) Cor. ſatis patet. 

Cor. III. Si recta AE contingat ſectionem conicam A et occur- 
rat duabus rectis parallelis NT, CD, quarum altera NT contingat 
eandem, altera vero ſectionem oppoſitam; quadrata ex ejus ſegmen- 
tis AN, AD, erunt ad ſe invicem ut quadrata ex contingentibus 
parallelis NT, CD. Iiſdem enim manentibus, ut quadratum ex AD 


ad quadratum ex CD ita quadratum ex AL ad rectangulum ILK 
per Cor. 2. et per Prop. 23. ut quadratum ex AL ad rectangulum 


ILK, ita quadratum ex AN ad quadratum ex NT. Ergo ut 
quadratum ex AD ad quadratum ex CD (11. 5.) ita quadratum ex 
AN ad quadratum ex NT; et permutando, ut quadratum ex AN 


ad quadratum ex AD ita quadratum ex NT ad quadratum ex 
<p": -: \ | : 
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PR OP; XXVIL 


Si recta ſectionem conicam contingens occurrat duabus rectis 
parallelis quarum altera contingit altera vero ſecat eandem 
vel oppoſitam ſectionem; rectangulum ſub ſecantis ſeg- 
mentis inter contingentem et curvam æquale erit quad- 
rato ex ejuſdem ſegmento inter contingentem et rectai. 
jungentem puncta contactus. 


ONTINGAT re&a AD ſectionem conicam-A in puncto A, Fic. 32 | 
et occurrat in punctis E, D duabus rectis parallelis DC, EG, 33. | 

quarum DC contingit in puncto C et EG ſecat in punctis B, G, 
ceeandem vel oppoſitam ſectionem; et accurrat recta EG in puncto 

F rectæ AC jungenti puncta contactus: rectangulum GEB æquale 

erit quadrato ex EF. | 
= Nam per Prop. 23. et:27.. quadratum ex AD erit ad -quadratum 
1 ex DC ut quadratum ex AE ad rectangulum BEG ; et propter 

ſimilia triangula ADC, AEF et cor. Lem. 4. ut quadratum ex AD 

ad quadratum ex DC ita ſe habet quadratum ex AE ad quadratum 

ex EF. Ergo (11. 5.) ut quadratum ex AE ad rectangulum BEG 
ita ſe habet idem quadratum ex AE ad quadratum ex EF; et id 
circo (9. 5.) rectangulum BEG æquale eſt.quadrato ex EF. 

Cor. I. Hinc, ſi recta AD contingat ſectionem conicam in puncto | 

A et occurrat duabus parallelis DC, EG, quarum DC contingit in 

C et EG ſecat in B, G eandem vel oppoſitam ſectionem; et ſi ſu- 
matur in recta EG punctum F inter B, G ita ut quadratum ex EF 
æquale fit rectangulo -GEB, recta FC producta tranſibit per punc- 

tum A. 

Cor. II. Si recta DC, ſecanti BG parallela, o ſectionem co- Fic. gz. 
nicam in puncto C, et fi ducatur per C quævis alia ſecans AC occurrens 
fecanti BG intra ſectionem in puncto F; et denique fi. GB produ- 
catur . ita ut fir excelſus ſegmenti GF r FB * FB ita FB 
| ad 


ut GF ad FM vel FB ita (18. 5.) EF ad EB, et permutando ut 


Fic. 54, 


555 
56. 


8 


40 Seitionum Conicarum LI B. I. | 
ad BE, et jungatur AE; dico rectam AE ſectionem contingere. 
Sumatur enim in FG punctum M ita ut ſegmentum FM æquale fit 


ſegmento FB; et per hypoth. erit GM ad FM ut FB ad BE. Ergo 


GF ad EF ita FB ad EB; et proinde (17. 5.) ut GE ad EF ita EF 
ad EB, Hinc Cor. manifeſtum eſt per hanc et 1 8. 


PROP. XXIX. 


Si recta ſecanti cuivis parallela contingat ſectionem conicam 


et occurrat duabus rectis quæ ſectionem ad ſecantis extre- 
ma contingunt, ſegmenta ejus inter contactum et con- 
tingentes æqualia erunt. E 
ECET recta AE ſectionem conicam ACE in pun&is A, E, 

et ipſi parallela fit recta BD contingens ſectionem in puncto C 

et occurrens in punctis B, D duabus rectis AB, ED que ſectionem 


contingunt in punctis A, E; dico ſegmenta BC, CD eſſe æqualia. 
Primo ſint contingentes AB, ED ſibi invicem parallelæ; et per 


Cor. 2. Prop. 24. quadratum ex AB erit ad quadratum ex BC ut 


quadratum ex ED ad quadratum ex DC. Sed rectæ AB, ED (34. 1.) 


ſunt æquales, et proinde quadratum ex AB æquale quadrato ex 


Pic. 55. 


ED. Ergo quadratum ex BC æquale eſt (14. 6.) quadrato ex CD, 
et idcirco ſegmenta BC, CD æqualia. | 

Secundo, occurrant fibi invicem i AB, ED in 8 
F. Et, fi contingens BD fit inter punctum F et rectam AE; per con- 
tactum C ducatur recta GH contingenti ED parallela, occurrens 


contingenti AF in puncto G, rectæ AE in puncto I, et curve ite- 


rum in puncto H; quod per Prop. 13. fieri poteſt. Erit igitur per 
Prop. 28. (et 17. 6.) ut HG ad Gl ita GI ad GC, et idcirco ut HI 


ad GI (17. f.) ita IC ad GC, et permutando ut HI ad IC ita GT 


ad GC, hoc eſt (4.6.) AI ad BC, Son per hypotheſin et conſtruc- 


tionem 


| 
[ J i , 


: 4 
. $ 
2 4 — 
1 
8 „ 
7 
* 8 p 
. * 0 
? 
. 1 
4 
* bad g 
. 
- % : 
+ 5 1 . 

| Pl 7 

: 5 - 

| | | 

1 O 
. - 1 
— 
7 
, 

: 1 

j : 4 

S 

: . 

l P 
P * — * 
* * 
. 
: 1 
\ ' 
6 F 
\ 
{ Z \ 
| 4” 
{ a 
' - , 
5 
, 
n ' 1 . p 
- 
. 7 * 
7 a . Py 
. 
. 


W Lv * 0 93 5 


Seclionum Conicarum LIB. I. 41 


tionem figura ID eſt parallelogrammum, et proinde (34. 1.) recta 
IC rectæ ED, recta vero IE rectæ CD, æqualis. Ergo ut HI ad 


ED ita Al ad BC; et propterea ut eee HIC (I. 6.) ad | 


quadratum ex ED i ita rectangulum AIE ad rectangulum BCD; et 

permutando ut rectangulum HIC ad rectangulum AIE ita quadra- 
tum ex ED ad rectangulum BCD. Sed per Prop. 24. ut rectangu- 
lum HIC ad rectangulum AIE ita quadratum ex ED ad quadratum 


ex CD. Ergo rectangulum BCD (7. 5.) . eſt quadrato ex CD, 
et idcirco ſegmenta BC, CD æqualia. 


Cæteris manentibus, ſit recta AE inter punctum F et contin- 
gentem BD. Sit recta LM rectis AE, BD parallela et contingat 
ſectionem in puncto N et occurrat contingentibus BF, DF in 


punctis L, M. Eodem prorſus modo ut ſupra demonſtrabitur ſeg- 


Fro. 56. 


menta LN, NM eſſe æqualia, et proinde quadratum ex LN quale 


quadrato ex NM. Sed per Cor. 2. Prop. 24. ut quadratum ex AL 

ad quadratum ex LN ita quadratum ex AB ad quadratum ex BC, et 
permutando ut quadratum ex AL ad quadratum ex AB ita qua- 
dratum ex LN ad quadratum ex BC: et eodem modo oſtendetur 
quod quadratum ex EM ad quadratum ex ED ita ſe habet ut qua- 
dratum ex MN ad quadratum ex DC. Ut vero recta AL ad AB ita 
(10. 6.) EM ad ED, et idcirco per Cor. ad Lemma 4. ut quadra- 
tum ex AL, ad quadratum ex AB ita quadratum ex EM ad quadra- 
tum ex ED. Ergo ut quadratum ex LN ad quadratum ex BC 


(11, gj. ) ita quadratum ex MN ad quadratum ex DC. Ergo (14. 44 


quadratum ex BC æquale eſt quadrato ex DC, et idcirco ſegmenta 


BC, DC æqualia. | 2. i. D. 
Cor. I. Manentibus jam poſitis, recta per puncta F, C ducta 


bifariam ſecabit quamvis rectam ipſi BD parallelam et contingenti- 
bus AF, EF terminatam. Occurrat enim recta FC rectæ AE in 
puncto P; et ſegmentum BC erit ad AP (4. 6.) ut FC ad FP, et 


FG. 57s 


FC ad FP ut ſegmentum CD ad EP. Ergo ut BC ad AP ita (11. 5.) 


Cb ad EP, et proinde (14. 5.) AP, EP ſunt æquales. 
Cor. II. Cæteris manentibus, ſi recta AE bifariam ſecetur in 


puncto P, recta Per puncta CoiP auen bifariam ſecabit quamvis 
121 


rectam 


42 Setrronum Contcarum 118. I. 
rectam ipſi BD parallelam et contingentibus AB, ED terminatam. 
Nam recta PC producta tranſibit per pun&um F, ut manifeſto con- 


ſtat ex Cor. 1. et proinde bifariam ſecabit quamvis rectam ipſi BD 
parallelam et contingentibus AF, EF terminatam, per Cor. 1. 


L E M M A . 


Fic. 58. \I ſit recta AB in qua puncta C, D ita ſunt poſita, ut rectan- 
gulum CAD æquale fit rectangulo DBC; ſegmentum AC erit 
æquale ſegmento BD. Nam bifariam ſecetur recta CD in puncto 
E, et rectangulum CAD una cum quadrato ex CE erit (6. 2.) æquale 
quadrato ex AE; rectangulum vero DBC una cum quadrato ex ED 
æquale quadrato ex EB. Quoniam autem recta CD bifariam ſeca- 
tur in puncto E, ſunt æqualia quadrata ex CE, ED, et propterea 
(axiom. 2. 1.) quadratum ex AE æquale eſt quadrato ex EB, rec- 
tæque AE, EB * 1 legmentum AC æquale eſt ſeg- 
mento BD. 


1 PROP. XXX. 


Si rea Gemma parallela contingat ſectionem conicam, recta, 
a contactu ducta et ſecantem bifariam ſecans, bifariam ſeca- 
bit quamvis rectam in ſectione contingenti parallelam. 


Fic. 39 FNONTINGAT recta BD ſectionem conicam ACE in puncto 
C, et parallela fit rectæ AE quæ ſectionem in punctis A, E 
ſecat; dico quod recta CF a contactu C ducta et bifariam ſecans. 
rectam AE, bifariam ſecabit 0 rectam GH in ſectione con- 
tingenti BD parallelam. 

Nam occurrat recta CF rectæ AE i in puncto F, et rectæ GH in: 

puncto I. Contingant rectæ KB, LD ſectionem in punctis A, E, 
et occurrant rectæ GH productæ in punctis K, L, et contingenti 


BD in B, D. 
Tum, per Prop. 23. quadratum ex AB erit ad quadratum ex BC 


ut quadratum ex AK ad rectangulum GKH, et permutando-ut qua- 
dratum ex AB ad ——_— ex * ita quadratum ex BC ad rect- 
angulum | 
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angulum GH. Eodem prorſus modo demonſtrabitur quadratum 


ex ED ad quadratum ex EL ita ſe habere ut quadratum ex DC ad 
rectangulum HLG. Sed ut AB ad AK ita (10. 6.) ED ad EL, et 


idcirco per Cor. ad Lemma 4. ut quadratum ex AB ad quadra- 


tum ex AK ita quadratum ex ED ad quadratum ex EL. Ergo 
(11. 5.) ut quadratum ex BC ad rectangulum GKH ita quadratum 
ex DC ad rectangulum HLG. Segmenta autem BC, DC ſunt æ- 
qualia per Prop. 29. et propterea quadratum ex BC æquale qua- 
drato ex DC. Rectangulum igitur GK H æquale eſt (14. 6.) rect- 

angulo HLG; et proinde ſunt æquales KG, LH per Lemma 5. 
| Sed rectæ KI, LI ſunt zquales per Cor. 2. Prop. 29. et t propterea 
recta GH bifariam ſecatur in puncto I. Q, E. D. 

Cor. I. Recta bifariam ſecans duas rectas — curva . 
tionis conicæ terminatas, bifariam ſecabit quamvis rectam his dua- 
bus parallelam et curva ſectionis terminatam. 

Cor. II. Si recta IC bifariam ſecet duas rectas parallelas GH, 
AE et occurrat curve ſectionis in puncto C, recta BCD rectis AE, 
GH parallela, ſectionem continget.— Hinc patet methodus ducendi 


rectam ſecanti parallelam quæ ſectionem conicam continget. Sit 


enim ſecans AE, et ducatur ſecans altera GH ipſi AE parallela, et 


curve in G, H occurrens. Bifariam ſecentur AE, GH in punctis 
F, I, et jungatur I, F. Occurrat recta IF producta curve ſectionis 


in puncto C, et ducatur BCD ipſi AE parallela, et recta BCD ſectio- | 


nem continget. 


Cor. III. Si recta bifariam ſecet duas rectas parallelas in ſecti- 


one, occurret curvæ ſectionis in uno puncto et in iſto tantum, ſi 
ſectio conum non ambit ; fi vero ſectio conum ambit, occurret curve 


ſectionis in duobus W Hoc per Cor. præcedens et Cor. Prop. 
14. ſatis patet. 


Cor. IV. Si rectæ AF, EF contingant in punctis A, E ſectionem 
ACE, et ſibi invicem occurrant in puncto F, et ſi bifariam ſecetur 


in puncto P rea AE; recta FP bifariam ſecabit omnes rectas 5 


curva ſectionis terminatas et t rectæ AE parallelas. 


F2 PROP. 


FIG. 57. 
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PROP. XXX. PROB. IV. 
Data ſectione conica in plano, et puncto in curva ipſius, x per 
punctum datum rectam ducere, quæ ſectionem continget. 


EN U R in plano ſectio conica ACG, et punctum quodvis A 
in iĩpſius curvã; oportet per punẽtum A nen. ducere quæ 


— continget. 


Sumatur in curvã punctum aliud H, et jungatur AH. Inter 
curvam AC et ſecantem AH ducatur IG ipſi AH parallela et curve 
in punctis I, G occurrens. Ducatur recta KFC bifariam ſecans 


rectas AH, IG in punctis K, F et occurrens curvæ in puncto C. 


Ducatur AC et occurrat rectæ IG in puncto E. Producatur GI ad 
D, et fiat ut exceſſus ſegmenti GE ſupra El ad EI ita El ad ID, et 


jungatur DA. Recta DA continget ſectionem in puncto A, per 
Cor. 2. Prop. 28: fi enim ducatur recta CB rectis IG, AH paralle- 


la, * ſectionem, per Ove: 2, Prop. 30. 
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DEFINTTIONE Ss. 


* g planum VCG ſuperficiem coni VABCE ſecundum latus VC PI. 1. 
0 contingat, et conus ſecetur plano BDE, ipſi VEG une: 
ſectio BDE dicitur Parabola. 
II. Planum VCG, cui planum parabolæ parallelum eſt, Planum 
Verticale parabolæ nominatur, - 
III. Quævis recta DF in plano Parabolæ, parallela lateri VC, ſe- 
cundum quod planum verticale ſuperficiem contingit, dicitur Para- | 
bole Diameter. be: HS 
Cor. I. Diametri ä ſunt inter ſe parallelæ; et quævis | 
recta ducta in plano parabolæ, diametro parallela, eſt ipſa diameter 
ut patet ex hac Def. (et 9. 11.). WE 
| | ; | S ö 
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Cor. II. Diameter parabolæ in uno puncto, et in iſto tantum, 
curve ſectionis occurret, per hanc Def. et Prop. 15. 1. | 

IV. Punctum D in quo diameter occurrit 3 Vertex Diametri 
Vocatur. 

V. Si recta curvã parabolæ terminata a mers bifariam ſecetur, 
Smidhun ipſius dicitur huic diametro Ordinata, et recta ipſa Dupla 
Ordinata. | 

VI. Segmentum diametri inter ejus verticem et ordinatam Adſciſſa 
dicitur. 


VII. Diameter Parabolæ, quæ ad redivg * ſuas ordinatas 


ſecat- Axis Parabole nominatur. 


„ L 


Parabola ad infinitum extendi poteſt; et duz qulibet rectæ 
parabolam contingentes ſibi invicem occurrent. 


ARS I. Conus enim ad infinitum extendi poteſt, per Cor. 
Prop. 3. Lib. 1; et, per Def. 1. hujuſce, parabola conum 


non ambit. Ergo parabola ad infinitum extendi poteſt. 


Pars II. Cum per Def. 1. parabola conum non ambit, duæ 
rectæ parallelæ eam contingere nequeunt, per Cor. Prop. 14. 


Lib. 1. Ergo duæ quælibet rectæ 3 contingentes ſibi in- 
vicem occurrent. 


Cor. Quoniam parabola ad infinitum extendi poſſit, curva ejus 
nunquam ii in ſe redit; et e ſpatium non claudit. N 


„ 


Sti intra parabolam ducatur quævis recta, quæ non elt dia- 


meter, curvæ in duobus punctis occurret. 


IT conus VABCE, BDE parabola, et intra eam recta Dl » que 
non eſt diameter; recta DJ, ſi fatis producta ſit, curve in duo- 
bus __— occurret, 


Sit 
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Sit VEG planum parabolæ verticale, et per rectam Dl et coni 
verticem V tranſeat planum; et hujuſce cum plano verticali com- 


munis interſectio fit recta VH. Rectæ igitur DI, VH (16. 1 1.) paral- 

jelæ ſunt, quoniam ſunt plana BDE, VCG parallela per Def. 1. 

Recta autem DI non eſt diameter, et proinde ipſi VC non parallela. 

Quapropter rectæ VI, VC in directum ſibi invicem non erunt; et 
quoniam recta VH eſt in plano ſuperficiem contingente et tranſit 
per coni verticem, extra utramque ſuperficiem cadit. Recta vero: 
DT, ipſi VH parallela, eſt, per hypotheſin, intra parabolam, et pro- 
inde intra coni ſuperficiem. Ergo recta DI, per 10. 1. ſuperficiei 

in duobus punctis, et in 1ifdem, ut conſtat ex Def. 13. 1, curve: 
parabolæ occurret. Q: E. D. 

Cor. Si recta bifariam ſecet duas rectas parallelas curva | parabolz 
terminatas, erit diameter. Nam ſi non fit diameter, occurret, per 
hanc Propoſitionem, curvæ in duobus punctis. Sectio autem conum 
non ambit, et proinde per Cor, 3. Prop. 30. Lib. 1. recta bifariam: 
fecans duas rectas parallelas occurret curvæ in uno puncto, et in: 


iſto tantum. Ergo recta bifariam ſecans duas rectas parallelas eſt. 
diameter. 


PROP. III. 


8i diameter bifariam ſecet rectam in parabola, bifariam ſe- 
cabit omnes a! in ea iſti wry Pars 


I'T BD diameter W- ABG, et bifariam ſecet rectam EF Fic. 35 
of in puncto C, et occurrat in puncto D cuivis rectæ AG, que. 
parallela eſt rectæ EF. et occurrit curve in A, G; reta AG bifa- 

riam ſecatur in puncto D. 

Nam fi recta AG non bifariam ſecatur-i in D, bifariam ſecetur i in 
puncto H, et ducatur recta HCI; et recta HCI erit diameter per 
Cor. Prop. 2. Duæ igitur diametri BD, IH ſe invicem ſecant, quod 
fieri non poteſt, per Cor. 1. Def, 3. Ergo diameter BD bifariam 


ſecat ng AG. NE. D. 
| Cor. I.. 


ou nn rate one DEER >» F ee EEE ³˙¹e¾]% din A ne I EE IS Go REIE — 


| 
| 
| 
* 
| 
| 
! 
| 
j 
' 
' 


| Fic. 4 


48 CSefrionum Ci onicarum Lis. II. 


Cor. I. Recta BK per verticem B diametri BD ducta, parallela 
ordinatæ CF, parabolam continget, _ hanc Prop. et Cor. 2, 80 
30. Lib. 1. 

Cor. II. Manentibus jam poſitis, 6 per punctum quodvis I in 
curva parabolæ, quod non. eſt vertex diametri BD, ducatur recta 
contingenti BK vel ordinatæ CF parallela, curve iterum occurret 
et bifariam ſecabitur a diametro BD, et proinde erit ip BD or- 
dinata. 

Cor. III. Si recta BK contingat parabolam in B, erit paralldla 
ordinatis diametri BD, per Cor. 1. et Prop. 8. 1. 


PROP. * 


Dur rectæ in parabola ſei invicem ſecantes, ſeſe bifariam non 
ſecabunt. 


INT in parabola ABC duæ rectæ AC, DF ſeſe invicem ſecan- 
tes in puncto E; ſeſe bifariam non ſecabunt. 

Si enim fieri poteſt, ſecent ſe bifariam, et tranſeat per punctum E. 

diameter BE. Per verticem B ducantur duæ rectæ BH, BG rectis 

AC, DF parallelæ, altera alteri. Quoniam igitur rectæ AC, DF 


bifariam ſecantur in puncto E, ſunt diametro BE ordinatæ, et pro- 


inde rectæ BH, BG, per Cor. 1. Prop. 3. parabolam contingunt: 


quod, per 8. 1. fieri non poteſt, Rectæ igitur AC, DF ſeſe bifſa- 


riam non ſecant. 2. E. D. 
Cor. Ordinatz IL, AC, cuivis diametro BE ode, ſunt inter 


ſe parallelæ. Occurrant enim diametro BE in K, E, et curve in I, 


Let A, C; et fi fieri poteſt fint non parallelæ. Et per punctum E 
ducatur DF ipſi IL parallela et curvæ in D, F occurrens. Tum rec- 
tæ AC, DF ſecabuntur bifariam in E per — et Rugs 3: 
quod per kane * abſurdum eſt. 


or. v. 
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PROP. V. 


Si duæ rectæ parabolam contingentes ſibi invicem occurrant, 


recta per occurſum duQa et bifariam ſecans rectam j Jangen= 


tem contactus, erit diameter. 


ONTINGANT duæ rectæ AD, DB parabolam ABC in punctis 
A, B, et ſibi invicem occurrant in puncto D; recta DF, ducta 


per — et bifariam ſecans in puncto F rectam AB jungentem 
contactus A, B, erit diameter, | 


Nam recta DF bifariam ſecabit omnem rectam curva parabolz 
terminatam et parallelam rectæ AB, per Cor. 4. Prop. 30. Lib. 1; 


et proinde per Cor. Prop. 2. re&a DF erit diameter. 2, E. D. 
Cor. I. Si duæ rectæ AD, BD contingant parabolam in punctis 


A, B, et ſibi invicem occurrant in puncto D; diameter per earum 


occurſum D ducta, bifariam ſecabit rectam AB. Diametri enim 
parabolz ſunt inter ſe parallelæ, et idcirco ex hac Prop. manifeſto 
conſtat Corollarium. 


Cor. II. Iiſdem manentibus, diameter bifariam ſecans rectam AB, 
tranſibit per punctum D. 


PROP. vl. | 7 


Si a puncto in curva parabolæ ducantur ad diametrum duæ 


rectæ, quarum altera fit ei ordinatim applicata altera vero 


FIG. 5. 


parabolam contingat; ſegmentum diametri, inter verticem 


et contingentem æquale erit abſciſſæ inter verticem et 
ordinatam. | 


* 


UCANTUR a ok A, in curvã el ABC, ad diame- 
trum EBH duz rectæ AH, AE, quarum AH ordinata fit 


r ee. EBH, recta vero AE contingat parabolam, et fit B ver- 


tex ie; dico ſegmentum EB æquale eſſe e BH. 
G Nam 


Fiese. 8. 
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Nam ducatur per verticem B recta BD ordinate AH parallela, et 
occurrat AE in puncto D. Per punctum D tranſeat diameter DG 
et occurrat ordinatæ in puncto G. Ducatur recta AB, occurrens 
ipſi DG in puncto F. Tum recta BD continget parabolam per Cor. 
1. Prop. 3. et proinde recta AB bifariam ſecabitur in puncto F per 
Cor. 1. Prop. 5. Porro, triangula FDB, FGA (29. 1.) ſunt æqui- 
angula, et idcirco red æ BD, AG (26. 1.) ſunt æquales. Sed rectæ 
Bo (34. 1.) GH ſunt æquales; et proinde recta AH dupla eſt recta 
BD. Rurſus, ut AH ad DB ita (4. 6.) EH ad EB. Ergo recta EH 
dupla eſt rectæ EB, et propterea ſegmentum EB quale eſt abſciſſ 
BH. Q, E. D. 

Cor. Si a verticibus B, C diametrorum BE, CF, parabolæ ABC, 


daucantur rectæ BF, CE, diametris CF, BE ordinatim applicatz ; 


erit abſciſſa BE abſciſſæ CF æqualis. Nam ducatur per verticem C 
rea CD ordinatz BF parallela, et occurrat diametro EB productæ in 
puncto D; et per Cor. 1. Prop. 3. recta CD continget parabolam, et 
EB, BD erunt inter ſe æquales per hanc Prop. Porro, eſt figura DF 
parallelogrammum per conſtructionem et Cor. 1. Def. 3. et proinde 
(34. 1.) DB, CF Equales. * ſunt inter ſe —_ abſciſſæ BE, 
CF. 


PROP. VII. PROB. I. 
Datæ parabolæ diametros et axem invenire. 


IT data parabola ABC; oportet ejus diametros et axem invenire. 
Ducantur in parabola duz rectæ DE, AC fibt invicem paral- 
lelæ, et ſecentur bifariam in punctis G, F. Recta per puncta F, G 
ducta, producatur uſque ad punctum B in ſectionis curva : recta BF, 
per Cor. Prop. 2. erit diameter, et quævis etiam recta intra para- 
benen ducta ipſi BF parallela erit diameter, per Cor. 1. Def. 3. 
Si recta BF ad rectos angulos rectas DE, AC bifariam ſecet, ipſa 
BF erit axis parabolz, per Def. 7. Si autem non ad rectos angulos 
reta BF bifariam ſecat rectas DE, AC > inveniatur diameter DE, 
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ut in Fig. 8. Ipf DE ad rectos angulos ducatur recta CA, curve 


in A, C occurrens, et fi ſegmenta AE, EC ſint inæqualia, bifariam 
ſecetur rea AC in puncto F. Per punctum F, ipſi DE parallela du- 


catur recta BF; et recta BF erit axis parabolæ. Quoniam enim dia- 
metro DE. parallela eſt recta BF, parabolæ erit diameter. Porro bi- 
fariam ſecat AC ad rectos angulos per conſtructionem (et 29. 1.) 
ideoque, per Def. 7. et Prop. 3. axis eſt ſectionis. 1 

Cor. Hinc ſatis patet parabolæ unicum axem eſſe. Diametri 
enim ſunt inter ſe parallelæ, et in uno tantum puncto recta linea a 
diametro ad rectos angulos bifariam ſecari poteſt. 


PROP. VIII. PRO B. II. 


Datis poſitione parabola ejuſque diametro; per datum 
punctum in curvà, quod non eſt datæ diametri vertex, iſti 
diametro ordinatam ducere. 


IT data parabola HID, diameter ejus IK, et in ſectionis curva 
punctum , quod non eſt diametri IK vertex; net diame- 
tro IK per punctum H ordinatam ducere. 


Fro. 9» | a 


Sumatur in diametro IK punctum quodvis M et ducta HM 


; producatur ad N, ut MN ipſi HM æqualis fit. Si punctum N in 
curvã parabolz ſit, recta HN diametro IK ordinata erit: fin minus, 
per punctum N ducatur recta ND diametro IK parallela, quæ per 
Cor. 1. et 2. Def. 3. curvæ ſectionis occurret. Occurrat ei in 
puncto D, et ducatur recta HD, diametrum in puncto L ſecans. 


Recta HD erit diametro IK dupla ordinata. 

Recta enim ND rectæ M parallela eft. Itaque (2. 6.) ut HM 
ad MN ita ſe habet HL ad LD; et quoniam rectæ HM, MN ſunt 
æquales, recta HD bifariam ſecatur in puncto L. Recta igitur HD 


diametro IK ordinata eſt dupla, et ducta eſt per datum punctum H. 


G 2 
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Data poſitione parabola, a dato puncto vel in curvi ipſius 
vel extra eam; rectam ducere quæ ſectionem continget. 
\IT parabola ABC, et p imo ſit datum punctum B in curva ipſius 

poſitum ; z oportet per puncturn B rectam ducere quæ ſectionem 
continget. 


Per Prop. 7. ducatur quævis diameter DG, et per punctum B 
recta BH, ipſi DG parallela; et recta BH erit diameter per Cor. 1. 


Def. 3. Diametro BH ordinatim applicetur recta AH per Prop. 
8; et per punctum B, ordinatæ AH parallela, ducatur recta BD; 


et recta BD continget parabolam, per Cor. 1. Prop. 3. | 
Secundo, ' fit punctum E extra parabolam; oportet per punctum 


E rectam ducere, quæ ſectionem continget. Per punctum E duca- 


tur diameter EBH, per Prop. 7, curve in puncto B occurrens, fiat- 
que recta BH ipſi BE =qualis. Ducatur per punctum H diametro 
EBH dupla ordinata AC, per Prop. 8. Denique ducantur rectæ 
EA, FC: rectæ EA, EC contingent parabolam; ut manifeſtum 
eſt ex Prop. 6. hujuſce, et 2 8. I. 


F 
Si diameter parabolæ occurrat duabus rectis parallelis para- 
bolam ſecantibus, ſegmenta ejus erunt inter fe ut rectan- 
gula ſub ſecantium ſegmentis: et ſi diameter occurrat 
duabus rectis parallelis, quarum altera contingit altera 
vero ſecat parabolam, ſegmenta ejus diametri erunt inter ſe 


ut quadratum ex contingente et rectangulum ſub ſecantis 
ſegmentis. 


Pars I. CIT recta BL parabolæ ABC diameter, et occurrat in 
punctis G, L duabus rectis parallelis FI, AC, que 
curyam in E, I et A, C ſecant; ſegmentum BG erit ad ſegmentum 


BL 


* * 
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BL ut rectangulum FGI ad rectangulum ALC. — Patet, * Prop. 
25. 1. et Def. 3. hujuſce. 

Pars II. Sit recta NL parabolæ ABC diameter, cujus Gi vertex B, 

et occurrat in punctis N, L, duabus rectis parallelis NT, AC, qua- 


rum NT contingit in T, AC autem ſecat in A, C, parabolam ; ſeg- 


mentum BN erit ad ſegmentum BL ut quadratum ex NT ad re&- 
angulum ALC. — Patet, per Prop. 26. 1. et Def. 3. hujuſce. 


Cor. I. Abſciſſæ cujusvis diametri parabolæ ſunt inter ſe ut qua- 


drata ſuarum ordinatarum. Nam, manentibus jam poſitis, ſi diame- 
ter BL bifariam ſecet Fl, AC, erit BG ad BL ut rectangulum FG 
ad mm. ALC; hoc eſt, ut quadratum ex GI ad quadratum 
ex LC. 


Cor. II. Si recta DE contingat parabolam in B et occurrat in D, 


E, duabus diametris FD, CE, quarum ſunt vertices F, C; ſegmen- | 
tum FD erit ad ſegmentum EC ut quadratum ex DB ad quadratum 


ex BE. Ducantur enim FG, CL contingent! DE parallelæ et oc- 


currentes diametro BL per contactum ductæ in G, L. Tum rectæ 


FG, CL erunt ordinatæ diametro BL, per Cor. 2. Prop. 3; et pro- 


inde, per Cor. præcedens, ut BG ad BL ita quadratum ex FG ad 


quadratum ex CL. Sed figuræ DG, BC ſunt parallelogramma, per 
conſtructionem et Cor. 1. Def. 3; et idcirco (34. 1.) ut DF ad 
EC ita 3 ex DB ad n ex BE. 


L E M M A. 


Sint quatuor rectæ, et earum prima ad ſecundam habeat ean- 
dem rationem quam quadratum ex tertia ad quadratum 


ex quarta ; recta que primæ et tertiz eſt tertia proportio- 
* erit n. ſecundæ et e tertia — 


ABEAT recta AB ad rectam AC eandem rationem quam qua- 


dratum ex rei DE ad TY ex rea FG; fit autem 
recta 


— — — —— 
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Fic, 12. 
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recta AH rectis AB, DE tertia proportionalis ; erit quoque AH 
rectis AC, FG tertia proportionalis. | 
Sit enim AH ad rectos angulos rectæ AC, et compleantur par | 


| allelogramma HB, HC; et quoniam ut AB ad DE ita DE ad AH, 
erit (17. 6.) parallelogrammum HB quadrato ex DE æquale. 


Rurſus (1. 6.) parallelogrammum HB ad parallelogrammum HC 


eandem habet rationem quam recta AB ad rectam AC; et per 


hypoth. recta AB ad rectam AC eandem habet rationem quam 
quadratum ex DE ad quadratum ex FG. Parallelogrammum igitur 
(11. 5.) HB habet ad parallelogrammum HC eandem rationem 
quam quadratum ex DE ad quadratum ex FG. Parallelogrammum 
autem HB æquale eſt quadrato ex DE, et propterea (14. 5.) paral- 
lelogrammum HC æquale quadrato ex FG. Sunt igitur 67. 6.) 
rectæ AC, FG, AH ee 11 8 E. D. 


D.E PINITIO PILL. 


In a 8 in curva parabolæ ducatur ad diametrum recta, ei 
ordinatim applicata ; recta quæ eſt tertia proportionalis abſciſſæ 


et ordinatæ, dicitur iſtius diametri Latus Rectum ſive Parameter. 


PRO.P N 


Quadrata rectarum quæ ad diametrum parabolæ ordinatim 5 


applicantur, æqualia ſunt rectangulis ſub ejuſdem diametri 
abſciſſis et parametro contentis. 


JARABOL ABC fit diameter BF, cui ſint rectæ EF, HG 
ordinatz; et ſit recta P abſciſſæ BF et ordinate EF tertia pro- 
portionalis, et proinde diametri BF parameter per Def. 8; dico rect- 
— ſub abſciflh * et parametro P quadrato ex ordinata EF, 
rectangulum 
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3 vero ſub abſciſſa BG et P quadrato ex ann HG 


 equale eſſe. 


Quoniam eſt recta P rectis BF, FE tertia ron rectan- 
gulum ſub abſciſſa BF et parametro P (17. 6.) quadrato ex ordina- 


ta FE eſt quale. Rurſus, per Cor. 1. Prop. 10. ut abſciſſa BF ad 
abſciſſam BG ita quadratum ex FE ad quadratum ex GH. Qua- 
propter recta P rectis quoque BG, GH tertia proportionalis eſt per 


Lemma præcedens; et proinde (17. 6.) rectangulum ſub abſciſſa 


BG et parametro P, quadrato ex ordinata GH æquale.“ 9, E. D. 
Cor. I. Manentibus jam poſitis, fi recta BI parabolam in vertice 
B contingens, diametris productis occurrat in punctis I, K et vertices. 
diametrorum ſint E, , quadratum ex ſegmento BI rectangulo ſub 
IE et parametro P, quadratum autem ex ſegmento BK rectangulo 
ſub KH et parametro P, æquale erit. Contingens enim BI, per 


Cor. 1. Prop. 3. eſt ordinatis FE, GH parallela. Sunt etiam in- 


ter ſe parallelz diametri IE, BF, KH; et propterea ſunt BE, BH 


parallelogramma, Ex Propoſitione i _ (et 34 1 ) Corollarium 
manifeſtum eſt. 


Cor. II. Hinc, cæteris manentibus, f recta IC contingat para- 


holam in puncto C et occurrat contingenti BI in puncto I, erit qua- 


dratum ex BI ad quadratum ex CI ut parameter diametri BF ad 
parametrum diametri per contactum C tranſeuntis. Quadratum enim 
ex BI zquale eſt rectangulo ſub IE et parametro P, et quadratum 
ex CI rectangulo ſub IE et parametro diametri per contactum C 


tranſeuntis. Quare ut quadratum ex BI ad quadratum ex Cl ita ſe 


habet rectangulum ſub IE et P ad rectangulum ſub IE et parametro, 


** 


* a hane cee abſciſſarum 3 et ſuarum ordinatarum, Apollo-. 
nius hanc ſectionem conicam Parabo/am nominavit, 

Hine etiam ſæpenumero Parabola algebraicè hoc modo deſignatur: . cu- 
juſvis diametri BF dicatur p ; abſciſſa BF, x; et ordinata FE, y, et erit p ==, 


per hanc Propoſitionem. Contra, zquationem hujuſmodi px= 54, Mathematici 


ſolent referre ad Parabolam; in qua abſciſſa diametri , ordinata , et parame- 


diametri. 


Fis. 13 


| FIG. 14. 


rat diametro DE in puncto G. Porro fit recta P parameter diametri 
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diametri per C tranſeuntis; hoc eſt (1. 6.) ut parameter P ad para- 
metrum diametri tranſeuntis per contactum C. 


Si recta, parabolam ſecans, diametro occurrat, rectangulum 
ſab ejus ſegmentis comprehenſum zquale erit rectangulo 
ſub hujus diametri abſciſſa et parametro ant cut ipſa 
ſecans — ee 


YECET recta AC parabolam ABC in punctis A, C, et occurrat 


diametro DE in puncto E; et porro, ſit diameter BF cui recta 


AC ordinata eſt; dico rectangulum AEC æquale eſſe rectangulo : 


ſub ſegmento DE et parametro diametri BF. 
Per verticem B diametri BF ducatur contingens BG, quæ occur- 


BF. 'Quadratum'igiturex BG erit ad rectangulum AEC, per Prop. 
10. ut ſegmentum GD ad ſegmentum ED; hoc eſt (1. 6.) ut rect- 


angulum ſub GD et P ad rectangulum ſub ED et P. Sed rectangu- 


lum ſub GD et P æquale eſt quadrato ex BG, per Cor. 1. Prop. 
11. et proinde (24. 5.) eee AEC Ro eſt rectangulo 
Tab ED et P. 2, E. D. 

Cor. I. Hinc patet, ſi duæ debe AC, KI ſecent parabolam in 


| - punitis A, C et K, I et ſibi invicem in puncto E occurrant ; re&t- 


angulum AEC eſſe ad rectangulum KEI ut parameter diametri cui 
AC ſit ordinatim applicata ad parametrum diametri cui KI ordina- 
tim applicata ſit. Ducatur enim per punctum E diameter ED. 


Tum erit rectangulum AEC æquale rectangulo ſub DE et parame- 
tro diametri cui recta AC ordinata eſt, per hanc Prop; rectangulum 


vero KEI æquale rectangulo ſub DE et parametro diametri cui 


recta KI ordinata eſt. Ergo ut rectangulum AEC ad rectangu- 
lum KEI ita ſe habet rectangulum ſub DE et parametro diametri 


cui 
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cui recta AC ordinata eſt ad rectangulum ſub DE et parametro dia- 
metri cui recta Kl * eſt: hoc eſt, (1. 6.) ut parameter ad 
parametrum. 

Cor. II. Si recta KI find parabolam: in bnd K, I, et occurrat in 
puncto E rectæ BE, que parabolam 1 in puncto B contingit; quadra- 
tum ex contingente BE erit ad rectangulum KEI ut parameter dia- 
metri per contactum B tranſeuntis ad parametrum diametri cui 


ſecans KI ordinata eſt, Ducatur enim diameter ED et occurrat 
curvæ in D, et quadratum ex EB æqvale erit rectangulo ſub ED et 


parametro diametri per contactum tranſeuntis, per Cor. 1. Prop. 
11; et per hanc Prop. rectangulum KEI æquale rectangulo ſub ED 


et parametro diametri cui ſecans KI ordinata eſt. N Corolla- 


rium (per 1. 6.) _ 


P ROP. xm. 


Si ad Jiametran bobs aps duæ ordinatæ, e erit para- 


meter diametri ad ſummam ordinatarum ut earum differen- 
tia ad differentiam abſciſſarum. ts 


ARABOLE ABC fit diameter BF, et ducantur ad ipſam duæ 


ordinate DE, CF; erit parameter diametri BF. ad ſummam 


ordinatarum ED, FC ut earum differentia ad EF differentiam ab- 
ſciſſarum BF, BE. 


Fl 
Sit recta P parameter diametri BF; et per punctum D, inter 


verticem B et punctum C poſitum, ducatur diameter DG, ordinatæ 


FC in puncto G occurrens. 

Producatur FC, et curvæ iĩterum in Doh A occurrat. Erit 
igitur AC dupla ordinata, e Sura EG parallelogrammum et pro- 
inde (34. 1.) FG zqualis ordinatæ ED, et ſegmentum DG zqualis 
rectæ EF. Porro quoniam ſunt æquales AF, FC, erit AG æqualis 
ſummæ ordinatarum ED, FC; et GC zqualis ipſarum differentiæ. 
Rectangulum vero AGC zquale eſt rectangulo ſub DG et P, per 


Prop. 12, Ergo (16. 6.) ut P parameter diametri BF ad AG . 
| ey H mam 


FIG. 15. 


Fic. 16. | 


; Fi. 17. 


88 . Gabe L1s II. 


_ ordinatarom, ita Je habet GC earum differentia ad DG diſer- 


PROP. XIV. 


Si duæ een occurrant rectæ denen Sent. ſeg- 
menta <carum erunt inter ie ut rectangula ſub keeantis 


_— 


INT doe diametri KF, LH parabolæ ABE, et earum vertices 
K, L; et occurrant in F, H rectæ ID que curvam parabolæ 


pores — erit eg mentum KF a e ut rectan- 


gulum IFD ad rectangulum IHD. 
Sit enim BG diameter cui recta ID ordinata eſt; et Gus parame- 
ter P. Et per Prop. 12. rectangulum IF erit æquale rectangulo 


ſub KF et P, rectangulum vero HD æquale rectangulo ſub LH et 


P. Quare ut rectangulum ſub KF et P ad rectangulum ſub LH et 
P, hoc eft (1. 6.) ut KF ad LH Nt TOTS IFD gs 


lum IHD. 


Cor. I. Cæteris manentibus, fi diameter KF occurrat in M rectæ 
AE quæ parallela eſt ipfi ID et ſecat curvam in A, E; ſegmentum 


EM erit ad LH ut rectangulum AME ad rectangulum IHD. 


Nam ut KM ad KF ita rectangulum AME ad rectangulum IFD, 
per Prop. 10; et per hanc Prop. ut KF ad LH ita rectangulum 
IFD ad rectangulum [HD. Ergo (22. f. ) ut KM ad LHi ita rectan- 
gulum AME ad rectangulum III. 

Cor. II. Iiſdem manentibus, fi diameter LH occurrat in N rectæ 
BN, quæ contingit Parabolam in B et parallela eſt ſecanti AE, 


ſegmentum KM erit ad LN ut rectan ulum AME. ad quadratum 


ex BN. tear 1 15 Cor. 1. ut KM ad LH ita rectangulum Au E ad 
rectan D; et per Prop. 10. ut LH ad LN ita rect 
lum II D ad quadratum ex BN. Ergo (22. f.) ut KM ad LN ita 


reangulum AME ad ROI ex BN, 


DEFINITIO 


Ds Pain. 0 
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DEPINITIO IX. 


3 ABC parabola, BK ejus axis, et MN axi dupla ordinata; G Fi. 18. 
fit quadrupla abſeiſſæ BF, punctum F, in quo MN axem 
ſecat, dicitur Focus five Umbilicus Parabolæ. 
Cor. Dupla ordinata MN æqualis eſt parametro axis. Quoniant 
enim eſt MN quadrupla abſciſſæ BF, erit MF dupla abſciſſæ BF. 
Sed per Def. 8. ut BF ad MF ita MF ad parametrum axis; hoc 
eſt; ad duplam rectæ MP. Hine Cor, manifeſtum eſt, 


PROP. IV. 
BH In curva parabolæ ABC, a puncto A quod non eſt vertex Fs. 18. 


axis, ducantur diameter producta AH et contingens AD; 
ſi ducatur recta AF conficiens cum AD angalum PAD 
angulo DAH æqualem, recta AF axi intra ſeftionem 
occurret, 


No | | | hy, 
UCATUR axis KB et conveniat cum contingente in puncto 
D. Ducatur a puncto A ad axem BR, ordinata AK; et 
per verticem B ipſi AK parallela- recta BIG quiz co nti 
AD in puncto Jet diametro productæ AH in puncto & occurrat. 
Per punctum I ad rectos angulos contingentt AD ducatur recta 
HIF, occurrens AH in puncto H et AF in puncto F. 

His ita comparatis, recta BIG, per Cor. 1. Prop. 3. parabolam 
contingit; itemque per Prop. 6. abſciſſa KB ſegments BD eſt æqua- 
lis. Et propter-ſimilia triangula AKD, IBD, KA duoplzeſtreftz Bl. 
Eft vero K parallelogrammum, et idtirco- (34. r.) recte AK, 
GIB æquales, et propterea recta BIG bifarĩam ſecatur in puncto J. 


Sed triangula Al F, AIH duos angulos AIF, IAF duobus AIH 
IAH habent =quales, alterum alteri; et latus Al commune. 


H 2 : Quapropter 
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Fi d. 18. 


Quapropter (26. 1.) latus IF lateri IH zquale eſt.” Punctum vero 
F eſt in axe BK. Si enim non ita fit, producatur HI uſque ad axem 
atque erit triangulum cujus unum latus eſt IB, et duo anguli IBK, 
BIF. Angulus autem IBK angulo IGH (29. 1.) angulus vero BIF 

(15. 1.) angulo GIH zquatur, et latera GI, IB, zqualia ſunt. La- 
tus igitur (26. 1.) angulo B ſubtenſum æquale eſt lateri IH, hoc 
eſt, æquale rectæ IF. Ergo punctum F eſt in axe KB. Eſt quo- 
que Punctum F intra parabolam. Anguli enim AK D, IBD, per 
Def. 7. (et 29. 1.) recti ſunt, et proinde angulus BID recto minor. 
Angulus autem DIF, per conſtructionem, rectus eſt, et propterea 


punctum F intra eee 


PROP. XVI. 


Manentibus jam poſitis in præcedente, ſi per punctum F 
ducatur axi dupla ordinata MFN; ordinata MFN erit 
quadrupla abſciſſæ BF; hoc eſt, punctum F erit focus 


parabolæ. 


NGULI enim DIF, DBI 10 recti, et idcirco ut FB (8. 6.) 
ad BI ita ſe habet BI ad BD vel BK; quoniam BK, BD, 


per Prop. 6. ſunt æquales. Rectangulum igitur KBF æquale eſt 


(17. 6.) quadrato ex BI. Rurſus, per Cor. 1. Prop. 10. quadra- 
tum ex AK ad quadratum ex MF ita ſe habet ut KB ad FB; hoc 
eſt (1. 6.) ſumpti communi altitudine BF, ut rectangulum KBF ad 
quadratum ex BF. Ergo quadratum ex AK ad quadratum ex MF 


ita ſe habet ut quadratum ex BI ad quadratum ex BF; et propterea 
(22. 6.) ut AK ad MF ita ſe habet IB ad BF. Recta autem AK 


rectæ IB dupla eſt, et proinde recta MF dupla rectæ BF. Ordinata 
igitur dupla MFN quadrupla eſt abſciſſæ BF,; et Proinde * 


F focus . per Def. 9. 


PROP. 


———— — — 


Saree I 
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PROP. XVII. 


In Parabola unicus eſt focus. 


IT parabola ABC cujus axis eſt BFK et focus F; alterum focum ric. 18. 


ſectio non habet. | 
Si enim fieri poteſt, ſit punctum K, in axe poſitum, bens Per 


puncta FE, K ducantur axi ordinate AK, MF, et recta P fit axis pa- 


rameter. Ordinata igitur MF dupla eſt abſciſſæ BF, et ordinata 


AK dupla abſciſſæ BK, per Def. 9. et hypotheſin. Sed recta P 


tertia proportionalis eſt rectis BF, MF, per Def. 8. itemque rectis 
BK, KA, per Cor. 1. Prop. 10. et Lemma pag. 53. Recta igitur 
P dupla eſt ordinatz MF et proinde quadrupla abſciſſæ BF, item- 


que quadrupla abſciſſæ BK. Quapropter abſciſſæ BF, BK æquales 


ſunt ; quod eſt abſurdum. | 
Cor. Si per utrumque duorum 8 in curva parabolæ | 


tranſeant duz rectæ, altera quidem diameter producta, altera vero 


contingens; et porro, ſi ab eorundem utroque intra ſectionem recta 


ita ducatur, ut contingens bifariam ſecet angulum ab hac et diame- 


tro productà comprehenſum; he rectæ intra parabolam ductæ ſe 


mutuo ſecabunt in foco.* Hoc liquet per hanc et Prop. 16. 


PROP. XVIII. 


Recta parabolam contingens bifariam ſecat angulum compre- 
henſum duabus rectis ductis per contactum, alterà quidem 
ad focum, altera vero axi ti paralleld. | 


, 


—_— * 


Hine, fi radii lucis in ſpeculum concavum, revolutione curvz Parabolz circa axem 
ſuum generatum, incidant, et ſint axi paralleli, poſt refleQionem coibunt omnes in 
Foco. Patet ex eo quod angulus reflectionis æqualis eſt angulo 2 Et inde 


punctum hoc Focus * Unbilicu dicitur, 


CON T INGAT 


2 Sie — Liz. I. 


Fac. 19. Cumdar recta AE. parabolam ABC in puncto 4 et du- 
C 


Fc. 20. 


antur per punctum A recta AF ad focum F, et rea AD. 


axi BE parallela; contingens AE bifariam ſecat 8 — DAF. 
Si enim angulus FAE non fit æqualis angulo EAD, fiat angulus 


HAE angulo EAD qual, et occurrat recta AH axi BH in puncto 
H. Ergo quoniam recta DA axi parallela eſt, erit diameter pro- 


ducta, et idcirco, per Prop. 15. et 16. punctum H, in quo recta 


AH axi occurrit, focus. eſt parabolæ. Sed, ex hypotheſi, focus eſt 


punctum FP, et proinde per Prop. 17. punctum H nor eſt n. 
Itaque ſunt anguli DAE, EAF æquales. 

Cor. I. Si per punctum in curva n eee pro- 
ducta, ĩtemque recta ad ſoeum; recta bifariam ſecans angulum his 


rectis comprehenſum, contingens exit; ut manifeſts conſtat ex 


hac et Prop. 8. 1. 


Cor. II. Hinc etiam manifeſtum eſt, ſi contingens AE occurrat 
axi product in puncto E, reckas AF, FE æquales eſſe. Sunt enim 
rect AD, EH parallelæ, et proinde (29. 1.) anguli DAE, AEF 
_ =quales, Sed per hane Prop. ſunt angult DAE, FAE æquales. 


Ergo ſunt inter ſe- æquales anguli FEA, FAE, et  Kaires rectæ 
AF, FE Ab 1.) 5 | 


DEFINITIO NES. 


* A FIRE parabolæ TVE ducatur-axi dupla ordmnata TE, 
occurrens curvs in puncto. T; recta T parabolantin hoc 


_— T contingens, dicitur Cantingens: Focalis. 


XI. Si Contingens focalis occurrat axi producto in puncto X, et 
ducatur per punctum X recta DX, axi perpendicularis; recta DX 


nominatur Diretirix Harabala. 


Cox. I. Segmentum XF axis inter focum et diredricem 8 
ee eee — | 


Cor, II. 
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Cor. II. Si recta VN contingat parabolam in V et occurrat con- 
tingenti focali in N, erit ſegmentum VN æquale ſegmento VF vel 
VX. Nam per Def. 9. ordinata TF dupla eſt abſciſſæ VF, et pro- 


inde æqualis FX, per Cor. 1. Rurſus, per Cor. 3. Prop. 3. 


NV, ITF ſunt inter ſe parallelæ, et idcirco (4. 6.) ut XF ad FT ita 


XV ad VN, et RR * eſt æqualis XV, vel VF per Cor. 1. 


PROP. XIX. 


Duæ rectæ a puncto quovis in vurya parabolte ducte, altera 
ad focum, altera ad direQricem rang zquales 


erunt. 


Qur parabola ABC cujus axis eſt XBE, dire&riz DX et Focus 
punctum F; et ducantur a puncto quovis A in cures dum 
— — AF, AD; nempe AF ad focum F, et AD perpendiculatis ad 
directricem; rectæ AF, AD erunt inter fe æquales. 

Ducatur enim per punctum A contingens AT, que axi 


in T occurrat; itemque AG axi ordinatim applicata. Tum erunt 


Fic, 2. 


inter ſe æquales rectæ AF, FT per Cor. 2. Prop. 183 et rectæ 


Bx, BF per Cor. 1. ad Def. 11; et denique rectæ TB, BG per 


Prop. 6. Itaque inter ſe ſunt æquales rectæ TF, XG, et proinde 


AF, XG. Anguli autem AGR, GX D, per Definitiones 7 et 11, 


recti ſunt et propterea eſt DG parallelogrammurn, et (34. I.) rectæ 
AD, GX æquales. Ergo ſibi 1 invicem ſunt . rectæ AF, 
AD. 

Cor. Hinc, ſi a puncto quovis Ab in curva purobole ducatur ad 
focum recta AF, itemque recta AG axi ordinatim applicata, erit 


AF æqualis abſciſſæ BG una cum abſciſla BF. Nam rectæ AF, 


GX inter ſe æquales ſunt, uti etiam BF, BX; et n Cor. ma- 
nifeſto conſtat. 


PROP, | 
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PROP. XX. 


Si a puncto quovis in plano cecabale Jocenibe duæ retz, 
altera quidem ad focum, altera vero ad directricem per- 
pendicularis ; recta ad focum ducta major erit perpendi- 
culari fi punctum fit extra parabolam, ſi vero intra, minor. 5 


Fi. 21. 8 parabola ABC cujus eſt focus F, et directrix DX, et a puncto 
| quovis E in plano parabolz ducatur ad focum recta EF, ad di- 
rectricem vero perpendicularis recta ED; recta EF major erit quam 

Ed ſi punctum E fit extra parabolam, fi vero intra, minor. 5 

Occurrat recta ED nnn. fi neceſſe ſit) curvæ in puncto A; 
et jungatur AF. 

Quando igitur eſt punctum E extra parabolam, erunt AE, EF 
ſimul majores (20. 1.) quam AF, et propterea majores quam AD, 
per præcedentem. Itaque, ablata communi AE, relinquetur recta 
EF major quam ED. 

Quando punctum E eſt intra parabolam, erunt (20. 1.) EA, AF 
ſimul majores quam EF; et proinde, per præcedentem, EA, AD, | 

hoc eſt ED major quam EF. | 
Cor. Ex hac Propoſitione et præcedente manifeſto a fi 
recta ducta a dato puncto ad focum fit minor perpendiculari duQt ab 
eodem puncto ad directricem, punctum eſſe intra parabolam; fi 
vero major perpendiculari, extra eandem; et denique, ſi æqualis 
ee e in curva parabole. _ 


PROP. XXI. 


Fic. 22. Contingat refs AE parabolam ABC in puncto A, et occur- 
| rat axi producto BG in puncto E, et a contactu A ducan- | 
tur rectæ AD, AG ad axem, altera quidem AD axi 
ordinatim applicata, altera vero AG contingenti per- 
pendicularis ; erit ſegmentum DG dimidium parametri 


| 1 axis, ſegmentum vero EG dimidium parametri diametri - 
2 ; | * * contactum tranſeuntis. 


Pars I. 
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= Pars I. SNYUONIAM ex hypotheſi, eſt angulus EAG rectus, et 


per Def. 7. recta AD ipſi GE perpendicularis, erit 
rectangulum EDG (8. et 17, 6.) æquale quadrato ex AD; et pro- 
inde per Prop. 11. rectangulum EDG æquale eſt rectangulo ſub 
parametro axis et ableiſlä BD. Ut igitur ED ad BD ita ſe habet 


parameter axis ad DG. Sed abſciſſa BD dimidium eſt ſegmenti 


ED per Prop. 6. et propterea DG dimidium Pract axis.—Seg- 
mentum DG dicitur Subnormalis. 

Pars II. Rectangulum GED (per 8 et 17. 6.) æquale eſt qua- 
drato ex AE; hoc eſt, per Cor. 1. ad Prop. 11. rectangulo ſub 
EB et parametro diametri AH. Itaque ut ED ad EB ita parame- 
ter diametri AH (16. 6.) ad EG. Segmentum vero EB dimidium 
eſt ſegmenti ED, et idcirco ſegmentum EG dimidium parametri di- 
ametri AH, per contactum A tranſeuntis. . 


Cor. Hinc manifeſto conſtat, parametrum axis minorem eſſe 


parametro cujuſvis alius diametri. 


PR OP. 


Recta a puncto quovis in curvà parabolæ ad focum ducta, eſt 
quarta pars parametri diametri per idem e tran- 
ſeuntis. 


\UCATUR a 9 quovis A, in curvã parabolæ ABC poſito, 
recta AF ad focum F; erit AF quarta pars parametri diame- 


tri AH per punctum A tranſeuntis. 


£145 © oa a Sap Pin * r e e . EA green * a 


Per punctum A ducatur contingens AE et occurrat axi BG pro- 
ducto in puncto E. Porro ducatur AG contingenti AE perpendi- 
cularis, et occurrat axi in puncto G. Erunt igitur æquales AF, FE, 


per Cor. 2. Prop. 18. Eſt etiam angulus EAG rectus, et propter- 


ea fi centro F et diſtantià FA circulus deſcribatur, circumferentia 
ejus per puncta E, G (31. 3.) tranſibit. Itaque eſt AF dimidium 
| I rectæ 


FIG. 22. 


Fis. 23. 


A 
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rectæ EG, et proinde per Prop. 2 1. quarta pars parametri diametri i 
2. E D. 
Cor. I. Ex hac et Prop. 19. patet, quod diſtantia verticis cujuſ- 
libet diametri a directrice, quarta pars eſt parametri ejuſdem diametri. 

Cor. II. Iiſdem manentibus, parameter diametri AH excedit 
parametrum axis quadrupla abſciſſæ BD. Nam per Cor. Prop. 
19. abſciſſa BD una cum BF æqualis eſt AF, hoc eſt quartz part! 


parametri diametri AH. Quare quadrupla BD una cum quadru- 


pla BF æqualis eſt parametro diametri AH; et per Def. g. quadru- 


pla BF zqualis eſt parametro axis. Ergo Cor. patet. 


PROP. XXIII. 


Datis poſitione et magnitudine duabus rectis, quarum una 
ab alterà bifariam ſecatur, parabola deſcribi poteſt, in qua 
rea alteram bifariam ſecans erit diametri abſciſſa, recta 
vero bifariam ſea huic diametro dupla ordinata. 


INT datæ duæ rectæ DF, BE, quarum DF bifariam ſecat rectam 

BE in puncto F; parabola deſcribi poteſt, cujus erit DF ab- 
ſciſſa diametri, recta vero BE huic diametro dupla ordinata. 

Nam per rectam BE tranſeat planum quodvis a plano DBE diver- 


| ſum; et in hoc plano deſcribatur circulus ABCE circa diame- 


trum BE. Ducatur diameter AC diametro BE perpendicula- 
ris, Per rectas DF, AC tranſeat planum, et in eo ducatur recta 
ADV, itemque recta CV ipſi DF parallela et occurrens rectæ ADV 
in puncto V. Denique deſcribatur conus VABCE, cujus vertex ſit 


Viet baſis AB CE, ut in Def. 1. Lib. 1; et ſectio DBE erit parabola, 


quam oportebat deſcribere. 
Recta enim CG ducta per pondturn C et ipſi BE parallela contin- 
get circulum in puncto C (29. 1. et Cor, 16. 3.) quoniam eſt angulus 


oor) bn rectus, Itaque planum per rectas VC, CG tranſiens ſuperfi- 


ciem 
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ciem continget per Cor. 1. Prop. 6. 1. et plano per rectas DF, BE 
tranſeunti (15. 11.) erit parallelum. Ergo ſi conus ſecetur plano 
per rectas DF, BE tranſeunte ſectio erit parabola per Def. 1. cujus eſt 
DF diameter per Def. 3. et huic diametro recta BE dupla ordinata 
per Def. 5. 


PROP. XXIV. P R O B. IV. 


Datis poſitione et magnitudine duabus rectis, quarum una 
ub alteri bifariam ſecatur; deſcribere in plano parabolam, 
in qua rea alteram bifariam ſecans, erit diametri abſciſſa, 
recta vero bifariam ſecta huic diametro dupla ordinata. 


2 
4 
1 


INT date poſitione et magnitudine rectæ AE, BC, quarum 

recta AE bifariam ſecat rectam BC in puncto E; oportet pa- 

rabolam in plano deſcribere cujus erit AE abſciſſa diametri, et BC 
huic diametro dupla ordinata. 

Rectis AE, EB fit recta M tertia Peper et producatur 
EA uſque ad punctum I, donec fit AI quarta pars rectæ M. Per 
punctum A ducatur recta TN ipſi BC parallela. Sit angulus NAI 
vel minor angulo IAT vel æqualis ei; fiatque angulus NAF angulo 
NAI zqualis, et ad eaſdem partes rectæ IE. Ponatur item recta 
AF rectæ AI æqualis; et per punctum I ducatur recta indefinita 


; DX, ipſi IE ad rectos angulos. His ita comparatis, applicetur 


latus Q normæ Qs rectæ DX, et alterum ipſius latus GS rectæ 
IE. Extremitati S lateris GS annectatur una extremitas fili SAE, 
Juſdem longitudinis cum latere GS; altera vero extremitas fili 


figatur in puncto F. Ope paxilli A adducatur pars fili SA ad latus 


normæ G8, et juxta ipſum tendatur. Deinde moveatur latus QG 
ſecundum rectam DX, et interea filum paxillo diſtentum ſemper 
lateri GS applicatum teneatur ; lineaque motu paxilli A deſcripta 
erit curva parabolz, quam oportebat deſcribere. 


Puta enim parabolam deſcribi cujus recta AE eſt abſciſſa diame- 
tri, recta vero BC huic diametro dupla . quod per præce- 


I 2 den tem 


FIG. 24. 
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Fic. 25. 


Fis. 26. 
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dentem fieri poteſt. Tum erit recta M diametri AE parameter, per 


Def. 8, et cum omnes diametri parabolæ fibi invicem ſunt parallelæ, 
et diſtantia verticis diametri alicujus a directrice quarta pars para- 
metri, erit rea DX directrix parabolæ ABC, per Def. 11, et Cor. 
1. Prop. 223 erit etiam recta TN contingens, per Cor. 1. Prop. 3. 
et punctum F focus per Prop. 16. et Prop. 19, et conſtructionem. 
Rurſus, quoniam longitudo fili SAF æqualis eſt lateri SAI normæ, 
ſublata parte communi SA, relinquetur recta AF rectæ AI æqua- 
lis, hoc eſt diſtantia paxilli a foco parabolæ erit ſemper =qualis 
perpendiculari a paxillo ad dire&ricem, et proinde punctum A exit 


ſemper in curva parabolæ, per Cor. Prop. 20. 
Si anguli IAN, IAT, hoc eſt anguli AEC, AEB (29. 1.) ſint 


inter ſe æquales, erit AE axis parabolæ. Nam anguli erunt recti et 
punctum F erit in recta AE, ut manifeſtum eſt ex conſtructione. 


Cor. I. Hinc ſi detur parameter cujusvis diametri, et angulus 
quem hæc diameter cum ſuis ordinatis comprehendit, Parabola 
deſcribi poteſt. 

Cor. II. Si detur poſitione axis AE, ipſiusque vertex A, para- 
bola deſcribi poteſt cujus curva tranſibit per datum punctum B, in 
axe non poſitum. Nam ducatur ad axem recta BE, ipſi perpendi- | 
cularis ; et fiat ut AE ad EB ita EB ad rectam P. Tum erit recta 


P parameter axis, per Def. 8; et proinde parabola deſcribi poteſt, 


cujus curva trankbit per punctum B, ut manifeſto conſtat ex Pro- 


poſitione. 
Cor. III. Si detur lions diameter CH, ipſiusque vertex c. et 


ſi detur magnitudine parameter P, et punctum B in curva parabolæ; 


parabola deſcribi poteſt. Sumatur enim in diametro CH producta 
ſegmentum CE æquale quartæ parti parametri P; et ducatur per 
punctum E recta DX ipſi EH perpendicularis. Rurſus, ducatur 
BG ad rectam DX perpendicularis ; et centris C, B et intervallis 


CE, BG deſcribantur circuli EF, GF, ſibi invicem occurrentes 


in puncto F; et punctum F erit focus et recta DX directrix para- 
bolæ, cujus curva tranſit per puncta C, B, ut manifeſto conſtat per 


hanc et Prop. 19. m_ recta FA, ducta ad directricem DX per- 
| pendicularis, 
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pendicularis erit axis, et ſegmentum FA æquale dimidio parametri 
axis, per Cor. Def. 9. et Cor. 1. Def. 11. Parabola igitur deſcribi 
poteſt per Cor. 1. — Si circuli EF, GF ſibi invicem occurrant in 

duobus punctis F, O, manifeſtum eſt, duas parabolas deſcribi poſſe 
quæ Problemati ſatisfacient: ſi vero hi circuli ſibi invicem non oc- 
currant, manifeſtum eſt punctum B non eſſe in curva parabolz, 
contra hypotheſin. 
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PROP. XXV. 


Sint duz parabolæ EAC, FAC, et earum axes AB, AD ad Fro. 27. 
rectos angulos ſibi invicem; et a puncto C, in quo curvæ 
ſe invicem ſecant, ducatur recta CB axi AB ordinatim 
applicata, recta vero CD axi AD ordinatim applicata; 
dico rectas AD, DC eſſe duas medias proportionales inter 
parametros axium AB, AD. 


IT enim recta P parameter axis AB, recta vero R parameter 
axis AD; et per Prop. 11. (et 17. 6.) ut P ad BC ita ſe habet 

BC ad AB. Sed per hypotheſin et Def. 7. (et 28. 1.) figura BD 
eſt parallelogrammum, et proinde (34. 1.) ut Pad AD ita AD ad 
DC; et per Def. 8. ut AD ad DC ita DC ad R. Rectæ igitur AD, 

DC ſunt mediæ proportionales inter Pet R. 2, E. D. | 

Cor. Hinc fi dentur duæ rectæ P, R, inter ipſas duæ mediæ 
proportionales inveniri poſſint. Si enim deſcribantur duæ parabolæ 
EAC, FAC per Cor. 1. Prop. 24. quarum axes ſunt AB, AD ad rectos 
angulos ſibi invicem, et earum parametri P, R; rectæ CB, CD 
ductz a puncto C, in quo curvæ ſe invicem ſecant, ad axes ordina 


tim applicatæ, erunt proportionales quæſitæ. 
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* RO P XVI. 

Si a puncto A in curva parabolæ ABC ducantur duæ rectæ 
AF, AD ad diametrum ID, altera quidem AF ipfi D 
ordinatim applicata, altera vero AD, rectis ordinatim di- 
ametro BE applicatis parallela; quadratum ex AD æquale 


erit rectangulo ſub abſcifla IF et Rn diametri BE 
| comprehenſo. 


RIMo, occurrat recta AD 3 ID intra parabolam. Pro- 
ducatur AD ut diametro BE occurrat in puncto E; et recta AE 


- diametro BE ordinata erit, per hypotheſin et Cor. 2. Prop. 3. Du- 


catur contingens AH, diametris DI, EB productis in punctis H, K 
occurrens. Erit igitur quadratum ex AH ad quadratum ex AK, 
per Cor. 2. Prop. 10. ut HI ad KB; hoc eſt, quoniam ſunt æquales 
per Prop. 6. HI, IF, uti etiam KB, BE, ut abſciſſa IF ad abſciſſam 
BE. Ob ſimilia autem triangula et Lemma 4. 1. erit quadratum 
ex AH ad quadratum ex AK ut quadratum ex AD ad quadratum 
ex AE. Quare (11. 5, et invertendo) ut BE ad IF ita ſe habet 
quadratum ex AE ad quadratum ex AD; et propterea tertia pro- 
portionalis rectis BE, AE, id eſt parameter diametri BE per Lem- 
ma pag. 53. erit etiam tertia proportionalis rectis IF, AD. Ergo 
rectangulum ſub IF et parametro diametri BE (17. 6.) æquale erit 
quadrato ex AD. 

Secundo, occurrat AD diametro IF productæ extra parabolam. 
Occurrat AF producta curve iterum in puncto G; et a puncto G 
ducatur diametro BE ordinata GE, ipſi IF in puncto L occur- 


rens. Et quoniam ſunt AD, GL parallelz per Cor. Prop. 4, et 
conſtructionem; et æquales AF, FG; erunt (29 et 26. 1.) AD, GL, 


æquales. Sed, per primum hujuſce caſum, quadratum ex GL 
æquale eſt rectangulo ſub IF et parametro diametri BE. Ergo 


| 1 ee ex AD . eſt eidem rectangulo. 2, E. D. 


if 


PROP. 


R 
/ 
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quadrata ſinuum angulorum, quos diametri ipſe cum 
ordinatis ſuis comprehendunt. 


ETERIS enim manentibus ut in præcedente, ſit recta P para- 


meter diametri IF, et recta R parameter diametri BE. Tum 


rectangulum ſub IF et P zquale erit quadrato ex AF per Prop. 11; 
et, per Prop. 26. quadratum ex AD æquale rectangulo ſub IF et 


R; et proinde ut quadratum ex AF ad quadratum ex AD ita ſe ha- 


bet rectangulum ſub IF et P ad retangulum ſub IF et R; hoc eſt, 
(1. 6.) ut P ad R. Sed angulus ADF zqualis eſt angulo AEB (29. 
1.) quem diameter BE cum ſui ordinatà AE comprehendit. Ergo 
ut quadratum ex ſinu anguli AEB ad quadratum ex ſinu anguli 
AFD ita parameter P ad parametrum R. 9, E. D. 

Cor. I. Si recta AE contingat parabolam in puncto A et occur- 
rat diametro BD in puncto E, et a puncto A ducatur quævis ſecans 
AD, diametro BD occurrens in puncto D; erit quadratum ex AE 


diametri cui ſecans AD ordinatim applicata fit. Diametri enim pa- 


rabolz ſunt parallelæ, et proinde angulus ADE æqualis eſt angulo 


quem ſecans AD comprehendit cum diametro cui ipſa fit ordinatim 


Parametri diametrorum parabolæ ſunt inter ſe reciproce ut 


FIG. 28 


FI. 30. 


ad quadratum ex AD ut parameter diametri AH ad parametrum 


applicata. Et angulus AED equals eſt angulo quem A cum fu | 


. ordinata comprehendit, per Cor, 1. Prop. 3. (et . 


Cor. II. Si recta AE contingat parabolam in A et occurrat in 
puncto E axi DBX, cujus eſt vertex B, et ducatur AD axi ordi- 
natim applicata, et directrix RX; quadratum ex AE erit ad quad- 
ratum ex AD ut XD ad XB. Nam ſegmentum DX æquale eſt 
quartz parti parametri diametri AH per Cor. 1. Prop. 22 ; et ſeg- 
mentum XB æquale quartæ parti parametri axis per Cor. 1. Def. 11 
et Def. 9: ergo per Cor. 1. (et 15. 5.) ut quadratum ex AE ad quad- 
ratum ex AD ita XD ad XB. 


FIG. 30. 
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PROP. XXVII. 
11. S db beds AE, CE bee ABC in. 3 A, c con- 


tingentes, ſibi invicem occurrant in puncto E, et jungatur 
AC; dico ſegmento parabolico ABC inſcribi poſſe figu- 
ram rectilineam, que ab eo deficiet ſpatio minore quovis 
dato ſpatio O; vel huic ſegmento parabolico circumſcribi 
poſſe figuram rectilineam, quæ a figura EABC, rectis AE, 
CE et curva ſectioniĩs comprehenſa, deficiet ſpatio minore 
quovis dato ſpatio O. 


| Pars I. ER punctum E ducatur diameter ED, curvæ in puncto 
| | . 1 B, rectæ vero AC in D occurrens, Per verticem B 
| ducatur recta FG ipſi AC parallela, et occurrat contingentibus AE, 
| CE in F, G. Jungantur AB, CB. Recta igitur AC erit dupla ordina- 
| ta diametro ED, per Cor.1. Prop 5; et per Cor. 1. Prop. 3. recta FG 
continget parabolam; et per Prop. 6. ſegmentum EB erit æquale 
abſciſſæ BD; et proinde triangulum ABD (38. 1.) æquale eſt tri- 
| angulo EBA, triangulum vero CBD: triangulo EBC. Ergo trian- 
Mm 1 gulum ABC dimidium eſt trianguli AEC, et proinde majus dimi- 
: 5 dio ſegment parabolici ABC, Rurfus, per puncta F, G ducantur 
diametri FH, GK, curve in punctis I, L, rectis vero AB, CB in H, 
K occurrentes ; et jungantur AI, IB, BL, LC. Tum eodem pror- 
ſus modo demonſtrabitur triangulum AIB majus eſſe dimidio para- 
bolici ſegmenti AlB; triangulum vero BLC majus dimidio parabo- 
lici ſegmenti BLC. Similiter ſi inſcribantur ſegmentis reliquis trian- 
gula, erunt majora dimidiis ſegmentorum; et ſi hoc ſemper fiat, 
exceſſus ſegmenti parabolici __ figuram LOND Ate 2 minor 
erit (1. 10.) ſpatio dato O. 
Pars II. Manentibus jam poſitis, quoniam EB, BD ſunt zquales, et 
FG, AC parallelz, erunt inter ſe zquales AF, FE (2. 6.) itemque 
C, GE. Quare triangulum EFB æquale eſt (38. 1.) triangulo 
AFB, — vero EGB — CGB. Ergo triangulum 
EF G 
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EFG zquale eſt triangulis AFB, CGB ſimul ſumptis; et proinde 


triangulum EFG majus eſt dimidio figure EABC, comprehenſæ 
rectis AE, EC et curva ABC. Rurſus, per puncta I, L ducantur 
rectæ MN, PQ rectis AB, BC parallelz, et occurrentes contingen- 
tibus AE, FG, CE in M, Net P, Q. Tum, eodem prorſus modo 
demonſtrabitur triangulum MF N majus eſſe dimidio figure FAIB, 


| comprehenſz rectis AF, FB et curva AIB; triangulum vero GQ. 
majus dimidio figuræ GCLB, comprehenſæ rectis BG, GC et curva 


BLC. Similiter ſi reliquis ſpatiis, inter contingentes et curvam, 
triangula inſcribantur, erunt majora dimidiis figurarum, qua con- 
tingentibus. et curva comprehenduntur: et fi hoc ſemper fiat, ex- 
ceſſus figure EABC, rectis AE, CE et curva ABC comprehenſæ, 


ſupra figuram rectilineam Rn tandem minor erit (I. 10.) 
{patio dato O. 


— 


P ROF. XXIV. 


si ſegmento parabolico ABC inſcribatur figura rectilinea 


AIBLC ut in Prop. præcedente, et per puncta A, I, B. 
L. C ducantur contingentes ſibi invicem occurrentes in M, 
N, P,. Q, E; dico figuram AIBLC inſcriptam duplam 


eſſe figuræ EMNPQE que eſt intra 9 AEC et 
extra parabolam ABC. 


AM iifdem ut in precedente me quoniam EB, 
BD ſunt inter ſe æquales, itemque AF, FE, triangulum 
ADB æquale eſt (38. 1.) triangulo ABE, triangulum vero ABF. 


triangulo FBE. Ergo triangulum ADB duplum eſt trianguli FBE; 
et eodem prorſus modo demonſtrabitur triangulum CDB duplum 


eſſe trianguli EBG. Quare triangulum ABC (1. 5.) duplum eſt 


Fig. 31. 


trianguli EFG. Similiter demonſtrabitur triangulum AIB duplum : 


eſſe trianguli FMN, triangulum vero BLC duplum trianguli PG. 


Figura igitur AIBLC dupla eſt (1. 5.) figurz EM NOE. 
„ PRO. 
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Si rectæ AE, CE parabolam ABC contingentes in punctis A, 
C fibi invicem occurrant in puncto E, et jungatur AC; dico 
ſegmentum parabolicum ABC duplum eſſe figure EABC, 
comprehenſe rectis AE, CE et curya ABC. 


I enim ſegmentum parabolicum ABC non eſt te duplo 
figure EABC, primo ſit majus; et exceſſus ejus ſupra duplum 


EAC ſit ſpatium O. Segmento parabolico inſcrivatur figura 


henſæ rectis AE, EC et curva ABC. 


rectilinea AIBLC, ut in Prop. 28. et ſit exceſſus ſegmenti parabo- 


ici ſupra. figuram AIBL.C minor Tpatio O; quod per Prop. 28. fieri 
poteſt. Figura igitur AIBLC major erit duplo figure EABC. 
Rurſus, per puncta I, B, L ducantur contingentes MN, NP, PQ, 
ſibi invicem et contingentibus AE, CE occurrentes in M, N, P, Q, 
ut in Prop. 29. Tum figura rectilinea AIBLC dupla erit figure 
rectilineæ EMNPQ, per Prop. 29; et proinde duplum figure - 
EMNPQ majus duplo figuræ EABC, comprehenſæ rectis AE, EC 
et curva ABC. Ergo figura EMNPQ major erit figura EABC, 
rectis EA, EC et curva ABC comprehenſã: quod eſt abſurdum. 
Secundo, fit ſegmentum parabolicum ABC minus duplo figure 
EABC, et proinde EABC major dimidio ſegmenti ABC. Sit ex- 
ceſſus figure EABC ſupra dimidium ſegmenti ABC æqualis ſpatio 
O; et ſegmento parabolico ABC inſcribatur figura rectilinea 
AIBLC, et circumſcribatur figura EMNPQ , ut in Prop. 28. 
Porro, fit exceſſus figuræ EABC ſupra EMNPQ minor ſpatio O; 
quod per Prop. 28. fieri poteſt. Figura igitur EMNPQ_ major 
erit dimidio ſegmenti ABC, et proinde duplum ipſius EMNPQ 


majus ſegmento parabolico ABC. Sed figura rectilinea AIBLC du- 


pla eſt EMNPQ, per Prop. 29. Ergo figura rectilinea AIBLC 
mayor eſt ſegmento parabolico ABC; quod eſt abſurdum. Segmen- 
tum igitur parabolicum ABC duplum eſt figuræ EABC, compre- 


Cor. I. 
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Cor. I. Manentibus jam poſitis in Propoſitione, ſegmentum pa- 
5 rabolicum ABC ad triangulum AEC ita ſe habet ut 2 ad 3. 

= Cor. II. Segmentum parabolicum ABC ad parallelogrammum 
4 circumſcriptum ita ſe habet ut 2 ad 3. Cæteris enim manentibus, 


contingenti FG. Quoniam igitur, per conſtructionem et Cor. 1. 
Def. 3, ſunt inter ſe parallele AR, CS, itemque RS, AC, erit 
RC parallelogrammum ſegmento parabolico ABC circumſcriptum. 


proinde æquale triangulo AEC. Ergo per Cor. 1. ſegmentum ABC 
ad paralle logrammum RC ita ſe habet ut 2 ad 3. 


K 2 SECTIONUM 


ducantur per puncta A, C diametri AR, CS occurrentes in R, S 


Sed parallelogrammum RC duplum eſt trianguli ABC (41. 1.) et 
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SECTIONUM 
CONICARUM 


LIBER TERTIUS. 


De Ell. 


m—_— 


LE MMA. 


Si Gt Rs figura ABC . rectà AC et curva linea Pie. 1. 
ABC, et fi quadratum ex perpendiculari BE, dui a | 
puncto quovis B in curva poſito ad rectam AC, zquale fit 
rectangulo AEC; figura ſemicirculus erit. 


ECETUR bifariam recta AC in puncto D, et 1 DB; et 
quadratum ex DB æquale erit (47. 1.) quadratis ex DE, BE 
ſimul ſumptis. Sed, per hypoth. quadratum ex BE æquale eſt 
rectangulo AEC; et propterea quadratum ex DB æquale quadrato 
ex DE una cum 8 AEC. Sed (x. 2.) quadratum ex DC 


 =quale 
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quale eſt quadrato ex DE una cum rectangulo AEC. Sunt igitur 
æqualia quadrata ex DB, DC, et propterea rectæ DB, DC æquales. 
Eodem modo demonſtrabitur rectam quamvis, a puncto D ad cur- 
vam pertingentem, æqualem eſſe n DC vel DA. —_ __ 


_ ABC eſt ſemicirculus. 


Tie. 


PROPOSITIO I. 


Si conus ſcalenus VACB per axem ſecetur plano ad baſim 
recto, conficiente triangulum VAB, et a puncto F in 


recta VB ducatur in plano trianguli recta DF ita ut angu- 


lus DFV zqualis fit angulo VAB, et conus iterum ſece- 
tur plano per FD ad triangulum VAB recto, conficiente 


ſectionem DEF G; ſectio DEF G circulus erit. 


UARUM VA, VB fit minor VB et producatur DF ad N et 


AB ad H; et cum angulus VBA major eſt (18. 1.) angulo 
VAB vel DF, hoc eſt (15. 1.) angulo BEN, anguli BFN, FBH ſimul 
minores erunt angulis VBA, FBH ſimul; hoc eſt, . minores duobus 


rectis. Qua propterrectæ DF, AB productæ ſibi invicem occurrent, 


et idcirco planum ſectionis DEFG planum baſis ſecabit. Occur- 


rant rectæ DF, AB in puncto H, et fit planorum interſectꝭo recta HK. 


Et cum utrumque horum planorum ex hypoth. ad planum trianguli 
VAB eſt rectum, eſt recta HK ad planum VABH (19. 11.) perpen- 


dicularis, et idcirco (4. 11.) perpendicularis ad rectam DH. In ſec- 
tione DEF G ducatur quævis recta EG parallela rectæ HK et occurrat 
DF in puncto I, Per punctum I in plano VAB ducatur LIM rectæ 


ABH parallela. Per rectas LM, EG tranſeat planum, et conficiat 


ſectionem LEMG ; eritque ſectio LEM circulus cujus diameter eſt 


LM, per Prop. 3. Lib. 1. Recta enim LM reAz ABH, recta vero 
EIG rectæ HK eſt parallela, et propterea (15. 11.) planum per 
LM, EG tranſiens plano per ABH, HK, hoc eſt, plano baſis, par- 
rallelum. Rurſus, * ſant El, HK * et HK ad pla- 

num 


num VAH perpendicularis, recta EI ad planum VAH (8. 11.) eſt 
etiam perpendicularis, et idcirco (4. 11.) perpendicularis ad rectas 

LM, DF. Quadratum igitur ex. El (per 18 34 5. Lib. 3.) 
æquale eſt rectangulo LIM. 

Rurſus, quoniam ſunt LM, AB parallelæ, angulus: DLI æqualis 
erit angulo VAB (29. 1.) hoc eſt ex hypoth. angulo MFI. Porro- 
ſunt xquales (15. 1.) anguli DIL, MIF,. et propterea triangula. 
DLI, MFI zquiangula. Itaque (4. 6.) ut IL ad Dl ita ſe habet IF 
ad IM, et idcirco rectangulum (16..6.) DIF zquale eſt rectangulo 
LIM vel quadrato ex EI. Ergo per Lemma præcedens figura DEF 
ſemicirculus eſt, et propterea ſectio DEFG circulus, 

Sectio hujuſmodi dicitur Sectio Subcontraria. 


Cor. Coni ſcaleni VLEMG, VDEFG eundem axem habere non 


poſſunt. Habeant enim, ſi fieri poteſt, eundem axem, et tranſeat per 
punctum I; et, manentibus jam poſitis, erit punctum I commune 


centrum circulorum LEMG, DEFG. Rurſus, rectangula LIM, DIF, 


hoc eſt, quadrata ex IM, IF, ſunt æqualia; et proinde rectæ IM, IF 
æquales. Ergo eſt angulus IMF (5. 1.) æqualis angulo IFM, et 
idcirco æqualis angulo ILD; et proinde rectæ VA, VB (27. 1.) 


parallelæ. Quod eſt abſurdum. Quare punctum I non eſt com- 


mune centrum, et. propterea, per Def. 6. Lib. 1. Cor. patet. 


PRO P. © 


Si ſectio conica ſit circulus, e et ipſius planum plano baſis coni: 
on Prallslum, erit ſectio ſubcontraria. 


ECET UR conus VNOP plano baſi non parallelo, et conſi- 
ciat ſectionem ACINS circulum ; ſectio ACDG erit ſectio ſub- 
contraria, 


Sit I punctum in quo axis per centrum baſis NO tranſiens cir- 
culo AC DG occurrit, et per I tranſeat planum plano baſis parallelum, 


FIG. 3. 


conficiens. circulum H ut in Prop. 3. Lib. 1. et qu. communis 


interſectio 
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interſectio cum circulo ACDG fit recta BF. Centrum igitur circuli 


HBK F, per Prop. 3. Lib. 1. erit punctum I, et proinde recta BF 
bifariam ſecabitur in puncto I. In circulo ABD F ad rectos angulos 
ipſi BF ducatur recta AID et per ipſam et verticem V tranſeat pla- 
num conficiens ſectionem triangulum VNP ut in Prop. 2. Lib. 1. 
Hujuſce plani interſectio cum plano circuli HBKF fit recta HK. 


Sumatur in recta AD punctum quodlibet L, per quod agatur pla- 


num plano baſis parallelum, conficiens circulum MCEG. Commu- 


nis interſectio circuli MCE G cum triangulo VNP fit recta ME, cum 


circulo AB DF vero recta CLG. Itaque erunt rectæ HK, ME, uti 


etiam BIF, CLG parallelæ (16. 11.)et propterea anguli BIL, CLI 
duobus rectis (29. 1.) æquales. Angulus autem BL rectus eſt per 


conſtructionem, et proinde CLI rectus. Rurſus, quoniam recta 
AD bifariam fecat rectam BF ad rectos angulos, erit recta AD circuli 


ABDF (Cor. 1. 3.) diameter. Quare recta CG (3. 3.) bifariam 
ſecatur in puncto L. Sed recta ME eſt diameter circuli MCEG, 


per conſtructionem et 3. 1: et quoniam, per hypoth. axis coni, 
tranſiens per centrum baſis NO, tranſit per punctum I, patet per 


3. 1. punctum L non eſſe centrum circuli MCEG. Quare diameter 


ME (3. 3.) ſecat rectam CG ad rectos angulos. Itaque utrumque 
rectangulorum MLE, ALD (3 et 35 Lib. 3.) quadrato ex CL eſt 
æquale, et proinde inter ſe ſunt æqualia. Ut igitur ML ad AL 


(16. 6.) ita ſe habet LD ad LE, et cum angulus MLA (15. 1.) 
z=qualis eſt angulo DLE, erit angulus LDE angulo (6. 6.) AML, 
hoc eſt angulo VNP (29. 1) æqualis. Rurſus quoniam recta CL 
ndicularis eſt ad rectas ME, AD, eſt etiam perpendicularis 


(4- 11.) ad planum trianguli VNP. Ergo plana circulorum ACDG, 
MCEG erunt ad triangulum VNP recta (18. 11.) et propterea pla- 
num baſis, cum parallelum eſt circulo MCEG, rectum erit ad tri- 
angulum VNP. Itaque ſectio ABDF eſt ſectio ſubcontraria. 

Cor. Sectio conica neque baſi nn neque ſectio ſubcontra- 
ria, non 2 circulus. 


DEFINITIONES. 
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De Elly. 8x 
DEFINITIONES. 
I. OI per verticem V coni VAF et extra ſuperficies oppoſitas tran- Fs. 
| ſeat planum CVG nec plano baſis nec plano ſectionis ſub- : 
contrariæ parallelum, et conus ſecetur plano BED ipſi CVG paral. 
lelo; ſectio BED dicitur Elliꝑſis. 
Cor. Ellipſis conum ambit; et proinde duæ re&te parallele, et 
"due tantum, ellipſim poſſunt contingere. Fatet per hanc Def. et 
Cor. Prop. 14. Lib. 1. 
II. Planum CVG, cui planum ellipſeos parallelum eſt, Planum 
Verticale ellipſeos nominatur. 
III. Punctum intra ellipſim in quo bifariam ſecatur omnis recta 
per ipſum ducta et utrinque curvã ſectionis terminata, dicitur Cen- 
trum Ellipſeos. | 
VI. Recta per centrum ellipſcos d duta et utrinque curvà ſectionis 
terminata, dicitur Diameter. | 
V. Quævis recta per centrum non e utrinque curva ellip- 
ſeos terminata et bifariam ſecta a diametro, dicitur huic diametro 
Dupla Ordinata et dimidium ejus ſimpliciter Ordinata. i 
VI. Puncta in quibus diameter curvæ ſectionis occurrit, di- 
cuntur ejus Vertices; et ſegmenta 1 inter vertices et ordinatam Ab- 
feiſſe. 
VII. Diameter ellipſeos, quæ ad colts angulos ſuas ordinatas 
ſecat, Axis Ellipſeos dicitur. 
VIII. Duæ diametri, quarum utraque bifariam ſecat omnes rectas 
utrinque curva terminatas, et er parallelas, nominantur Diametri 
Conjugatæ. 
IX. Recta quæ eſt tertia bee duabus n conju- 
gatis ellipſcos, dicitur Latus Rectum ſive Parameter iſtius diametri, 
=_ prima eſt trium n : 
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PROP. Ill. PROB. I. 


Date ellipſeos centrum invenire; et unicum eſſe centrum 
demonſtrare. 


81 T data ellipſis BEL G; oportet ejus centrum invenire ; et uni- 
cum eſſe centrum demonſtrare. | 

Pars I. In ellipſi ducantur duæ rectæ parallelæ EG, HK. Du- 
catur recta BL bifariam ſecans parallelas EG, HK, et occurrens 
curve in punctis B, L. Bifariam ſecetur BL in puncto C: dico 
punctum C centrum eſſe ellipſeos BELG. 

Nan per puncta B, L, C ducantur rectæ AB, LM, NP, ipſis EG, 
HR parallelæ; et occurrat NP curve ſectionis in punctis N, P. Tum 
recta NP bifariam ſecabitur in puncto C, et rectæ BA, LM ellipſim 
contingent in punctis B, L; per Cor, 1 et 2. Prop. 30. Lib. 1.—Rur- 
ſus, per punctum C ducatur quævis recta AM contingentibus in punc- 
tis A, M, curvæ vero in punctis R, D, occurrens. Tum triangula 
ABC, MLC, per conſtructionem (et 29. 1.) erunt equiangula, ” 
propter rectas BC, CL æquales, erunt rectæ AC, CM æquales (26. 
x.) uti etiam contingentes BA, LM. Porro, per Cor. 3. Prop. 24. 
Lib. 1. ut quadratum ex BA ad quadratum ex LM ita rectangulum 
RAD ad rectangulum DMR; et cum BA, LM ſunt æquales, erunt 


quad rata ex ipſis æqualia. Ergo ſunt rectangula RAD, DMR æqua- 


lia, et proinde æquales rectæ RA, DM, per Lem. 5. Lib. 1. Quare 
recta DR bifariam ſecatur in C, et . C eſt centrum ellipſeos, 
per Def. 3. | 

Pars II. Patet unicum eſſe centrum ellipſeos: nam ſi duo effent 5 
recta per ipſa tranſiens et curva terminata bifariam ſecaretur in du- 


obus punctis. 


Cor. Recta bifariam ſecans duas * parallelas in elliph, eſt 


diameter. 


PROP. 


De Elliph. "I 83 
PROP. IV. 


Si { Senathy ellipſeos bifariam ſecet rectam non ductam per 


centrum, bifariam ſecabit omnes rectas curva terminatas 


et iſti rectæ parallelas. 


_ BL diameter ellipſeos EBGL, et bifariam ſecet in puncto F 
rectam EG non ductam per centrum C, et occurrat in puncto 1 
cuivis rectæ HK, quæ parallela eſt rectæ EG et occurrit curvæ in 
H, K; recta HK bifariam ſecatur in puncto I. 

Nam fi recta HK non bifariam ſecatur in I, bifariam ſecetur i in 


puncto S, et ducatur rea FS; et recta FS erit diameter per Cor. 


Prop. 3; et proinde punctum F centrum ellipſeos, contra hypothe- 
ſin. Ergo diameter BL bifariam ſecat rectam HK, 9, E. D. 

Cor. I. Rectæ BA, LM ductæ per vertices B, L diametri BL, et 
parallelz ordinatæ EG, ellipſim contingent per hanc Prop. et Cor. 
2. Prop. 30. Lib. 1. 

Cor. II. Manentibus jam poſitis, ſi per punctum quodvis R in 
curvã ellipſeos, quod non eft vertex diametri BL, ducatur recta 
contingentibus BA, LM vel ordinate EG parallela, curve iterum 
occurret et bifariam ſecabitur a amen BL, et proinde erit ipſi 
BL ordinata, - | 

Cor. III. Si recta BA contingat ellipfic in B, erit parallela ordi- 
natis am BL, per Cor 1. et Prop. 8. 1, 


PRO P. V. 


Si in ellipſi duæ rectæ, non ductæ per centrum, ſe invicem 


ſecent, ſeſe bifariam non ſecabunt. 


8 in ellipf ABC 8 rectæ AC, DF, non ductæ per centrum, 


et ſe invicem ſecantes in puncto E; ſeſe bifariam non ſecabunt. 

Si enim fieri poteſt, ſecent ſe bifariam, et tranſeat per punctum 
E diameter BR. Per verticem B ducantur duæ rectæ BH, BG rectis 
E AG 


£ 


Fi. 8. 


Fi. 6. 


Fic, 7. 
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AC, DF parallelæ, altera alteri. Quoniam igitur AC, DF bifariem 


ſecantur in puncto E, ſunt diametro BR ordinatz, et proinde rectæ 


BH, BG, per Cor. 1. Prop. 4. ellipſim contingunt: quod, per 8. 1. 


| fieri non poteſt. Rectæ igitur AC, DF ſeſe bifariam non ſecant. 


E. D. 

Coel L Ordinatæ IL, AC cuivis | antes BR ellipſeos, ſunt inter 
ſe parallele, Occurrant enim diametro BR in K, E et curve in I, 
L et A, C; et fi fieri poteſt ſint non parallelæ. Et per punctum E 
ducatur DF ipſi IL patallela et curvæ in D, F occurrens. Tum 


rectæ AC, DF non ductæ per centrum, ſecabuntur bifariam in E 
per hypotheſin et Prop. 4: quod per hanc Prop. abſurdum eſt. 


Cor. II. Contingentes BH, RM, per vertices B, R diametri BR 
ductæ, ſunt inter ſe parallelæ, per Cor. 1. et Cor. 3. Prop. 4. 

Cor. III. Manentibus jam poſitis in Cor. 1; rectangulum ſub ab- 
ſciſſis RE, EB ad quadratum ex ordinata AE ita ſe habet ut rectan- 


gulum ſub RK, KB ad quadratum ex IK ;, per Cor. 1. et * 22. 
Lib. 1. 


PROP VI. 


$i duæ rectæ parallela ellipſim contingant, recta j jungens con- 
tactus crit diameter. | 


QINT redtz AB, ML fibi invicem parallelæ et contingant ellip- 
ſim BFL in punctis B, L; recta BL Jungens contactus eſt dia- 


-- + EEE. 


Nam fi recta BL non eſt diameter, fit diameter Bl per contactum 


B ducta et curve iterum occurrens in puncto I. Per punctum 
quodlibet D in curva ducatur recta DF contingenti AB parallela; 


et per Cor. 2. Prop. 4. recta DF erit diametro BI ordinata. Rur- 
ſus, per verticem I ducatur recta IH ordinatæ DF parallela; et 


per Cor. 1. Prop. 4. recta IH continget ellipfim. Contingentes 
: — AB, ML, HI _ 1.) erunt TY parallelz : quod eſt 


abſurdum 


LI — > © BE rc rr e r ES 40D D> > 1-2, rode rei Per AR cant 
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| De Elliph. 8 
abſurdum, per Cor. Def. 1. Ergo recta BL eſt diameter. 

| 2. E. D. 

Cor. Si duæ rectæ parallelæ ellipſim contingant, recta jungens 


contactus bifariam ſecabit omnes rectas curva terminatas et contin- 
gentibus parallelas; per hanc et Cor. 2. Prop. 4. 


PROP. VII. 
Si duæ rectæ ellipſim ſecantes ſibi invicem occurrant, rect- 


angula ſub earum segmentis erunt inter ſe ut quadrata 
ſemidiametrorum quibus ſunt parallelæ: vel fi duæ rectæ 


ellipſim contingentes ſibi invicem occurrant, quadrata ea- 


rum erunt inter ſe ut quadrata ſemidiametrorum quibus 
ſunt parallelæ: vel ſi contingens occurrat ſecanti, quadra- 
tum ejus erit ad rectangulum ſub ſecantis ſegmentis ut 
quadratum ex ſemidiametro ipſi parallela. 2 quadratum ex 
ſemidiametro parallela ſecanti. 


Pars J. ECENT rectæ LD, MP ellipſim EHFG in punctis L, 


'Det M, P et ſibi invicem occurrant in puncto N; 


fit recta LD diametro EF, ſed recta MP diametro GH, Dany 


et fit centrum C, dico rectangulum LND ad rectangulum MN 
ita ſe habere ut- quadratum ex EC ad quadratum ex . Patet per 


Cor. Prop. 22. Lib. 1. 

Pars II. Contingant rectæ AB, IB ellipſim EH FG! in 8 A. 
Let ſibi invicem occurrant in puncto B; et fit recta AB diametro 
EF, ſed recta IB diametro GH, parallela; et fit centrum C; dico 
quadratum ex AB ad quadratum ex IB ita ſe habere ut quadratum 


ex EC ad quadratum ex GC. — Patet per Prop. 24. Lib. 1. 
Pars III. Manentibus jam poſitis, occurrat rea DL. contin- 


genti IB in puncto H; et per Cor. 1. Prop. 24. Lib. 1. ut quadra- 
tum ex IH ad rectangulum LHD ita rectangulum MNP ad rect. 

angulum LND ; et proinde per Partem 1. 6 11. 5. ) ut — | 
ex. 


Fis. 8. 


Fre. g. 
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en IH id nnn LHD 1 ita quadratum ex GC ad quadratum 


en EC. 
Cor. I. Manentibus jam poſitis, contingens AB ad contingentem 5 
BI (22. 6.) ita ſe habet ut ſemidiameter EC ad ſemidiametrum GC. 
Cor. II. Hinc (et 11. 5.) ſi duæ rectæ contingentibus AB, BI 


parallelæ, altera alteri, ellipſim contingant ; erunt inter ſe ut AB 
ad Bl. | 


PROP VU. 


Duz diametri ellipſeos, quarum una eſt parallela rectis ordi- 
natim alteri — ſunt diametri conjugatæ. 


INI. reckæ AB, DE diametri GG ADBE, et diameter DE 
parallela rectis diametro AB ordinatim e ; diametri 


AB, DE ſunt diametri conjugatæ. 


Sit enim recta LI diametro AB parallela, curve in punctis L, I 
ſed diametro DE in puncto G, occurrens. Per vertices A, B du- 
cantur contingentes AH, BK et occurrant rectæ LI in punctis H, K. 
Tum erunt AH, BK parallelæ, per Cor. 2. Prop. 5; et proinde IIC, 
GB, HB parallelogramma. Contingentes igitur AH, BK (34. 1.) 
ſunt æquales, et idcirco quadrata earum æqualia. Rurſus, per Cor. 
3. Prop. 24. Lib. 1. quadratum ex AH ad quadratum ex BK ita 
ſe habet ut rectangulum LHI ad rectangulum IKL; et proinde ſeg- 
menta HL, IK ſunt æqualia, per Lemma 5. Lib. 1. Sed rectæ 
HG, AC (34. 1.) uti etiam GK, CB ſunt æquales; et quoniam eſt 
punctum C centrum, ſunt HG, KG æquales. Quare diameter DE 
bifariam ſecat LI in puncto G, et idcirco bifariam ſecabit omnes 
rectas ipſi LI parallelas et curvã terminatas, per Prop. 4; et quoni- 


am, per hypotheſin, diameter DE parallela eſt rectis diametro AB 


ordinatim applicatis, diameter AB bifariam ſecabit omnes rectas ipſi 


DE parallelas et curva terminatas. Ergo diametri AB, DE ſunt 
e dee, per Def. 8. VE ©. =: | | 


Cor. 


1 
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Cor. I. Cuivis diametro ellipſeos eſt una, et una tantum diameter 
conjugata. Nam, manentibus jam poſitis, quævis alia diameter, 
præter DE, bifariam non ſecabit rectam LI. 

Cor. II. Duæ diametri ellipſeos ſunt conjugatæ, ſi una earum ſit 
parallela contingenti per verticem alterius ductæ: per hanc et Cor. 


3 


Cor. III. Ordinata cujuſvis diametri vel contingens per ejus 


verticem ducta eſt parallela ejus diametro conjugate, per hanc, et 


per Cor. 1. Prop. 5. et Cor. 3: Prop. 4. 

Cor. IV. Si duæ diam etri conjugatæ ſe mutuo ad rectos 
angulos ſecent, non erunt æquales. Nam, cæteris manentibus, 
ſint diametri conjugatæ AB, DE ſibi invicem perpendiculares; 
et per Prop. 7. ut quadratum ex DC ad quadratum ex AC ita rect- 
angulum DGE ad quadratum ex ordinata LG; et proinde fi AB, 
DE eſſent æquales, quadrata ex DC, AC eſſent æqualia, et (14. 5.) 
rectangulum DGE æquale quadrato ex LG. Ergo, per Lemma 
pag. 77. (et 29. 1.) eſſet AD BE circulus, contra hypotheſin. 


PROP. IX. PR O B. II. 


Datis poſitione ellipſi ejuſque diametro; per datum punctum 


in curva, quod non eſt date diametri vertex, rectam ducere, 


quæ ſit datæ diametro ordinatim ee 


IT data dps ADB, diameter ejus AB, et in ſectionis curva 
punctum F, quod non eſt diametri AB vertex; oportet per 


Sit punctum C centrum ellipſeos et ducatur diameter FCL. Per 
punctum L ducatur recta LI diametro AB parallela. Si recta LI 
ellipſim contingat, diametri FL, AB erunt conjugatæ, per Car. 2. 


Prop. 8; et diametri conjugatz dicuntur ſibi invicem ordinatim ap- 
plicari. Si vero recta LI ellipſim ſecet, occurrat curvæ iterum in 


puncto I, et jungatur FI. Recta Fl erit ordinatim diametro AB 


applicata. Nam occurrat a Fl diametro AB in puncto N, et 


propter 


Fig. 9. | 


punctum F rectam ducere quz fit ordinatim diametro AB applicata, 


— —— 


— _ * 
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propter parallelas CN, LI, erit FC ad CL (2. 6.) ut FN ad NI. 


Sunt autem æquales FC, CL, et proinde æquales FN, NI. Ergo 
recta Fl eſt I Rr diametro AB, 2, E. F. 


PROP X. 


Si a puncto i in curva ellipſeos ducatur ad 3 recta ei 
ordinatim applicata; rectangulum ſub abſciſſis diametri 


erit ad quadratum ex ordinata ut diameter ad ejus * 
5 metrum. ; 


UCATUR a ZR y wo curva ellipſeos ADB, recta DE ad 
diametrum AB ei ordinatim applicata, et fit recta P parame- 
ter diametri AB; erit reQangulum AEB ad quadratum ex DE ut 
AB ad P. 

Nam fit centrum C, et ducatur diameter NM aste D paral- 
lela. Tum diametri AB, NM erunt conjugatæ, per Prop. 8; et 
per Def. 9. erit AB ad NM ut NM ad P. Quare ut quadratum ex 
AB ad quadratum ex NM (Cor. 2. 20. 6.) ita AB ad P. Sed qua- 
dratum ex AB ad quadratum ex NM ita fe habet (15. 5.) ut qua- 


_ dratum ex AC ad quadratum ex NC; hoc eſt, per Prop. 7. ut 


FIS. 10. 


rectangulum AEB ad quadratum ex DE. Ergo (11. 5.) rectangu- 
lum AEB ad quadratum ex DE ita fe habet ut AB ad P. 2: E. D. 


N F. f 

Sia punto D in curva ellipſeos ADB ducatur ad diametrum 

AB recta DE ei ordinatim applicata; quadratum ex ordi- | 
natà DE erit æquale rectangulo ſub abſciſſa EB et parte 


parametri diametri AB, quæ eſt ad totam n ut 
altera abſciſſa AE ad diametrum AB. 


UCATUR enim a vertice B recta BH diametro AB . 5 
cularis, et æqualis ipſius parametro. Jungatur AH, et a puncto 

E e BH parallela et rectæ AH in puncto F occurrens. 
Per 


3 
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Per punctum F ducatur recta FG diametro AB parallela, et occur- 
rat rectæ BH in puncto G. Tum per Prop. 10. ut rectangulum AEB 


ad quadratum ex DE ita diameter AB ad BH. Sed, propter paral- 
lelas BH, EF, ut AB ad BH (4. 6.) ita AE ad EF; et proinde 


(11. 5.) ut rectangulum AEB ad quadratum ex DE ita AE ad EF, 
hoc eſt (1. 6.) rectangulum AEB ad rectangulum FB. Ergo 


quadratum ex ordinata DE (14. 5.) æquale eſt rectangulo FB; et 
recta FE vel GB (34. 1.) eſt ad totam parametrum BH ut . 
AE (4. 6.) ad diametrum AB. 2, E. D. 

Cor. Si compleantur rectangula LABH, KFGH, patet quod 
quadratum ex DE deficit a rectangulo KB, ſub abſciſſa EB et para- 
metro BH comprehenſo, figurà KG ſimili et ſimiliter poſita ipſi 
LB, ſub diametro AB et parametro RH comprehenſæ . 


-PROP. XII. 


Si diameter AB ellipſeos AEB fit etiam dee circuli 


ARB, et per puncta G, H, in diametro AB poſita, ducan- 
tur in ellipſi rectæ GE, HF diametro ordinatim applicatz, 


et in circulo rectæ GK, HL ipſi AB W ; erit 


KG ad LH ut "2 ad FR. 


EE 


punctis D, C; et rectæ KD, LC (3. 3.) bifariam ſecabuntur 
8 diametro AB ; et . AGB (35. 3.) æquale erit quadrato 


— 


* 0 0 hunc defectum Apollonius hanc ſectionem conicam Ellipfm nominavit. 


Hine etiam ſzpenumero Ellipfis algebraicè hoc modo deſignatur: b. 
Sit enim diameter AB=a, ipſiuſque parameter BH=p, abſciſſa EB x, et ordinata 
DE=y. Tum erit AE=a= x, et a :: 4 — X: EE = = EF, propter ſimilia 
triangula ABH, AEP. Ergo per hanc Propoſitionem 2 E x x=px—E . 

| TREE "a © 6 


— ORIG th 


A M occurrant rectæ KG, LH cake . iterum in 


Fig, Its 
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ex KG, rectangulum vero AHB æquale quadrato ex LH. Quare 


per Cor. 3. Prop. 5. (et 7. 5. ) ut quadratum ex KG ad quadratum 
ex EG ita quadratum ex LH ad quadratum ex FH; et proinde 
(22. 6.) ut KG ad EG ita LH ad FH. Ergo, permutando, ut KG 
ad LH ita EG ad FH. * : | 


PROP. KUL 
Si diameter AB ellipſeos AEB fit etiam diameter circuli 
AKB, et recta KN circulum in puncto K contingens dia- 
metro AB productæ in puncto N occurrat ; atque a puncto 
K ad diametrum AB, ipſi quidem perpendicularis, duca- 
tur KG, et in ellipſi diametro AB ordinata EG, et Jungs- 
tur EN; recta EN ellipſim continget. 


8 enim fieri poteſt, ſecet recta EN ellipſim in punctis E, F; et 
a puncto F ducatur in ellipſi FH parallela-ordinatz EG, et recta 
FH erit diametro AB ordinata, per Cor. 2. Prop. 4. Ducatur 


etiam HLM ipſi AB ad rectos angulos, circumferentie circuli in 


puncto L, contingenti vero KN in puncto M, occurrens. Et quo- 
niam ſunt KG, MH ipſi AB ad rectos angulos, parallelz (29. 1.) 
erunt. Porro, per Prop. 12. erit EG ad FH ut KG ad LH. Sed 
propter ſimilia triangula, erit EG ad FH (4. 6.) ut GN ad HN; 

et GN ad HN ut KG ad MH. Itaque (11. 5.) EG ad FH ita fe 
habet ut KG ad MH, et propterea erit KG ad LH ut KG ad 


MH. Ergo ſunt æquales (9. 11.) LH, MH: quod eſt abſurdum. 
Recta igitur EN ellipſim ſecare non poteſt; et 8 IEEE yan | in 


puncto E contingit. 

Cor. I. Si recta EN ellipfim in punto E contingens diametro 
AB productæ i in puncto N occurrat; et ducatur ordinata EG dia- 
metro AB, in circulo vero recta KG ipſi AB perpendicularis, et 
Jungatur KN; recta KN circulum continget. er endem ratione 
ac Propoſitio demonſtrabitur. 

Cor. II. Si a puncto G, in diametro communi ; AB ellipſcos et 


eirculi, ducatur recta GE in ellipſi ordinata ipſi AB, in circulo vero 


recta 
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recta GK ipſi AB perpendicularis; tum fi recta EN ellipſim in 
puncto E contingens diametro AB productæ in puncto N occurrat, 
recta circulum in puncto K contingens diametro AB productæ in 
eodem puncto N occurret. 


PRO P. XIV. 

Si recta ellipſim contingens diametro productæ occurrat, et 
a contactu ducatur recta ad diametrum ei ordinatim appli- 
cata; erit ſemidiameter media proportionalis inter ſeg- 


menta diametri inter centrum et ordinatam et inter cen- 
trum et contingentem. 


ON TIN GAT recta FN ellipſim AFB in puncto F, et dizmetro 


AB productz in puncto N occurrar, et a puncto F ducatur 


recta FH ad diametrum AB, ei ordinatim applicata, et fit centrum 
C; erit ſemidiameter CB media proportionalis inter ſegmenta CH, 
CN. | 

Nam centro C et 5 CB vel CA deſcribatur circulus AMB, 
et in eo ducatur recta HM ipſi AB perpendicularis ; et jungantur 


MN, MC. Tum recta MN, per Cor. 1. Prop. 13. circulum con- 


tinget ; et proinde angulus CMN (18. 3.) rectus eſt. Ergo (Cor. 
8. 6.) recta CM vel CB eſt media eren, inter CH, CN. 


2. E. D. 


Cor. I. Iiſdem manentibus, erit rectangulum CHN quale (8. 
6.) quadrato ex HM; et quadratum ex HM (3 et 35. 3.) zquale 
rectangulo AHB; et proinde rectangula AHB, CHN nter ſe 
æqualia. 

Cor. II. Rectangulum ANB æquale eſt | 36. $3 quadrato ex 
NM, et quadratum ex NM æquale (Cor. 8. 6.) rectangulo CNH 


et proinde rectangula ANB, CNH inter ſe zqualia. 


Cor. III. Iiſdem manentibus, erit AN ad NB ut AH ad HB. 
Nam rectangula AHB, CHN funt zqualia, per Cor. 1; et idcirco 
(16, 6.) ut HN ad AH ita _ CH. Quare componendo ut gr 

| 1 M 2 | EE, ad 


FIG. 12. 


P * 2 Ne 
' 
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Fi. 13. 


ad AH ita BC ad CH; et permutando AN ad BC ut AH ad CH. 
Sumatur in AC ſegmentum CD æquale ſegmento CH; et ſumendo 
dupla conſequentium erit AN ad AB ut AH ad DH. Erit igitur 


convertendo, ut AN ad NB ita AH ad AD vel HB. 
Cor. IV. Si recta FN contingat ellipſim in puncto F, et occurrat 
diametro productæ AB in puncto N; et fi fit pun&tum C centrum, 


et ſumatur in diametro AB punctum H ita ut ſemidiameter CB fit 


media proportionalis inter CN, CH, et jungatur FH; recta FH 


crit diametro AB ordinatim applicats. © 


PROP. XV. PROB. III. 


Data poſitione ellipſi, a dato puncto vel in curvà ipſius vel 


extra eam; rectam ducere quæ ſectionem continget. 


IT ellipſis AFB, et primo ſit datum punctum B in curva ipſius T 


poſitum; oportet per punctum B rectam ducere quæ ſectionem 


continget. 


Inveniatur centrum C, per Prop. 3. et ducatur diameter AB. 
Diametro AB ordinatim applicetur recta FG, per Prop. 9; et per 
punctum B ordinatæ FG parallela, ducatur recta BD; et recta BD. 
continget ellipſim, per Cor. 1. Prop. 4. 

Secundo, ſit punctum E extra ellipſim; _— per punctum E. 
rectam ducere, quæ ſectionem continget. Inveniatur centrum C, 
per Prop. 3; et per punctum E ducatur diameter ABE, curvæ in 
punctis B, A occurrens. Recta EC ita ſecetur in puncto H (11. 6.) 
ut ſemidiameter CB ſit media proportionalis inter ſegmenta EC, CH. 


Per punctum H ducatur recta FG diametro AB ordinatim applicata, 


curvæ in punctis F, G occurrens. Jungantur EF, EG; et rectæ 


EF, EG contingent ellipſim.— Patet per Prop. 14. huguſce et Prop. 
8. Lib. 1. 


„ > PROP. 
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PROP. XVI. 


Si duæ rectæ parallele contingentes ellipſim cuivis alii 
contingenti occurrant ;. rectangulum ſub earum ſegmentis 
erit æquale quadrato ex ſemidiametro o cui ipſæ contingen- 
tes ſunt parallelz. 


ONTINGANT parallelæ rectæ AB, ID ellipſim AEl in punctis Fi. 14s 
A, I, et oceurrant in B, D rectæ BD contingenti ellipſim in 105 
puncto E, erit rectangulum ſub AB, ID æquale quadrato ex ſemi- 
diametro parallela contingentibus AB, ID. 
Sit centrum C, et jungatur contactus A, I; et recta AI erit di- 
meter, per Prop. 6. Per punctum E. ducatur recta EG contingen- 
tibus AB, ID parallela, curve iterum in puncto G occurrens. 
Tum recta EG erit diametro AI ordinatim applicata, per Cor. 2. 
Prop. 4. Primo, tranſeat EG per centrum C, et diametri AT, EG Fs. 14. 
erunt conjugate, per Cor. 2. Prop. 8; et contingens BD diametro 
Al parallela, per Cor. 3. Prop. 8. Quare propter parallelogramma 
BC, El, erit a ſub AB, ID 34+ 1. ) æquale quadrato ex 
. | 
8 recta EG non tranſeat per centrum C, et ducatur dia- Fic. 15. | 2 q 
meter KL contingentibus AB, ID vel ordinate EG parallela, curve | f 
in punctis K, L, contingenti vero BD in H occurrens. Ducatur recta 
EO diametro Al parallela et occurrat diametro in O. Tum erunt 
Al, KL diametri conjugate, et recta EO ordinata diametro KL, per 
Cor. 2 et 3. Prop. 8; et rectæ BD, Al fibi invicem occurrent, per 
Lemma 1. Lib. 1. Occurrant in M. Et quoniam, per Cor. 2. 
Prop. 14. eſt rectangulum AMI zquale rectangulo CME, erit AM 
ad CM (16. 6.) ut FM ad IM. Sed propter parallelas AB, CH, 
FE, ID, erit AM ad CM ut AB ad CH; et FM ad IM ut FE ad 
ID. Quare (11. f.) ut AB ad CH ita FE vel CO (34. 1.) ad ID; 
et proinde (16. 6.) rectangulum ſub AB, ID æquale rectangulo 
Oc, hoc of, per * 14. Er 37. 6.) quadrato ex CK. R. b. 
Cor. 


Fic. 15. 


diametro cui ipſa eſt parallela, diametros eſſe conjugatas, 
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Cor. Manentibus jam poſitis, rectangulum BED æquale eſt quad- 


rato ex ſemidiametro ipfi paralleli Nam in Fig. 14. propter paral- 


Jelogramma BC, El, rectangulum BED æquale eſt rectangulo ACT, 
hoc eſt, quadrato ex AC. Rurſus, in Fig. 15. ducatur diameter 
PQ contingenti BD parallelaz et per Cor. 1. Prop. 7. ut AB ad BE 
ita CK ad CP; et per Cor. 2. Prop. 7. ut AB ad ID ita BE ad ED. 
Quare rectangulum ſub AB, ID ſimile eſt rectangulo BED, et quo- 


niam omnia quadrata ſunt ſimilia, erit rectangulum ſub AB, ID 


ad rectangulum BED (22. 6.) ut quadratum ex KC ad quadratum 
ex PC. Sed rectangulum ſub AB, ID æquale eſt quadrato ex KC, 
per hanc Prop, et proinde rectangulum BED (14. 5.) zquale quad- 
ratoex PC. 


PROP. XVIL 


Si recta ellipſim contingens occurrat duabus diametris con- 
Jugatis productis; rectangulum ſub ejus ſegmentis, inter 
contactum et diametros, æquale erit quadrato ex ſemidia- 
metro cul contingens ipſa eſt parallela. LS 8 


ONTINGAT recta BM ellipſim AEI in puncto E, et occurrat 
in H, M diametris conjugatis KL, Al productis; rectangu- 
lum HEM æquale erit quadrato ex PC, ſemidiametro cui contin- 


gens BM eſt parallela. 


Maneant enim omnia ut in Prop. 16; et quoniam, per Cor. 1. 
Prop. 14. rectangulum AFI æquale eſt rectangulo CFM]; erit AF 
(16. 6.) ad FM ut CF ad FI; et idcirco, propter parallelas AB, 
CH, FE, ID, ut BE ad EM (10. 6.) ita HE ad ED. Ergo (16. 6.) 
rectangulum BED æquale eſt rectangulo HEM ; et proinde rectan- 


gulum HEM æquale quadrato ex PC, per Cor. Prop. 16. 


Cor. Ex hac et Cor. 1. Prop. 8. patet, ſi recta ellipſim contingens 
occurrat duabus diametris productis, et ſi rectangulum ſub ejus ſeg- 
mentis inter contactum et diametros æquale ſit quadrato ex ſemi- 


PRO P. 


De Elia. 1 on 


PROP. XVII PROB. IV. 


Datæ . axes ann, 


3 


IT data ellipſis ADB; oportet ejus axes invenire. Inveniatur- Fro. 16. 


centrum C, per Prop. 33 et ducantur duæ quævis diametri AB, 
DI. Sit diameter AB major diametro Dl, et proinde ſemidiame- 
ter CB ma) or ſemidiametro CD. Centro C et intervallo majore quam 


CD, minore vero quam CB, deſcribatur circulus LM. Peripheria 


igitur circuli ſecabit curvam ellipſeos inter puncta B, D, uti etiam inter 
puncta B, I. Secet eam in punctis L, M; et jungatur LM. Du- 
catur diameter FG bifariam ſecans rectam LM in puncto E; et du- 
catur diameter HK rectæ * ene diametri FG, HK erunt 
axes. 

Nam recta LM. per conſtructionem, eſt diametro FG ordinata, et 
w rectos angulos (3. 3.) ſecatur; et diametri FG, HK ſunt conju- 
gatæ, per Prop. 8. Ergo per e 4. et Def. 7. diametri FG, HK 
ſunt axes. 

Si diametri AB, DI ſint =quales, et jungatur BD; diameter bi- 
fariam ſecans rectam DB, et diameter ipſi BD parallela, erunt axes; 
ut patet ex ſupra demonſtratis. 

Cor. Si ducantur duæ diametri æquales, diameter bifariam ſecans: 
rectam n earum vertices erit axis. 


PROP. XIX. 


Axes ellipſeos ſunt inæquales; et duo tantum ſunt axes 
ellipſeos. 


Pars I. LLIPSEOS AIBD ſint axes AB, ID, et erunt inæqua- Pio. 1714 


les per Cor. 4. Prop. 8. 
Pars II. Ellipſeos AIBD ſint axes AB, ID; alia diameter non eſt 
axis, Nam fit centrum C, et axis AB major * ID; ſi fierĩ 
| nes 
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poteſt, ſit diameter MN axis. Ducatur a vertice B recta BF, dia- 
metro MN ordinatim applicata; ipſi MN in puncto P, curvæ vero 
iterum in F occurrens. Ducatur diameter FL. Tum anguli CPF, 
CPBeerunt recti, per hypotheſin et Def. 7; et rectæ BP, PF æquales, 
per conſtructionem. Quare, propter commune latus CP, erit (4. 1.) 
CF ipſi CB æquale. Rurſus, ducatur a puncto F recta FH diame- 
tro AB ordinatim applicata; et per Cor. 3. Prop. 8. erit FH ipſi IC 


parallela. Quadratum igitur ex CB ad quadratum ex IC ita ſe habet 


ut rectangulum AHB ad quadratum ex FH, per Cor. 3. Prop. 5. 


Sed axis AB major eſt quam ID, et proinde qnadratum ex CB ma- 


TE jus quam quadratum ex IC; ; et rectangulum AHB (14. 6.) majus 


F1G. 17. 


quam quadratum ex FH. His addatur quadratum ex CH, eritque 


rectangulum AHB una cum quadrato ex CH, hoe eſt (5. 2.) quad- 


ratum ex CB, majus quam quadratum ex FH uni cum quadrato ex 


-CH, hoc eſt (47. 1.) quadratum ex CF ; et proinde CB major 
quam CF. Sed rectæ CF, CB ſunt æquales: Tong eſt ann 
Ergo diameter MN non eſt axis. 

Cor. I. Omnium diametrorum ellipſeos maxima eſt major axis. 
Nam axis AB major eſt axe ID, per hypotheſin et partem hujuſce 
primam; et quoniam eſt CB major quam CF, erit axis AB major 
quam diameter LF, | 

Cor. II. Omnium diametrorum ellipſeos minima eſt minor axis. 
Cæteris enim manentibus, ducatur a puncto F recta FG, axi ID or- 
dinata; et parallela erit axi AB, per Cor. 3. Prop. 8. Tum qua- 
dratum ex CB erit ad quadratum ex IC ut quadratum ex F G ad rect- 
angulum DGI; et idcirco (14. 5.) quadratum ex FG majus eſt 
quam rectangulum DGI. His addatur quadratum ex CG, eritque 
quadratum ex FG una cum quadrato ex CG, hoc eſt (47. 1.) quad- 


ratum ex CF, majus quam rectangulum DI una cum quadrato 
ex CG, hoc eſt (5. 2.) quadratum ex IC. Ergo recta CF major eſt 
quai recta IC, et proinde diameter LF major quam axis ID. | 


Cor. III. Diameter MN ellipſeos quæ propior eſt axi majori AB, 
major eſt diametro LF remotiore. Si enim diametri MN, LF 
eſſent * ſemidiametri CN, CF eſſent 9 et diameter 

bifariam 
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bifariam ſecans rectam jungentem FN eſſet axis, per Cor. Prop. 18. 
Si vero CN minor eſſet ſemidiametro CF, peripheria circuli centro 
C et intervallo CN deſcripti, occurret CF intra, ſed axi ID extra 
ellipſim, per Cor. 2; et proinde occurret curve ellipſeos inter 
puncta F, I. puta in puncto E. Tum di ameter per punctum E | 
ducta eſſet æqualis diametro MN, et diameter bifariam ſecans rec- 15 
tam jungentem EN eſſet axis, per Cor. Prop. 18 ; contra hanc 55 
Propoſitionem. 
Cor. IV. Patet per hanc et Prop. rs. quod axes ellipſeos ſunt 
diametri conjugatæ, et ſe invicem ad rectos angulos ſecant; et duæ 
quævis aliæ diametri e non poſfunt fe invicem ad rectos 
angulos ſecare. 


Major axis ellipſes, dicitur a axis r Pranſicrfur minor vero axis coniu- | 
gatus, 
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DEFINITION ES 


3 N in axe tranſverſo AB ellipſeos AIBD ſumantur duo 3 Fic. 18. 
F, O, ita ut rectangulum AFB vel BOA fit æquale quad- 
rato ex 1 Rare conjugato IC; puncta F, O dicuntur Foci Ellipſeos. 
Cor. Si per focum F vel O ducatur recta GH, dupla ordinata axi 
tranſverſo AB, erit æqualis parametro axis AB. Axes enim AB, | | 
ID ſunt diametri conjugate per Cor. 4. Prop. 19 ; et proinde per | | | 
Cor. 3. Prop. 8. et Cor. 3. Prop. 5. erit quadratum ex AC ad quad- | 
ratum ex IC ut rectangulum AFB vel quadratum ex IC ad quad- 
ratum ex GF. Ergo (22. 6.) ut AC ad IC ita IC ad GF, et proinde 
(15. 5.) ut AB ad ID ita ID ad GH. Patet igitur Cor. per Def. 9. | be” 
XI. Si ducatur per alterum focorum, puta F, recta FG axi AB „ 
dinstith applicara, et per punctum G. in quo curvæ occurrit, du- | 


ducatur b Mrs ache? ; contingens GT nominatur ee 
e pe | | 
* 
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PROP. XX. 


F16.18. Si centro I, vertice axis conjugati Ellipſeos AIBD, et inter- 


Fic. 19. 


RF. Q. E. D. 


vallo CA vel CB ſemiaxe tranſverſo, deſcribatur circulus ; 
peripheria ejus ſecabit axem tranſverſum in focis. 


AM occurrat ei in punctis F, O; et jungatur IF, IO. Tum 
propter rectum angulum ICF, erit quadratum ex IF vel AC 


æquale quadratis ex IC, CF (47. 1.) ſimul; et quadratum ex AC 
æquale quadrato ex CF et rectangulo AFB (5. 2.) ſimul. Ergo 


rectangulum AFB æquale eſt quadrato ex IC et proinde eſt F focus. 


Eodem prorſus modo demonſtrabitur eſſe O alterum focum. 
Cor. Patet quod foci F, O æqualiter diſtant a centro C; atque a 
verticibus axis tranſverſi, uti etiam a verticibus axis conjugati. 


Pp R O P. XXI. 
Si per 8 F Fra AIB ns recta Fr axi er 


Ag ordinatim applicata, et per puntum T contingens | 


focalis HG occurrens in H, G contingentibus HA, GB 


per vertices A, B ductis; erit contingens AH æqualis ab- 


ſciſſæ AF, contingens vero BG zqualis abſciſſæ BF. 
AM rectæ AH, FT, GB erunt ſibi invicem et axi conjugato 


parallelz, per Cor. 3. Prop. 8; et per Cor. 2. Prop. 7. ut 


AH ad BG ita HT ad TG; hoc eſt, propter parallelas AH, FT 
BG, (10. 6.) ita AF ad FB. Quare rectangulum ſub AH, BG ſimile 


eſt rectangulo AF B. Rurſus, per Prop. 16. rectangulum ſub AH, 
BG eſt æquale quadrato ex ſemiaxe conjugato; et per Def. 10. eſt 


rectangulum AFB eidem quadrato æquale. Ergo eſt rectangulum 


ſub AH, BG ſimile et æquale rectangulo AFB ; et proinde contin- 


gens AH zqualis abſciſſæ AF, nd vero BG æqualis abſciſſæ 
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cor. Cæteris manentibus, ſit centrum C, et axis conjugatus ID. 
Occurrat HG contingens focalis axi conjugato in P, et axi tranſverſo 
in Q; erit CP zqualis ſemiaxi tranſverſo. - Nam, per Prop. 14. (et 
17.6.) ut FC ad CB vel CA, ita CA ad CQ ; et componendo ut 


FA ad CA ita AQ ad CQ vel (4. 6.) AH ad CH 1 (14. 5. ) 
rectæ CA, EE ſunt æquales. 


PROP. XXII. 


Wente jam poſitis in præcedente, ſi a puncto quovis L 
in curvi ellipſeos ducatur recta LF ad focum, et recta LM 
ad axem AB ipſi perpendicularis, occurrens contingenti 
focali in puncto K; erunt KM, LF æquales. 


AM producatur KM et occurrat curvæ iterum in puncto N. 
Per Def. 7. et hypotheſin, eſt recta LN axi AB ordinata; et 
| proinde per Cor. 3. Prop. 4. parallela contingenti AH. Quare, per 
Prop. 23. Lib. 1. erit quadratum ex TH ad quadratum ex TK ut 
quadratum ex AH ad rectangulum LKN. Sed propter parallelas 
AH, KM, TF, et Lemma 4. Lib. 1. (et 10. 6.) quadratum ex TH 
ad quadratum ex TK ita ſe habet ut quadratum ex FA ad quadra- 
tum ex FM. Ut igitur quadratum ex FA (11. 5.) ad quadratum 
ex FM ita quadratum ex AH ad rectangulum LKN. Sed rectæ 
AF, AH ſunt æquales per præcedentem, et idcirco quadrata ex AF, 
AH zqualia. Ergo quadratum ex FM zquale eſt (14. 5.) rectan- 
gulo LKN. His addatur quadratum ex LM, eritque (per 47. 1. 
et 6. 2.) quadratum ex LF æquale quadrato EX KM; et proinde 
rectæ LF, KM æquales. | 


P R O pP. XXIII. 


Si a puncto quovis in curva ellipſeos ducantur duæ rectæ ad 
focos, erit ipſarum ſumma æqualis axi tranſverſo. 


UCANTUR a puncto quovis I in curva ellipſeos AIBD duæ 
rectæ IF, IO ad focos F, O; erit ipſarum ſumma =qualis axi 
tranſverſo AB. 


N 2 Ducantur 
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Ducatur axi tranſverſo AB ordinata IE, curve iterum in D oc- 
currens. Ducantur contingentes focales HN, MG, axi tranſyerſo 
in H, M, axi conjugato in N, G, et ordinate 1 in L, K occurrentes. 
Et quoniam ut CO ad CB ita CB ad CM, per Prop. 14. (et 17. 6.); 
et CF ad AC ut AC ad CH; erunt CM, CH zquales, propter 


| =quales CO, CF per Cor. Prop. 20, et æquales CB, CA. Porro, per 


5 hoc eſt, rect IO, IF fan æquales erunt axi tranfrexſp AB. 


Fic. 21. 


Cor. Prop. 215 (et ax. 1. 1.) ſunt GC, CN æquales; et proinde (4. 1.) 
anguli NHC, GMC æquales. Quare rectæ HN, GM (29. 1) ſunt 

parallelæ. Rurſus, GN, KL ſunt parallelæ per Cor. 3. Prop. 8. et 
Cor. 4. Prop. 19. Eſt igitur GL parallelogrammum, et proinde LK 
æqualis ipſi GN (34. 1. ) et idcirco axi AB æqualis, per Cor. Prop. 21. 


Jungatur FD, et propter æquales IE, ED, communem FE et rectos 
_angulos IEF, DEF, erit recta IF rectæ DF æqualis. Sed recta IO 


æqualis eſt rectæ KE, et recta DF rectæ EL, et proinde rectæ 10, 
DF, hoc eſt, rectæ IO, IF ſimul æquales erunt rectis KE, EL ſimul ; 


VE. D. 
PRO P XXIV. 

Duz rectæ, ductæ a co extra ellipſim ad focos, erunt 

fimul majores axe tranſyerſo. Contra, duæ rectæ ductæ a 


pupAo inks clipfim erunt fiul r minores axe tranſyerſo. 


Pars L UCANTUR a puncto E extra 1 ADB duæ 
rectæ EF, EO ad focos F, 03 rectæ EF, EO ſimul, 


majores erunt tranſverſo axe AB. 


Secet recta EO curvam in puncto D, et jungatur DF; et rectæ 
EF, ED ſimul (20. 1.) majores erunt quam FD. His addatur recta 
DO, et rectæ EF, EO fimul majores erunt quam DF, DO ſimul; 
et proinde, per præcedentem, majores axe tranſverſo. 


Pars II. Ducantur a puncto G intra ellipſim ADB duæ rectæ 


GE, GO ad focos E, O; exuat ſimul minores AXE tranſverſo AB. 


Producatur 
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Producatur enim recta OG et occurrat curve in puncto D, et jun- 
gatur DF. Rectæ igitur DF, DG ſimul, majores erunt quam GF. 
His addatur recta GO, et rectæ DF, DO ſimul (20. 1.) majores 
erunt quam GF, GO ſimul. Ergo erunt GF, GO ſimul minores 


quam DF, DO ſimul; hoc eſt, per præcedentem, minores axe tranſ- 
_ verſo AB. | 


Cor. Conſtat ex hac et præcedente, fi duæ rectæ, duce a puncto : 


ad focos, ſint ſimul majores axe tranſverſo, punctum erit extra ellip- 


ſim; ſi ſint ſimul æquales axi tranſverſo, punctum erit in curvã el- 


lipſeos; fi vero ſint ſimul minores axe tranſverſo punctum erit intra 
e | 


PROP. XXV. : 
Datis * rectis ſe invicem bifariam ſecantibus; ellipſis 
deſcribi poteſt cujus rectæ erunt diametri conjugatæ, 
modo inzquales ſint fi ſe invicem ad rectos angulos ſecent. 


| . T datæ rectæ AB, DE ſe invicem bifariam ſecantes in puncto 
; ellipſis deſcribi poteſt, cujus rectæ AB, DE erunt diame- 
tri conjugatæ, modo inæquales ſint, fi anguli DCB, ECB ſint recti. 


Nam per rectam ED tranſeat planum quodvis a plano ADB 
diverſum ; et in hoc plano ad rectos angulos ipſi ED ducatur recta 
FG, in qua ſumatur punctum quodlibet præter C, puta L. Cen- 


tro L et diſtantia LD ſeu LE, ſunt enim (4. 1.) æquales, deſcriba- 
tur circulus FDGE, Jungantur FA, BG; et rectæ FA, BG non 


erunt parallelæ. Si enim funt parallelæ, erunt (29. 1.) triangula 


ACE, BCG æquiangula, et proinde erit AC ad CF ut BC ad CG, 
et rectæ FC, CG (14.5. ) æquales; contra conſtructionem. Itaque | 
productæ FA, BG ſibi invicem occurrant in puncto H. Deſcriba- 

tur igitur conus HFDGE, cujus vertex fit H, ut in Def. 1. Lib. 1; 


et ſectio ADBE erit ellipſis, cujus rectæ AB, dane | 


JugatR, : 
| Recta 
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Recta enim Gl ducta per punctum G et ipſi DE parallela contin- 
get ciroulum in puncto G (29. 1. et Cor. 16. 3.) quoniam eſt angulus 


DCG rectus. Itaque planum per rectas HG, Gl tranſiens ſuperfi- 


ciem ccontinget per Cor. 1. Prop. 6. 1. Hujuſce plani cum plano 
ſectionis fit communis interſectio recta BK; et recta BK continget 


ſuperficiem, et proinde ſectionem AEB D in puncto B; et per Lem. 


2. Lib. 1. erunt DE, BK parallelæ. Porro, rectæ AB, DE ſunt dia- 


metri ſectionis AD BE, per hypotheſin et Prop. 5 (et 4. 3.) five it 


ellipſis ſive circulus. Sed fi ſectio AD BE fit circulus, erit angulus 


KBC (18. 3.) et proinde angulus-DCB (29. 1.) rectus; et rectæ 


AB, DE æquales; contra -hypotheſin, Ergo ſectio ADBE eſt 
ellipſis, ut patet per Def. 1. | TD 


PROP. XXVI. PROB. V. , 


riam ſecantibus; deſcribere in plano ellipſim, cujus rectæ 
erunt diametri conjugatæ, modo fint inequalcs ſi ſe 1 invi- 
cem ad rectos angulos ſecent. 


INT datæ ech AB, DE, ſe invicem bifariam ſecantes in puncto 

C, ſed inæquales fi anguli DCB, ECB ſint recti; oportet in 

plano deſcribere ellipſim _ reaz AB, DE erunt diametri con- 
Jugatæ. 

Primo, ſecent AB, DE ſe invicem ad rectos angulos, et ſit AB 


major quam DE. Centro D et diſtantia æquali AC ſeu CB deſcri- 


batur circulus, et ejus circumferentia ſecet AB in punctis F, O. 


Punctis F, O figantur extremitates fili ejuſdem longitudinis cum AB, 


hoc eſt FD, DO ſimul. Ope paxilli P tendatur filum, et circum- 


ducatur paxillus P, filo tenſo ſemper exiſtente, donec redeat ad 


eundem locum a quo ocœpit moveri. Linea paxillo P deſcripta erit 
curva ellipſeos, cujus AB, DE axes erunt. 

Ellipſis enim, per præcedentem, deſcribi poteſt, cujus AB, DE 
lint conjugatæ e, i id eſt axes, propter rectos DCB, ECB. Et 


hujus 
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{I hujus ellipſeos erunt F, O foci per Prop. 20; et duæ quævis rectæ 
= | ductæ a focis F, O ad punctum in curva erunt ſimul æquales axi 
= major! AB._ Hinc manifeſto conſtat quod ADBE ellipſis eſt 
. cujus axes ſunt AB, DE. 
25 Secundo, ſecent AB, DE ſe invicem non ad rectos angulos. Fc. 24. 
EY Producatur CD ad punctum N ut DN tertia proportionalis fit rectis 
7 | CD, CB. Bifariam ſecetur CN in I et per punctum D ducatur M 
75 , ipſi AB parallela, et a puncto I rectæ CN perpendicularis IP, oc- 
. currens MQ in puncto P. Hoc enim fieri poteſt, quoniam angu- 
5 lus DCB, per hypotheſin, et proinde angulus NDQ (29. 1.) non eſt 
E rectus. Centro P et diftantia æquali CP vel PN, deſcribatur circu- 
„ lus MCN, et per puncta M, Q, C ducantur rectæ MG, R, et 4 
TT ipſis ad rectos angulos DH, DK. In MC ſumatur punctum F ita 
BH ut ſegmentum CF medium proportionale fit inter MC, HC; et in 
. QC punctum L ita ut ſegmentum CL fit medium proportionale | | 
1 inter QC, CK. Et producatur FC ad G ut CG zqualis fit rectæ | : 
= FC. Rurſus producatur LC ut CR æqualis fit CL, Tum angulus | 
= FCL (31. 3.) rectus eſt, et rectæ FG, LR ſe invicem bifariam ſe- 
cabunt ; et fi deſcribatur ellipſis cujus axes ſunt FG, RL; rectz 
AB, DE erunt diametri conjugate. 
Intelligatur enim ellipſis, cujus AB, DE ſunt diametri 8 f 
Tum recta M continget ellipſim per Cor. 3. Prop. 8; et quoniam 
rectangulum MDQ aquale eſt (35. 3.) rectangulo CDN, et rect- 
angulum CDN æquale quadrato ex CB per conſtructionem (et 17. 
6.) erunt MG, QR conjugatz diametri productæ per Cor. Prop. 
17. Porro, ſecant ſe invicem ad rectos angulos (31. 3.) et proinde 
ſunt axes. Si 1gitur inveniantur foci, ut ſupra, et deſcribatur ellip- 
ſis, rectæ AB, DE erunt diametri conjugate. 
Cor. Hinc ex duabus diametris conjugatis <llipſeos datis, parer 
methodus inveniendi axes. 
: PROP. : 
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PRO p. XXVII. 


pic. 5. sit ellipſis AIBD, cujus eſt axis tranſverſus AB, et axis con- 


jugatus ID et centrum C; et circa diametrum AB deſcri- 
batur circulus AEBF ; producatur ID et occurrat periphe- 
riæ circuli in E, et per puncta P, N, &c. in axe AB du- 
cantur PH, NG, &c. ipfi EC parallelæ et occurrentes 
curvæ ellipſeos in L, K, &c. peripheriz vero circuli in 
H, G, &c. denique jungantur AG, GH, HE, AK, KL, 
LI, et polygonum AGHEC. erit ad polygonum AKLIC 
ut AB ad ID. 


AM per puncta H, L ipſi AB Parillete duncantur ee Hn, 
Lp, occurrentes EC in n, p; eruntque HC, LC parallelogram- 
ma, et proinde (34. 1.) rectæ HP, nC, uti etiam LP, pC æquales. 
Rurſus, per conſtructionem (et 29. 1.) rectæ HP, GN ſunt axi AB per- 
pendiculares, et rectæ LP, KN ipſi AB ordinatæ, per Cor. 3. Prop. 8. 
Ergo per Prop. 12. ut EC ad IC ita HP ad LP, hoc eſt, nC ad pC. 
Ergo ut EC ad IC ita nC ad pC et (19. f.) En ad Ip. Rurſus, ut 
nC ad pC ita parallelogrammum HC ad parallelogrammum LC 
(1. 6.); ut vero En ad Ip ita triangulum EHn ad triangulum ILp. 
Quare ut EC ad IC ita parallelogrammum HC ad parallelogrammum 
LC, et triangulum EHn ad triangulum ILp; z et propterea (12. 5.) ut 
EC ad IC ita trapezium EHPC ad trapezium ILPC. Eadem ratione 
demonſtrabirur quod EC ad IC ita ſe habet ut trapezium NGHP ad 
trapezium NKLP, et triangulum AGN ad triangulum AKN. 
Ergo ut EC ad IC hoc eſt, (15. 5.), ut AB ad ID ita ene 
AGHEC (12: 5.) ad polygonum AKI c. OSS; | 1 


PROP. 


conjugatus CD ad axem tranſverſum AB. 
Producatur CD et occurrat peripheriæ circuli in punctis E, F; et 
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PROP XXVII. 


Si axis tranſverſus ellipſeos fit etiam diameter circuli, erit 
ellipſis ad circulum ut axis conjugatus ad axem tranſver- 
ſum. 


IT recta AB axis tranſverſus ellipſcos ACBD, et 33 cir- 
culi AEBF; erit ellipſis ACBD ad circulum AEBF ut axis 


- 


quam rationem habet AB vel EF ad CD, eandem habeat circulus 


AEBF ad NO circulum. Dico circulum NOP ellipſi ACBD æqua- 
lem eſſe. Si enim circulus NOP non eſt æqualis ellipſi, fir primo, fi 


fieri poteſt, major. Poteſt igitur, in circulo NO inſcribi po- 


lygonum parem habens numerum angulorum, majus ellipſi ACBD. 


Intelligatur inſcriptum eſſe, et in circulo AEB F inſcribatur poly- 
gonum ſimile ei, quod in circulo NO inſcriptum eſt. Et ab an- 
gulis polygoni in circulo AEBF inſeripti ad axem AB ducantur 


Fis. 26. 


perpendiculares, et in ellipſi inſcribatur polygonum ut in præcedente. ; 
Tum per præcedentem ut EF ad CD ita polygonum in circulo 
AEBF inſcriptum ad polygonum in ellipſi inſcriptum. Sed ut cir- 


culus AEBF ad circulum NOP ita EF ad CD, et proinde (1. et 2. 
12.) ut EF ad CD ita polygonum in circulo AEBF inſcriptum ad 
polygonum in circulo NO inſcriptum. Itaque (11. 5.) ut poly- 
gonum in circulo AEBF inſcriptum ad polygonum in ellipſi inſcrip- 


tum ita idem polygonum in circulo AEBF inſcriptum ad polygonum 


in circulo NO inſcriptum; ideoque polygonum in circulo NOP 
inſcriptum æquale eſt polygono quod in ellipſi inſcribitur; contra 
conſtructionem. Sit vero, fi fieri poteſt, circulus NO minor quam 


ellipſis ACBD. Rurſus poteſt, in ellipſi ACBD, uti etiam in cir- 


culo AEBF „inſcribi polygonum, ita ut polygonum in ellipſi in- 


ſcriptum majus fit circulo NOP: et polygono, quod in circulo 


AEB F inſcribitur, ſimile polygonum inſcribatur in circulo NOP. 
| | O Et 
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Et eodem prorſus modo, ut ſupra, demonſtrabitur, quod polygonum | 
in ellipſi inſcriptum æquale eſt polygono quod in circulo NOP in- 


ſcribitur, contra conſtructionem. Itaque circulus NOP æqualis eſt 


ellipſi ACBD ; et proinde ut CD ad EF vel AB (7. 5. 1 ita ſe habet 
ellipſis ACBD ad circulum AE BF. 

Cor. I. Ellipſis æqualis eſt circulo cujus diameter eſt 3 pro- 
portionalis i inter ipſius axes. Iiſdem enim manentibus, ut CD ad EF 
vel AB ita circulus NOP ad circulum AEBF, hoc eft, (2. 12.) ita 
quadratum ex diametro NP ad quadratum ex AB; et idcirco (1. 6.) 
ut rectangulum ſub CD, AB ad quadratum ex AB ita quadratum ex 
NP ad quadratum ex AB. Itaque rectangulum ſub CD, AB (14. 5.) 
=quale eſt quadrato ex NP, et proinde eſt NP _—_ e 


inter AB, CD. 


Cor. II. Ellipſis ad rectangulum ſub ipſius 8 contentum ita 


ſe habet ut circulus ad quadratum ex ejus diametro. Manentibus 


enim jam poſitis, per Cor. 1. eſt ellipſis Ach D ad circulum 
NO ut rectangulum ſub AB, CD ad quadratum ex NP; nempe 


in ratione æqualitatis. Et alternando ut ellipſis ACBD ad rectan- 


gulum ſub AB, CD ita circulus NOP . ex NP. Hinc 
(per 2. 12.) Cor. manifeſtum eſt. 
Cor. III. Hinc duæ ellipſes eandem inter ſe rationem habent 


quam rectangula ſub earum axibus comprehenſa. 
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CONICARUM 


LIBER QUARTUS. 


De  Hyperbola. 


DEPFIN iITIONBS a Cl 
I. CI con . ABD, XAL ſecentur plano AMN per verti- Fic. 1. 


| cem communem A, et ſecentur etiam plano ipſi AMN 
parallelo, conficiente ſectiones oppoſitas EVF, GLH, ut in Def. 15. 

Lib. 1; utraque ſectionum EVF, GLH dicitur Hyperbola, et 

conjunctim nominantur Hyperbolæ Oppoſite. 1 
Cor. I. Si recta hyperbolas oppoſitas ſecet, quævis recta ipſi | "Ty 

parallela, in plano ſectionum, eas etiam ſecabit; per hanc Def. et 

Cor. 2. Prop. 12. 1. Et etiam liquet, per Prop. 11. Lib. 1. ſi recta 

buy perbolas oppoſitas ſecet, occurret curve utriuſque in unico puncto. 

| O 2 | Cor. II. 
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Cor. II. Si recta ſecet curvam hyperbolæ in duobus punctis, non 
occurret hyperbolz oppoſitæ, per Prop. 9. Lib. 1. | 

II. Planum AMN dicitur Planum Verticale hyperbolarum. 

III. Punctum inter hyperbolas oppoſitas, in quo omnis recta, 
per ipſum tranſiens et curvis ſectionum terminata, bifariam ſecatur, 
dicitur Centrum hyperbolæ vel hyperbolarum oppoſitarum. 

IV. Quævis recta per centrum tranſiens, et utrinque curvis by- 
perbolarum terminata, nominatur Tranſverſa Diameter. 

V. Recta per centrum tranſiens et bifariam ſecans rectam per 
centrum non tranſeuntem et curvis hyperbolarum oppoſitarum ter- 
minatam, Diameter Secunda nominatur. 

VI. Quzvis recta, per centrum non tranſiens, utrinque curva ſec- 
tionis vel utrinque curvis ſectionuni terminata et bifariam ſefta a 
diametro, huic diametro dicitur Dupla Ordinata, et dimidium ejus 
ſimpliciter Ordinata. | 

VII. Puncta in quibus diner curvis hyperbolarum occurrit, 
dicuntur ejus Fertices, et ſegmenta 1 Inter vertices. et ordinatam, Abe | 
ciſſe. 
fy VIII. Diameter Waben ſeu hyperbolarum oppoſitarum, que 
ad rectos angulos ſuas ordinatas ſecat, Axis hyperbolz ſeu hyperbo- 
larum dicitur. 

IX. Duæ diametri, quarum utraque bifariam EEO rectas 
utrinque curva hyperbolæ, vel curvis hyperbolarum oppoſitarum. 
terminatas, et alteri parallelas, nominantur Diametri Conjugatæ. 


PR OP OSITIO I. 


: Hyperbola ad infinitum extendi poteſt ; et duæ quzlibet 
rectæ hyperbolam contingentes ſibi invicem occurrent. 


Pars I. FNONUS enim ad infinitum extendi poteſt, per Cor. 
| Prop. 3. Lib. 1; et per Def. 1. hujuſce, hyperbola 
conum non ambit, = hyperbola ad Eo extendi poteſt. 

. Pars II. 


Pars Il. Com per Def. 1. hyperbola conum non ambit, duæ rectæ 


parallelæ eam contingere nequeunt, per Cor. Prop. 14. Lib. 1. 
Ergo duæ quælibet rectæ hyperbolam contingentes ſibi invicem 


oecurrent. 

Cor. 1c Quoniam hyperbola ad infinitum extendi poſit, curva ejus 
nunquam in ſe redit; et proinde ſpatium non claudit. 

Cor. II. Hine patet, fi recta ſecet hyperbolam, unam rectam et 
unam tantum ei parallelam poſſe contingere hyperbolam vel hy- 
perbolam oppoſitam ; et fi recta contingat hyperbolam, unam rec- 
tam et unam tantum ei parallelam _ n, hyperbolam 
oppoũtum. | 


RO P. II. 


canti et plano baſis parallelæ, rectangulum ſub ejus ſeg- 
mentis erit ad rectangulum ſub alterius ſegmentis in eãdem 
ratione, ubicunque fit punctum occurſus. 
ECE T recta FH ſuperficies oppoſitas AVB, NVO in punc- 
tis G, , et occurrat in puncto F rectæ DFE ſecanti alterutram 
ſuperficierum in punctis D, E et parallelæ plano baſis coni; rectan- 
gulum ſub ſegmentis GF, FH erit ad rectangulum ſub ſegmentis 
DF, FE in eadem ratione, nas. in recta EGH fit punctum 
occurſus F. 
Tranſeat planum x per rectam PFE baſi coni W et fiat 
circulus DKEl, ut in Prop. 3, et 4. Lib. 1. Ducantur per puncta 
G, H et verticem V rectæ AG VO, BVHN, et per ipſas tranſeat 
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Si recta, per coni verticem non tranſiens, ſecet ſuperficies: | 
oppoſitas, et occurrat rectæ alterutram ſuperficierum ſe- 


FIC. 2: 


planum, quod planum circuli DKE in recta IFK, planum vero 


baſis in AB, ſecet. Erunt igitur rectæ IFR, AB (16. 11.) paralle- 
Iz, Per verticem V in plano per AGVO, BVHN tranſeunte du- 


catur VL ip. FGH n et rectæ AB1 in puncto L occurrens; 


Sc. 


re oe 


il 
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et triangula VLA, GFI æquiangula erunt (29. 1.) uti etiam trian- 
gula VLB, HFK. Itaque erit VL ad LA (4. 6.) ut GF ad Fl; et 
VL ad LB ut HF ad FK, et propterea per Lemma 4, Lib. 1. quad- 


ratum ex VL erit ad rectangulum ALB ut rectangulum GFH ad 


rectangulum IFK. Sed rectangulum IFK (per 35 vel 36. 3.) zquale 
eſt rectangulo DFE. Ergo quadratum ex VL erit ad rectangulum 
ALB ut rectangulum GFH ad rectangulum DFE. 

Cor. I. Manentibus jam poſitis, ſi recta F GH occurrat rectæ 


plano baſis parallelz et contingenti alterutram ſuperficierum, rect- 


angulum comprehenſum ſub ejus ſegmentis inter punctum occur- 
ſus et ſuperficies interceptis erit ad quadratum ex contingente in 
eadem ratione, ubicunque fit punctum occurſus. Si enim recta FP 
parallela baſi contingat alterutram ſuperficierum in puncto P, qua- 
dratum ex VL erit ad rectangulum ALB ut rectangulum GFH ad 
quadratum ex FP. Hoc, ex his ſupra demonſtratis, manifeſtum eſt, 
quoniam (36. 3.) quadratum ex FP re&angulo DFE eſt æquale. 
Rurſus fi per punctum 'M, in recta FH poſitum, et verticem V, 
ducatur recta MV rectæ ABL. parallela, hoc eſt parallela plano 
baſis, quadratum ex VL erit ad OS ALB ut rectangulum | 
GMH ad quadratum ex MV. 

Cor. II. Manentibus jam poſitis, fi recta FGH occurrat duabus 
reftis plano baſis parallelis, quarum altera ſecet altera vero con- 


tingat ſuperficiem vel ſuperficiem oppoſitam, rectangula ſub ejus 


ſegmentis erunt inter ſe ut rectangulum ſub ſegmentis ſecantis et 
quadratum ex contingente. Hoc Cor. per er. et Cor. 1. (et 


11. 5.) fatis patet. 


"PROP, u. 


Si recta hyperbolas oppoſitas ſecans occurrat duabus rectis 
parallelis, quarum altera ſecat unam hyperbolam, altera 
vero oppoſitam, rectangula ſub ejus ſegmentis erunt ad fe 
invicem ut 2 8858 _ rectarum rpg e ſeg- 
mentis. | 

SECET- 


+ 


De Hyperbola. 117 


\ECET red EL W oppoſitas ABC, GIM! in punctis Pio. 3. 5 
B, I, et occurrat rectis parallelis AEF, HLM, quarum recta | 
AEF ſecat hyperbolam ABC in punctis A, F, recta vero HLM 
hyperbolam GIM in punctis H, M; rectangulum BEI erit ad rect- 
angulum AEF ut rectangulum ILB ad rectangulum HLM. 

Hæc patet per Prop. 2. fi rectæ AF, HM parallelæ ſint baſi coni, 
in quo facta ſit alterutra hyperbolarum. Sin minus, tranſeat per puncta 
E, L, ſi ſint intra hyperbolas rectæ DC, GK baſi coni parallelæ; et 
occurrat recta DC curvæ hyperbolæ ABC in punctis D, C; recta 

vero GK curvæ hyperbolæ GIM in punctis G, K. Si vero punctum 
L fit extra hyperbolam, contingat recta LT ſuperficiem vel ſuper- 
ficiem oppoſitam in puncto T, et parallela fit plano baſis. Tum per 
Prop. 2. et ejus Cor. 2. ut rectangulum BEI ad rectangulum DEC 
ita ſe habet rectangulum ILB ad rectangulum GLK vel quadratum 
ex LT. Ut autem rectangulum DEC ad rectangulum AEF, ita ſe 
habet per Prop. 18. et ejus Cor. 3. Lib. 1. rectangulum GLK vel quad- 
ratum ex LT ad rectangulum HLM. Quapropter (22. 5.) ut re&- 
angulum BEI ad rectangulum AEF ita fe habet rectangulum ILB 
ad rectangulum HLM. 

Cor. Hinc (et 11. 5.) patet, ſt refta Wade oppoſitas ſeeans 
occurrat duabus rectis parallehs quæ eandem hyperbolam ſecant 
rectangula ſub ejus ſegmentis erunt ad ſe invicem ut rectangula ſub 
n parallelarum. 


FTT 
Si recta WIN oppoſi tas oer et occurrat Ab rectis 
| parallelis, quarum altera ſecat hyperbolam altera vero con- 
tingit eandem; rectangula ſub ejus ſegmentis erunt ad ſe 


invicem ut rectangulum ſub ſecantis ſezwenti et _—_ 
. tum ex contingente. 


SECET 
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ECET recta AC hyperbolas oppoſitas A, C, in punctis A, C 
et occurrat in punctis E, F duabus rectis parallelis HK, DE, 


quarum altera HK ſecat curvam hyperbole C in punctis H, K, 
altera vero DE contingit eandem in puncto D; rectangulum AFC 
erit ad rectangulum HF K ut rectangulum AEC ad ro ex 


DE. 
Si rectæ HK, DE {int plano baſis coni parallelæ, Propoſitio ex 


Cor. 2. Prop. 2. patet: fn minus, per punctum E tranſeat recta 
ET plano baſis coni parallela et contingat alterutram ſuperficierum _ 


in puncto T; et ducatur per punctum F, quod ſit intra hyperbolam, 
recta BG plano baſis coni parallela et curvæ in punctis B, G occur- 
rens. Tum rectangulum AFC erit ad rectangulum BFG ut rect- 


angulum AEC ad quadratum ex ET, per Cor. 2. Prop. a; ſed rect- 


angulum BFG ad rectangulum H FK ut quadratum ex ET ad 
quadratum ex DE, per Cor. 1. Prop. 20. Lib. 1. Ergo, (22. 5.) 
rectangulum AFC ad rectangulum HEFK ita fe habet ut rectangu- 
lum AEC ad quadratum ex DE. Si punctum F fit extra ſectionem 
concluſio erit en, per Cor. Prop. 3. (11. 5.) et ea ſupra demon- 


ſtrata. 


Cor. I. Hinc, ſi recta quævis Ac ſecet hyperbolas oppoſitas A, 
C, et occurrat duabus rectis parallelis quæ hyperbolas contingunt ; 


rectangula ſub ejus ſegmentis erunt ad ſe invicem ut quadrata ex 


contingentibus parallelis. Nam manentibus j jam poſitis fit recta IL 


ipſi DE parallela et contingat hyperbolam A in puncto I et occur- 


rat rectæ AC in L. Ducatur recta NQ contingentibus IL, DE vel 
ſecanti HK parallela, et ſecet hyperbolam A in Q, O, et occurrat 


rectæ AC in N. Tum per hanc Prop. rectangulum ALC ad quad- 


ratum ex IL ita ſe habet ut rectangulum ANC ad rectangulum 
ONQ et per Prop. 3. rectangulum ANC ad rectangulum ONQ 


ut re&angulum AFC ad rectangulum HFK ; hoc eſt ut rectangu- 


lum AEC ad quadratum ex DE. Ergo (11. f.) ut rectangulum 


ALC ad quadratum ex IL ita rectangulum AEC ad quadratum 


ex 2 
Cor. II. 
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Cor. II. liſdem manentibus, rectangulum AFC ad rectangulum 


HEFK ita ſe habet ut rectangulum ALC ad quadratum ex IL. 


PROP. v. 


Si duz rectæ AB, ED contingant hyperbolam ENA in 


punctis A, E, et occurrant in B, D rectæ BD quæ contin- 
git hyperbolam oppoſitam in C et parallela eſt rectæ EA 


jungenti puncta contactus; , BC, CD erunt 


æqualia. 


IT ML rectis EA, BC parallela et 4 hyperbolam ENA FiG, 


in puncto N et occurrat in punctis L, M contingenti busAB, 


ED, et ſegmenta LN, MN erunt æqualia per Prop. 29. Lib. 1. Porro, 


ut quadratum ex AL ad quadratum ex AB ita quadratum ex LN 
ad quadratum ex BC, per Cor. 3. Prop. 27. Lib. 1. Eadem ra- 
tione demonſtrabitur quadratum ex EM ad quadratum ex ED ita 
ſe habere ut quadratum ex MN ad quadratum ex DC. Ducatur 


Eg et occurrat LM in X. Et ut EX ad EB ita ſe habet tum AL ad 
AB tum (2. 6.) EM ad ED; et proinde per Cor. Lemma 4. Lib. 


1. (et 11. f.) ut quadratum ex AL ad quadratum ex AB ita quad- 
ratum ex EM ad quadratum ex ED. Ut igitur quadratum ex LN 


(11. 5.) ad quadratum ex BC ita quadratum ex MN ad quadratum 


ex DC. Sed ſegmenta LN, MN ſunt æqualia, et proinde quadra- 


ta ex LN, MN æqualia. Ergo quadrata ex BC, DC (14. 5.) et 
idcirco ſegmenta BC, CD ſunt æqualia. 


Cor. I. Iiſdem manentibus, occurrant rectæ AB, ED bi! invicem 
in puncto F, et jungatur NF, et recta NF producta tranſibit per 
punctum C. Nam ducatur recta FC; et cum triangula FLM, 
FBD ſunt æquiangula per hypotheſin (et 29. 1.), erit FL ad LM 
(4. 6.) ut FB ad BD, et dimidiis ſumptis conſequentium, erit FL 
ad EN ut FB ad BC. Ergo anguli LFN, BFC(6. 6.) ſunt æquales, 
et proinde (15. 1.) rectæ NF, FC in directum fibi invicem ſunt. 

F Cor. II. 


Fic. LL 
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Cor. II. Si duæ rectæ parallelæ ML, BD contingant hyperbolas 
oppoſitas in punctis N, C, et parallelæ ſint ſecanti AE, et ſi rectæ 
AB, ED contingant hyperbolam ENA in punctis A, E et ſibi invi- 
cem in puncto F occurrant; recta NC tranſibit per punctum F. 
Hoc patet per Cor. præcedens et Cor. 2. Prop. 1. | 

Cor. III. Iiſdem manentibus, recta NC bifariam ſecabit quamvis 
rectam KO contingenti BD five ML parallelam, et terminatam 
contingentibus AB, ED. Nam occurrat NC rectæ KO in puncto 
I; et ut FC ad Fl ita ſe habet tum CB ad IK (4. 6. et 11. 5. ) tum 
CD ad IO. Ergo IK, IO (14. 5.) ſunt æquales. | 

Cor. IV. Quoniam ut quadratum ex AL ad 0 ex AB 
ita quadratum ex LN ad quadratum ex BC, erit AL ad AB (22. 6.) 
ut * ad BC. 


ROE. FJ 


Si duæ tee parallelz contingant hyperbolas oppoſitas, recta 
jungens puncta contactus bifariam ſecabit quamvis rectam, 

intra alterutram hyperbolarum, N contingentibus 
et curva terminatam. 8 


QINT rectæ ML, BD parallelz et contingant 8 oppo- 
ſitas ENA, GC H in punctis N, C, et intra alterutram hyper- 
bolarum, puta GCH, fit recta GH contingentibus parallela et curva 
terminata, et ducatur NC; re&a NC bifariam ſecabit rectam GH. 
Ducatur enim AE rectis ML, BD, GH parallela et ſecans hy- 
perbolam ENA in punctis A, E. Contingant hyperbolam ANE 
rectæ AB, ED et occurrant fibi invicem in puncto F, contingenti 
BD in punctis B, D, et ſecanti GH in punctis K, O. Recta NC 
occurrat GH in I. Tum recta NC tranſibit per punctum F et bi- 
fariam ſecabit KO in I, per Cor. 2 et 3. Prop. 5. Et per Prop. 27. 
Lib. 1. ut quadratum ex AB ad quadratum ex AK ita quadratum ex 


BC ad rectangulum GKH, et quadratum ex ED ad quadratum ex 
Edo ut quadratum ex CD ad retangulum HOG. Jungatur AO et 


occurrat BD in * et (per 2. 6. et) Cor. Lemma 4. Lib. 1. ut 
* 
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quadratum ex A ad quadratum ex AO ita ſe habet tum quadra- 
tum ex AB ad quadratum ex AK, tum quadratum ex ED ad quad- 
ratum ex EO. Ergo (11. 5.) ut quadratum ex BC ad rectangulum 
GKH ita quadratum ex DC ad rectangulum HOG. Sed quadrata 
ex BC, DC, ut in præcedente, æqualia ſunt, et proinde ſunt æqualia 
(14. 5.) rectangula GKH, HOG. Quare ſegmenta KG, OH ſunt 
æqualia per Lemma 5. Lib. 1“; et cum ſegmenta KI, Ol ſunt æqua- 
lia per Cor. 3. Prop. 5. recta GH bifariam ſecatur in puncto I. 


Cor. I. Manentibus jam poſitis ; recta IC bifariam ſecans GH 


et per punctum C ducta tranſibit per punctum N et bifariam ſeca- 


bit quamvis rectam intra hyperbolam ENA ipſi GH parallelam et 
curva ſectionis ENA terminatam. 

Cor. II. Recta bifariam ſecans duas ad parallelas curvi hyper- 
bole terminatas, bifariam ſecabit omnes rectas intra hyperbolam 
oppolitam his parallelas et curva terminatas. 


| PROP. VII. 1 | 
Secet bifariam recta BL duas rectas parallelas EG, HK in 
| hyperbola HLK et occurrat curvis hyperbolarum oppoſita- 
rum in L, B, et bifariam ſecetur BL in C; recta GC 


ducta a puncto quovis G in curva hyperbole per punctum 


©, occurret curve PM WI et bifariam ſecabi- 
tur in puncto Co 
AM occurrat BL rectæ EG in F, et intra hyperbolam B ſu- 


matur ſegmentum BD æquale ſegmento LF, et ducatur DA 
ipſi EG parallela, et occurrat curve in A, S. Jungatur AC. Et 


cum recta AS bifariam ſecatur in D per Cor. 2. Prop. 6. erit re&- 


angulum BFL ad quadratum ex FG ut rectangulum LDB ad quad- 


ratum ex AD, per Prop. 3; ſed ſegmenta BD, LF ſunt æqualia per 


conſtructionem, et proinde rectangula BFL, LDB æqualia. Quare 
| quadratum ex FG (14. 5.) æquale eſt quadrato ex ADB. Ergo ſunt 
inter ſe æquales rectæ AD, GF; uti etiam DC, FC; et cum anguli 


* Vide Pag. 42. = 
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CDA, CFG (29. 1.) ſunt æquales, erunt æquales (4. 1.) anguli 
DCA, FCG, uti etiam rectæ AC, CG: et proinde rectæ GC, CA 


(15. r.) in directum ſibi invicem ſunt. Recta igitur GC pro- 
ducta occurret curvæ hyperbolæ en et bifariam ſecabitur in 


; PRIne C. QE.D. 


Datarum 6 oppoſitarum centrum invenire; et 


Fic. 6. 


! 


PROP. VIII. PROB. I. 


unicum efle centrum Gemoniiinre. 


Bar 4 hyperbolæ oppoſitæ HLK, ABS; oportet earum | 


centrum invenire, et unicum eſſe centrum de. 

Pars I. In alterutrà hyperbolarum, puta HLK, ducantur duz 
reftz parallelæ EG, HK, et bifariam ſecentur in F, I. Per puncta 
I, F ducatur recta IB, curvis hyperbolarum in L., B occurrens. 
Recta BL bifariam ſecetur in C, et punctum C erit centrum. 

Nam recta BL, per conſtructionem, bifariam ſecatur in C; et 
quevis alia recta GA per C ducta et terminata curvis bifariam ſeca- 


bitur in C, per Prop. 7. 


Pars H. Præter C non eſt aliud centrum. Nam, fi fieri poteſt, ſit 
punctum P centrum, et ducatur recta CQ rectis EG, KH parallela. 
Primo fit punctum P in recta CQ, et per punctum L ducatur LIT 


rectæ CQ five EG, HK parallela; et ducatur BP et occurrat LT in 


T. Tum recta LT continget hyperbolam, per Cor. 2. Prop. 30. 


Lib. x; et (2. 6.) ut BC ad BP ita CL ad PT. Quare recta BT | 


bifariam: ſecatur(14.5.) in P, et proinde fi producta occurrat hyperbo- 


E HLK, non bifariam ſecabitur in P. Secundo, ſit pun&tum P extra 


rectam CO, et per P ducatur KM diametro BL parallela, et occur- 


rat CQ in Q, et curvis in M, K, quod fieri poteſt per Cor. 1: 


* _—R©— TIT ee. en... oy 


Def. 1. Et, cæteris manentibus, ducatur MR rectis EG, HK paral- 


lela et curve iterum in R, et diametro BL in N occurrens. Recta 
igitur MR bifariam fecatur in N, per Cor. 2. Prop. 6, et ut rectan- 


gulum BIL ad quadratum ex IK ita rectangulum LNB ad quad- 
© 4 ratum 
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ratum ex NM, per Prop. 3. Quare rectangula BIL, LNB (14. 5.) 
ſunt æqualia, propter æquales IK, NM (34. 1.) et proinde, per 


Lemma 5. Lib. 1. ſegmenta LI, BN æqualia. Ergo rectæ NC, CI, 
et idcirco (34. 1.) — MQ, ſunt æquales; et proinde recta 


MK non bifariam ſecatur in puncto P. 


Cor. I. Hinc patet fi recta bifariam ſecet duas rectas . in 
hyperbola, eſſe ſectionis diametrum. 

Cor. II. Hinc fi detur hyperbola AEG, centrum ejus inveniri 
poteſt. Ducantur enim duz rectæ parallelæ EM, BN, curvæ in E, 
M et B, N occurrentes. Rurſus, ducantur duz rectæ DF, AG 
inter ſe parallelz ſed non parallelz rectis EM, BN; et occurrant 


curvæ in D, F et A, G. Bifariam ſecentur rectæ EM, BN, DF, 
AG in punctis L, K, I, H. Jungantur LK et IH, et rectæ LK, 


IH erunt diametri, per Cor. 1. et proinde ſibi i invicem occurrent 
in centro C. | 

Cor. III. Si duæ ordinatæ Hemi tranſverſe ſint æquales, æqua- 
liter a centro diſtabunt. Nam ordinatæ IK, MN ſunt æquales, et 
IC zqualis eſt CN. 


Fis, 7» 
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Cor. IV. Patet per hanc et Prop. 7. quod * | byperbolam con- 


tingens per ejus centrum non tranſit; ſed quævis recta ducta a 
puncto quovis in curvi hyperbolæ ad ejus centrum eſt ſemidiame- 
ter tranſverſa, T 


PROP. IX. 


Si recta fit diametro tranſverſe ordinata, quævis recta ipfi 
parallela, et curva hyperbole nenn eidem diametro 


ordinata erit. 


Sir tranſverſa diameter BL hyperbolarum B, 10 cui retaEG eſt 
| dupla ordinata, quevis recta HK ipſi EG parallela et curva 
hyperbolz terminata, diametro BL ordinata erit ; hoc eſt, bifariam 
ſecabitur a diametro BL. | 
Sit punctum C centrum, et diameter BL occurrat EG in F et 
HK in I. Si recta HK non bifariam ſecatur in puncto I, bifariam 
ſecetur in puncto 8, et jungatur FS. Quare recta FS diameter erit 
Per Cor. 1. Prop. 8, et proinde tranſibit per centrum C. Ergo recta 


Fis. 8. 


Fi6. 


118 FCecſionum C DNICArum LI B. IV. 


SF rectæ BF in duobus punctis occurret: quod eſt don, | 
Quare recta HK non bifariam ſecatur in puncto S, ſed dupla ordi- 


nata eſt diametro BL. Eadem ratione demonſtrabitur diametrum 
BL bifariam ſecare quamvis rectam OD in hyperbola oppoſita et 
ipſi EG parallelam. 

Cor. I. Rectæ BA, LM per vertices B, L diametri BL duce, 
parallel ordinatæ EG, hyperboles contingent, per hanc et Cor. 2, 


Prop. 30. Lib. 1. 


Cor. II. Manentibus j Jam poſitis, ſi per punctum quodvis K in 
curva hyperbolæ, quod non eſt vertex diametri BL, ducatur recta 
contingentibus BA, LM five ordinate EG parallela, curve iterum 
occurret, et bifariam ſecabitur a diametro BL, et proinde ordinata 


erit ipſi BL. 


Cor. III. Si recta AB contingit hyperbolam in B erit parallel 
ordinatis diametri BL, per Cor. x, et Prop. 8. 1. | 


PROP. X. 


Si duæ rectæ parallelæ hyperbolas oppoſitas contingant, 


_ reftay jungens earum contactus erit diameter. 


INT rectæ AB, ML ſibi invicem parallelz et contingant hy- 
perbolas oppoſitas DBF, IL in punctis B, L; recta BL jun- 
gens contactus eſt diameter. 
Nam fi recta BL non eſt diameter, fit diameter BI per tun 
B ducta et curve hyperbolæ IL in puncto I occurrens. Per pun&tum 
quodlibet D, in curva hyperbole DBF, ducatur recta DF contin- 
genti AB parallela; et per Cor. 2. Prop. g. recta DF erit diametro BI 
ordinata. Rurſus, per verticem [ ducatur recta IH ordinatz DF pa- 
rallela ; et per Cor. 1. Prop. 9. recta IH continget hyperbolam IL. 
Contingentes igitur IH, LM erunt ſibi invicem parallelæ: _ - 
abſurdum, per Cor. 2. Prop. 1. 5 
Cor. Si duæ rectæ parallelæ kde oppoſitas contingant, 


recta jungens earum contactus bifariam ſecabit omnes rectas curva 
utriusvis hyperbole terminatas et en eee per 


hanc et Cor. 2. Prop. 9. 


PROP, 


Hyperbola. 119 
Ko MW 


Recta per centrum tranſiens et parallela rectæ unt hyper- 
bolam, erit diameter ſecunda. 


rr recta CQ per centrum C tranſiens et parallela rectæ EG, 
quæ ſecat hyperbolam ELG 1 in E, G; recta CQ erit diameter 
ſecunda. 

Sit tranſverſa diameter BL. bifariam ſecans GE in F, et ipſi paral- 
lela ducatur GN occurrens CQ in P et curvæ hyperbolæ oppoſitæ 
in N. Ducatur NR ordinatæ GF, vel rectæ CP parallela, et diametro 
BL occurrens in puncto R. Tum erit NR ordinata diametro BL 

per Cor. 2. Prop. 9; et (per 34. 1. et) Cor. 3. Prop. 8. ſegmenta 
CR, CF æqualia. Ergo (34. 1.) ſunt æqualia ſegmenta NP, PG, 
et proinde CQ eſt diameter ſecunda, per Def. 5. 

Cor. Recta per centrum tranſiens et parallela rectæ ben 
contingenti erit diameter ſecunda. Nam recta intra hyperbolam 
ducta contingenti parallela ſecabit hyperbolam per Prop. 13. Lib. 15 
et proinde per hanc Prop. (et 30. I.) Cor. patet. 


p R O P. XII. 


Si recta ſit diametro ſecundæ ordinata, quævis recta ĩpſi pa- 


rallela et curvis hy perbolarum enn terminata 
eidem diametro ordinata erit. 


IT recta co diameter ſecunda et ei NG dupla = quæ- 
vis recta DK ipſi NG parallela et curvis hyperbolarum termi- 
nata, erit diametro CQ dupla ordinata. 


Fic. 8, | 


Fic. 8. 


Ducatur enim tranſverſa diameter BL re&is NG, DK parallela. | 


Sit recta Kl diametro BL ordinata, et ipſi ducantur parallele DT, 
GF, NR, diametro BL occurrentes in punctis wy F, R; et rectæ DT, 
„„ 


 Fis. 10. 
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GF, NR erunt ordinatæ diametro BL per Prop. 9. Quare ſunt 
æquales RN, FG (34. 1.) et proinde CR, CF per Cor. 3. Prop. 8. 


Sed RF, NG (34. 1.) ſunt æquales, et ex hypotheſi NP, PG, et id- 


circo ſunt æquales RC, NP. Ergo rectæ RN, CP (33. 1.) ſunt 
parallelæ, et idcirco parallelæ TD, CO, IK. Rurſus per Cor. 3. 


Prop. 8. ſunt æquales CT, CI, et proinde æquales (34. 1.) DQ, K Q. 


Cor. I. Si diameter tranſverſa BL fit parallela ordinatis NG, DK 


diametri ſecundæ CQ, ejus ordinatæ GF, KI erunt parallelz dia- 


metro CQ. 
Cor. II. Si rea bifariam ſecet 3 . parallelas curvis hy- 


perbolarum oppoſitarum terminatas, erit diameter ſecunda. 


PRO P. XIII. 


Si in hyperbola duæ rectæ ſe invicem ſecent, fe mutuo bifa- 
riam non ſecabunt; et ſi duæ rectæ per centrum non 
tranſeuntes et curvis hyperbolarum oppoſitarum termina- 
tæ ſe invicem ſecent, ſe mutuo bifariam non ſecabunt. 


Pars I. N hyperbola ABC ſecent duæ rectæ, AC, DF ſe invicem 
I in puncto E; ſe mutuo bifariam non ſecabunt. 
Nam fi fieri poteſt, ſeſe bifariam ſecent; et per punctum E du- 
catur diameter KBE. Rurſus per verticem B ducantur duæ rectæ 
BH, BG, rectis AC, DF parallelæ; altera alteri. Itaque rectæ AC, 


DF ordinatæ erunt diametro KBE, et rectæ BH, BG hyperbolam 


contingent, per Cor. 1. Prop. 9: quod eſt abſurdum, per Prop. 8. 
Lib. 1. Rectæ igitur AC, DF ſeſe bifariam non ſecant. 

Pars II. Sint rectæ CM, FN per centrum non tranſeuntes et cur- - 
Vis hyperbolarum oppolitarum ABC, KNM terminate, et ſecent ſe 
invicem in puncto L; ſeſe bifariam non ſecabunt. 

Nam fi fieri poteſt, ſeſe bifariam ſecent, et fit punctum I cen- 


truth. Jungatur I, L, et ipſi IL parallela ducatur — — 


rum in Q occurrens. Ducantus entrants diametri BK, RS, 
| | | | reftis 


De Fyperbolas., l N 
rectis CM, FN parallel, altera alteri, occurrentesMQ in O. P. Tum 5 1 
recta IL eſt ſecunda diameter, et ordinatæ diametrorum BK, RS 
erunt parallel ipſi IL, per Cor. 1. Prop. 12. Ergo recta MQ ordt=. 
nata eſt diametris BK, RS, et proinde bifariam ſecatur in punctis 0;% | 
P: quod eſt abſurdum. Quare rectæ CM, FN ſeſe ann non 
ſecant. 

Cor. I. Patet ex hac et Prop. 9. et 12. omnes e cujuſvis 
diametri hyperbolarum, eſſe inter ſe parallelas, 

Cor. II. Si QM, DF ſint duplæ ordinatæ diametro KB, ipſi in 
punctis O, E occurrentes, erit rectangulum ſub abſciſſis KE, EB ad 


quadratum ex ordinata DE ut rectangulum ſub KO, OB ad = 
ratum ex ordinata QO, per Cor. 1. et Prop. 2. 


P ROE. Jv. 


Diameter hyperbolarum oppolitarum ordinati alterius dia- 
metri parallela, huic alters erit conjugata. 


RIMO, ſit tranſverſa diameter BL hyperbolarum 8 Fic. 3. 
ELG, OBD parallela ordinatis GN, KD ſecundæ diametri | 
CQ diameter BL erit diametro CQ conjugata. 

Nam ordinatz diametri BL, erunt parallelæ diametro CQ per | 
Cor. 1. Prop. 12. et proinde = Def. 9. diameter BL erit conjuga- WED 
ta diametro CQ. 

Secundo, ſit centrum C et diameter ſecunda cQ parallela ordinatis 
FG, IK tranſverſæ diametri BL; diameter CQ erit conjugata diametro 
BL. Nam ducaturGN ipſi BL parallela, occurrens CQ in P et curvæ 
hyperbolæ OBD in N; et ducatur NR ipfi BL ordinata. Tum per 
Cor. 1. Prop. 13. (et 34. 1.):erunt NR, GF æquales, et idcirco 
zquales CR, CF, per Cor. 3. Prop. 8. Ergo ſunt æquales (34, 1. ) 

NP, PG, et proinde NG dupla ordinata diametro CQ. Quare per | >| 
Prop. 12. et Def. g. diameter CQ conjugata eſt diametro BL.  - 
Cor. I. Patet per hanc et Cor. 1. Prop, 9. quod ſecunda diame- | 


ter | | [t 


\ 


N — A 
\ 
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ter parallela contingent] duce per” verticem N erit dank. 


verſe conjugata. 
Cor. II. Cuivis diametro Wb oppoſitarum eft una, et 


una tantum diameter conjugata. Nam, manentibus jam pofitis, 


occurrat GF curvæ iterum in E, et quævis alia diameter tranfverſa 
præter BL, bifariam non ſecabit rectam GE; et quævis alia diame- 
ter ſecunda præter CQ, bifariam non ſecabit rectam GN. 

Cor. III. Hinc, ordinata cujuſvis diametri, vel contingens per 
diametrt tranſverſe verticem ducta, eſt ee ejus diametro con- 


. 


Jugatæ. 


DE FINITIT TONE S. 


X. NI hyperbolarum oppoſitarum K, I, fit centrum C, et Kl 
tranſverſa diameter cui eſt AQ conjugata diameter, et LR 


ordinata, et fit rectangulum KL ad quadratum ex LR ut quadra- 


tum ex CI ad quadratum ex CQ vel CA ſegmentis diametri AQ; 


| puncta A, Q dicuntur Vertices ſecundæ diametri AQ: et magni- 
tudo cujuſvĩs diametri ſecundæ per ejus vertices determinatur. 


Cor. Si ordinata ER fit parallela plano baſis cont in quo facta 


fuerit hyperbola, ſemidiameter CQ vel CA zqualis erit rectæ 


ductæ per centrum C plano bafis parallelæ et contingenti alterutram 
ſuperficierum. Nam occurrat ordinata curvæ in H, R, et per Cor. 2. 
Prop. 2. ut rectangulum KLI ad rectangulum HLR vel quadra- 


tum ex LR ita rectangulum RCI, hoc eſt quadratum ex CI, ad 
quadratum ex rectà ductã per C plano baſis parallela et contingente 


alterutram fuperficierum. * (et 9. Kerr. ma- 
nifeſtum eſt. 

XI. Recta que eſt tertia proportionalis duabus diametris conju- 
gatis hyperbole, dicitur Latus Reum ſive Parameter iſtius diametri, 


quæ prima eſt trium proportionalium. | 


PROP, 


De Fhperbole. az 


ROE EV 


Si "Re rectæ hyperbolam ſecantes fibi invicem occurrant, 
rectangula ſub earum ſegmentis erunt inter ſe ut quadrata 
ſemidiametrorum quibus ſunt parallel: vel ſi duæ rectæ 
hyperbolam contingentes fibi invicem occurrant, quadrata 
earum erunt inter ſe ut quadrata ſemidiametrorum quibus 


ſunt parallelæ: vel fi contingens occurrat ſecanti quad- 


ratum ejus erit ad rectangulum ſub ſegmentis ſecantis ut 
quadratum ex ſemidiametro ipſi parallela ad 893 ex 
ſemidiametro parallela ſecanti. 


Pars I. CQECENT duæ rectæ BD, F G hyperbolam BIG in 
| punctis B, D et F, G, et ſibi invicem occurrant in E; 

et ſit C centrum, et recta BD diametro MN, recta vero FG ame- 
tro AQ parallela; erit rectangulum FEG ad rectangulum BED ut 


bi I 


12. 


quadratum ex CA ad quadratum ex CN. —Sit punctum E i intra 8 


perbolam. 

Primo fint FG, AQ parallelæ plano baſis coni, in quo fact 
ſit hyperbola, et bifariam ſecetur recta BD in L, et ducatur 
tranſverſa diameter KIL. Tim erit AC æqualis re&z ductæ per 
centrum C plano baſis coni parallelæ et alterutram ſuperficierum 
contingenti, per Cor. Def. 10. Per punctum L ducatur recta HR 


rectis FG, AQ parallela et curve in punctis H, R, occurrens. Et 


per Cor. 2. Prop. 2. et Cor. Def. 10. erit rectangulum HLR ad rect- 


FI. 11, 


angulum KLI ut quadratum ex AC ad quadratum ex CI, et per 


Def. 10. ut rectangulum KLI ad quadratum ex LD ita quadratum 
ex CI ad quadratum ex CN. Quare (22. f. ) ut rectangulum HLR ad 
quadratum ex LD ita quadratum ex AC ad quadratum ex CN. Sed 
rectangulum HLR ad quadratum ex LD ita ſe habet, per Prop. 22. 
Lib. 1. ut rectangulum FEG ad rectangulum BED; et proinde 
(11. 5.) ut rectangulum FEG ad rectangulum BED ita quadratum 
ex AC ad quadratum ex CN. 
Secundo ſit nulla rectarum BD, FG, MN, AQ parallela plano 
baſis coni in quo facta fuerit hyperbola, et per punctum E ducatur 
Q_2 recta 


FIG. 12. 
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recta HL plano baſis ariicla et curve in , L occurrens; et ipfi 
HL. vel plano baſis parallela ducatur ſecunda diameter RP. Eriv 
igitur rectangulum FEG ad rectangulum HEL ut quadratum ex 
AC ad quadratum ex RC, ut ſupra, et rectangulum HEL ad rect- 
angulum BED ut quadratum ex RC ad quadratum ex CN. Ergo 
(22. 5.) ut rectangulum FEG ad rectangulum BED ita quadratum 
ex AC ad quadratum ex N. 

Si punctum E fit extra hyperbolam, eadem erit couctuſi, ut 
patet per Cor. Prop. 22. Lib. 1. (et 11. 5. ). 

Pars II. Patet ex ſupra demonſtratis, Prop. 24. Lib. 1. (et 11. 5.) 
| Pars III. Patet ex ſupra Genoa Cor. 1. Frop. 24. Lib. 1. 
ii. 

Cor. I. Si duæ rectæ ſibi invicem occurrentes hyperbolas oppo- 
ſitas contingant, quadrata earum erunt inter ſe ut quadrata ſemidia- 
metrorum quibus ſunt parallelæ. Patet per Partem ſecundam, 
Cor. 3 Prop. 27. Lab. 1. (et 11. £.), | 

Cor. II. Si duz rectæ hyperbolam eandem a hyperbolas oppo- 
ſitas contingentes ſibi invicem occurrant erunt inter ſe ut ſemidia- 
metri quibus ſunt parallelæ. Omnia enim quadrata ſunt ſimilia, et 

| 2 hoc Cor. patet per Cor. præcedens, Partem ſecundam (et 
22. 6.). | | 

Cor. III. Si duz rectæ BD, FG ſibi invicem occurrant in puncto 
E, quarum altera BD ſecet hyperbolam AD in punctis B, D, altera 
vero FG hyperbolam oppoſitam HG in punctis F, G; rectangula 
BED, FEG erunt inter ſe ut quadrata ſemidiametrorum, quibus 
ſunt BD, FG parallelæ. Sit enim Al ſecanti BD parallela et con- 
tingat hyperbolam AD in A. Sit vero recta HI ſecanti FG paral- 


'  lela et contingat hyperbolam HG in H, et occurrat contingent] AI 


in puncto I. Ducantur rectæ EK, IL baſi coni parallelæ, in quo 
facta fuerit hyperbola, et contingant alterutram ſuperficierum in K, 
L. Tum per Cor. 1. Prop. 20. Lib. 1. quadratum ex Al erit ad 
quadratum ex IL ut rectangulum BED ad quadratum ex EK; et 
quadratum ex IL ad quadratum HI ut quadratum ex EK ad rect- 
angulum FEG. ut * ex AI ad quadratum ex HI 

(22. 5.) 


De nden | FF: 


22. 5:44 ita rectangulum BED ad rectangulum FEG]; et proinde 
Tor. patet per Cor. 1. (et 11. F.). | 


Cor. IV. Cæteris manentibus, fi contingens Al occurrat ſecanti 


FG in puncto N; quadratum ex AN et rectangulum FNG erunt 


inter ſe ut quadrata ſemidiametrorum, quibus ſunt parallelæ. Patet 
per Cor. 1. præcedens et Prop. 27. Lib. 1. 

Cor. V. Manentibus jam Poſitis, fi recta DM, ipſi HI parallela, 
contingat hyperbolam AD in D et occurrat in M re&tz MG quæ 
contingit hyperbolam HG in G et parallela eſt contingenti Al; erit 
HI ad IA ut DM ad MG. Nam HI, IA ſunt ad ſe invicem ut ſemi- 
diametri quibus ſunt parallelz, per Cor, 2 ; et in eadem ratione ſunt 
DM, MG. Ergo (11. 5.) Cor. patet. 


PROP XVI. 


Si duz rectæ fibi invicem occurrant, quarum una ſecet hyper- 


bolas oppoſitas, altera vero alterutram hyperbolarum op- 


poſitarum; rectangula ſub earum ſegmentis erunt inter 
ſe ut quadrata ſemidiametrorum quibus ſunt parallelæ: 
vel fi duæ rectæ ſibi inyicem occurrant et hyperbolas op- 


poſitas ſecent; rectangula ſub earum ſegmentis erunt in- 


ter ſe ut quadrata ſemidiametrorum quibus ſunt parallelæ. 


Pars 1. CIT recta BD parallela diametro KI et fecet hyperbolas 
oppoſitas KB, ID in B, D; fit vero recta FG parallela 
diametro MN et ſecet hyperbolam ID in F, G; porro fit centrum 


C, et occurrant ſibi invicem rectæ BD, FG in puncto E; rectangulum 
BED erit ad reftangulum FEG ut quadratum ex CI ad quadratum 


ex CM. Sit punctum E intra hy perbolam. Primo fit FG ordinatis 
diametri KI parallela, ipſi occurrens in L et rectæ FG ducantur pa- 
rallele DR, BA, IH. Occurrant rectæ DR, BA diametro KI in R, 
A; occurrat vero BD re&e IH in H. Tum rectæ DR, BA erunt di- 
ametro KI ordinatæ, et recta IH continget hyperbolam, per Cor. 1 et 
4. Prop. 9; et proinde (34. 1. et) Cor. 3. Prop. 8. CA, CR zquales. 


Fic. 14, 
15, 


Fic. 14 


Sunt etiam — KC, CI, et idcireo ſegmentum KR æquale ſeg- 


mento 


1 


FI. 15. 


| Fic. 16. 
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mento Al vel (34. 1.) BH. Porro ſunt zqualia ſegmentaIR, HD, uti - 
etiam TH (34. 1.) RD. Quare rectangula KRI, BHD ſunt æqualia, et 
rectangulum BHD ad quadratum ex IH ita ſe habet (7. f. ) ut rectangu- 


lum KRl ad quadratum ex RD. Sed rectangulum BHD ad quadra- 
tum ex IH ita ſe habet, per Prop. 4. ut rectangulum BED ad rectan- 


gulum FEG; rectangulum vero KRI ad quadratum ex M ut qua- 


dratum ex CI ad quadratum ex MC, per Def. 10. Ergo ut rect- 


angulum BE Dad rectangulum FEG ita Tundra EX CI (11. 5.) 


ad quadratum ex MC. 

Secundo, fit recta FG non parallela i diametri Kl. Per 
punctum E ducatur recta HR ordinatis diametri KI parallela, et 
diameter AQ ipſi HR parallela, et proinde diametro KI conjugata, 
per Prop. 14. Tum, per ea ſupra demonſtrata, erit rectangulum 


BED ad reQangulum HER ut quadratum ex CI ad quadratum ex 
AC; et per Prop. 15. re&tangulum HER ad rectangulum FEG ut 


quadratum ex AC ad quadratum ex MC. Ergo ut rectangulum 
BED ad rectangulum FES ita nn «Cl (22. 5.) ad nen, 
tum ex MC. 

Si punctum ſit extra Wee eadem erit b e patet ex 
ſupra demonſtratis Cor. Prop. 3. (et 11. 5. ). 

Pars II. Secent rectæ BD, FG hyperbolas oppoſitas MB, 48, in 


punctis B, D et F, G, et ſibi invicem occurrant in E. Sit centrum 


C, et recta BD diametro KI, recta vero FG diametro MN, paralle- 
la; rectangulum BED erit ad rectangulum FEG ut anten ex 


Cl ad quadratum ex MC. 


Sit punctum E extra hyperbolas, et recta EP parallela baſi coni, i in 
quo facta fit hyperbola, et contingens alterutram ſuperficierum in P. 
Producatur BD ad punctum L intra hyperbolam IG, et ducatur 
HLR baſi coni parallela et curvæ in H, R occurrens; et ipſi HR 


parallela fit diameter AQ. Tum per Cor. 2. Prop. 2. erit rectangu- 


lum BED ad quadratum ex EP ut rectangulum BLD ad rectangu- 
lum HLR, hoc eſt per partem præcedentem, ut quadratum ex CI 
ad quadratum ex AC, Eadem ratione demonſtrabitur rectangulum 
FEG ad 0 ex E ita ſe habere ut quadratum ex MC ad 
| ame 


ä — 


. 


Mp rn, 
5 
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quadratum ex AC; et invertendo ut quadratum ex EP ad rectan- 


gulum FEG ita quadratum ex AC ad quadratum ex MC. Ergo 
ut rectangulum BED ad rectangulum FEG ita quadratum ex CI 


(22. 5.) ad quadratum ex MC,—Hzc Pars eadem ratione demon- 


ſtrabitur ſi punctum E fit intra hyperbolam; nempe ducendo per 
punctum E rectam 1ph AQ parallelam. 

Cor. I. Si duæ rectæ parallelæ hyperbolas oppoſitas ſecent et 
occurrant duabus rectis parallelis, quæ vel ambæ eandem hyperbo- 
lam, vel altera hyperbolam altera vero hyperbolam oppoſitam, 
fecent ; rectangula ſub earum ſegmentis erunt ad ſe invicem ut 
rectangula fub ſecantium ſegmentis quibus occurrant. Patet * 
partem primam (et 11. fl.). 


Cor. II. Si duæ rectæ paralteli hyperbolas oppoſitas ſecent et 
occurrant duabus rectis parallelis quarum altera fecet hyperbolam 


altera vero contingat eandem vel oppofitam hyperbolam ; rectangu- 
la ſub earum ſegmentis erunt ad ſe invieem ut rectangulum fub ſe- 


cantis ſegmentis et quadratum ex er Patet 0 partem 


primam, Cor. xr. Prop. 3. (et Ix. 5. ). 


Cor. If. Sr d rect puraliele hyperbols oppoſites ſeeenit et 


occurrant duabus rectis parallelis, quarum alrera contingat hyperbo- 
lam altera vero hyperbolam oppofitam; rectangula ſub earum ſep- 
mentis erunt ad ſe invicem ut quadratz ex con Patet 
per Cor. præcedens (et 11. f.). 

Cor. IV. Si duæ rectæ parallelæ lyperbotas oppoſitas ſhvend et 
occurrant duabus rectis parallelis que hyperbolas oppoſitas ſecent; 
rectangula ſub earum ſegmentis erunt ad ſe invicem ut rectangula 
ſub ſecantium ſegmentis quibus occurrunt. Patet Per partem ſe- 
nen ( nl 5 


PROP. XII. r RO B. 1. 
Datis poſitione hyperbola vel hyperbolis oppoſitis et diame- 


tro; per datum punctum in curva, quod non eſt datæ dia- 


metri vertex, rectam n _=_ it dare diametro otdt- 
pate, vpplicata. E 
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ino. ſit data hyperbola HID et tranſverſa ejus diameter 


IK, et in ſectionis curva punctum H, quod non eſt vertex dia- 


metri IK; oportet per punctum H en ducere, quæ ſit _— 
IK ordinatim applicata. 


Sumatur in diametro IK punctum 3 M. Jungatur HM, 


et producatur ad N, ut æquales ſint HM, MN. Si punctum N fit 


poſitum 1 in curva, refta HN erit diametro IK ordinatim applicata. 


Sin minus, ducatur per punctum N recta ND diametro IK parallela, 
curvæ in pun&to D occurrens. Ducatur re&a HD, et occurrat dia- 


metro IK in punto L. Recta HD erit diametro IK dupla ordi- 
nata. 

Nam rectæ ML, ND parallelæ ſunt, et HM, MN equales, et 
proinde (2. 6. et 14. 5.) HL, LD ægquales. 
| Secundo, fint datæ hyperbole oppolitz HID, BKF, ſecunda dia- 


meter AE, et punctum D in curvi hyperbole HID; oportet per 


punctum D rectam ene, quæ ſit diametro AE ordinatim . 
plicata. 
Sit punctum C centrum et ducatur tranſverſa Gor DF. Per 


punctum F ducatur recta FB diametro AE parallela. Si recta BF 


hyperbolam FK B contingat, diametri DF, AE erunt conjugatæ, 


per Cor. 1. Prop. 14. et diametri conjugatæ dicuntur ſibi invicem 
ordinatim applicari. Si vero recta FB hyperbolam ſecet, occurrat 


curvæ iterum in puncto B, et jungatur DB. Recta DB erit diametro 
AE ordinatim applicata. Nam occurrat recta DB diametro AE in 


puncto G; et propter parallelas CG, FB et æquales DC, CF, erunt 
(2. 6. et 14. 5.) æquales DG, GB. Ergo recta DB eſt diametro AE 


ordinatim applicata. Q, E. F. 


P R OP. XVIII. 


Si a puncto in curva hyperbole ducatur ad diametrum tranſ- 


verſam recta, ei ordinatim applicata ; rectangulum ſub 
abſciſſis diametri erit ad quadratum ex ordinatà ut diame- 


ter ad * parametrum. 
DUCATUR 
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\ UCATUR a puncto D, in curva hyperbolæ HID recta 


DL ad diametrum tranſverſam IK, ei ordinatim applicata, et 
| fie recta P parameter diametri IK; erit rectangulum KLI ad quad- 

ratum ex DL ut Kl ad P. | 

Nam fit centrum C, et ducatur diameter AE ordinate DL paral- 
lela. Tum diametri IK, AE erunt conjugate per Prop. 14; et per 
Def. 11. erit IK ad AE ut AE ad P. Quare ut quadratum ex 
TK ad quadratum ex AE (Cor. 2, 20. 6.)ita IK ad P. Sed quad- 
ratum ex IK ad quadratum ex AE ita ſe habet (15. 5.) ut quadra- 


tum ex IC ad quadratum ex AC ; hoc eſt, per Def. 10. ut rectangu- 


lum KLI ad quadratum ex DL. Ergo (11. 5.) 7 oER KLI 
ad quadratum ex DL ita ſe habet ut IK ad P. 2, E 


P KR © .P.-- do 


Si a puncto D in curva hyperbolz DB ducatur ad diametrum 


tranſverſam AB recta DE, ei ordinatim applicata ; quad- 
ratum ex ordinatà DE erit æquale rectangulo ſub abſciſſa 


minori EB et rea, quæ eſt ad parametrum diametri AB, 
ut altera abſciſſa AE ad diametrum AB. 


UCATUR enim a vertice B recta BH diametro AB per- 
pendicularis, et æqualis ipſius parametro. Jungatur AH, et a 


FIG. 18. 


puncto E ducatur EF ipſi BH parallela et rectæ AH in puncto K 


occurrens, Per punctum K ducatur recta KG diametro AB paral- 


lela, et occurrat rectæ BH in punto G. Tum per Prop. 18. ut 


rectangulum AEB ad quadratum ex DE ita diameter AB ad BH. 
Sed, propter parallelas BH, EK, ut AB ad BH (4. 6.) ita AE ad 


EK; et proinde (11. 5.) ut rectangulum AEB ad quadratum ex DE 


ita AE ad EK, hoc eſt (1, 6.) rectangulum AEB ad rectangulum 
KB. W ex ordinata DE (14: 5.) æquale eſt rectan- 
R 


gulo | 


Fis. 17. 
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gulo KB; et recta KE vel GB (34. 1.) eſt ad — BH ut 
abſciſſa AE (4. 6.) ad diametrum AB. Q, E. D. 


Cor. S1 compleantur rectangula LABH, KFHG, patet quod 


quadratum ex DE excedit rectangulum FB, ſub abſciſſa EB et pa- 
rametro BH comprehenſum, figura KH ſimili et ſimiliter poſiti 


figure LB, ſub diametro AB et parametro BH comprehenſz.* 


PROP AE 
A punto D in curva hyperbolz HID ducatur recta DG ad 
diametrum ſecundam AE, ei ordinatim applicata, et fit 
diameter IK ipſi AE conjugata et centrum C; erit quad- 


ratum ex CE ad quadratum ex CI ut quadrata ex CE, 
C ſimul ad quadratum ex GD. 


AM ducatur DL ad diametrum KI ei ordinatim applicata. Tum 
erit GL parallelogrammum, per Cor. 3. Prop. 14; et per 
Def. 10. ut quadratum ex CE ad quadratum ex CI ita. quadratum 
ex LD ad rectangulum KL1. Ergo (per 12. 5. et 6. 2.) ut quadra- 
tum ex CE ad quadratum ex CI ita quadrata ex CE, LD fimul ad 


: quadratum ex CL; et proinde (34. 1.) ut quadratum ex CE ad 


quadratum ex CI ita quadrata ex CE, CG ſimul _ quadratum ex 
GD.1S.E.D. | 

Cor. I. Hinc, cæteris manentibus, G a puncto O in curva hyper- 
bolæ HID, vel in curva. hyperbole e FKB, ducatur recta 


0 Propter hunc exceſſum 3 hanc closen conicam Hyperbolam nomi- - 
navit. 


Hine etiam ſepenumero te algebraice hoc modo deſignatur: Fo + © = 
Sit enim diameter AB a, ipſiuſque parameter BH=p, abſciſſa EB , et AY 
DE. Tum erit AE=a + x, et a:þ::a+x: _ = EK, propter ſimilia 


vriangula ABH, AEK. Ergo per hanc 8 ps N K =px += *. 


2 
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OQ d diametrum AE ei ordinatim applicata; erit t quadratum ex 
GD (11. 5. et alternando) ad quadratum ex OQ ut quadrata ex 
EC, CG ſimul ad quadrata'ex CE, CQ ſimul, 

Cor, II. Cæteris manentibus, ſit recta P parameter diametri AE, 
eritque diameter AE ad P ut quadrata ex CE, CG ſimul ad quad- 
ratum ex GD. Nam per Def. 11. ut AE ad KI ita KI ad P. Quare 


ut quadratum ex AE ad quadratum ex KI (Cor. 2. 20. 6.) ita AE 


ad P. Sed quadratum ex AE ad quadratum ex Kl ita ſe habet 
- (34. $3-ut quadratum ex CE ad quadratum ex CI. Ergo (11. 5.) 
ut AE ad P ita quadrata ex CE, CG fimul ad quadratum ex GD. 


FRO 


Si diameter AB . EB ſit etiam * circuli 
AKB, et a punctis G, H, in diametro AB produQa du- 


Fic. 19. 


cantur rectæ GE; HF in hyperbola diametro AB ordina- 


tim applicatz, et rectæ GK, HL circulum contingentes in 
K, L; erit KG ad LH ut EG ad FH. 


AM re&angulum AGB (36. 3.) æquale erit quadrato ex KG, 
rectangulum vero AHB æquale quadrato ex LH. Quare 


: per Cor. 2. Prop. 13.(et 7. 5.) ut quadratum ex KG ad quadratum 
ex EG ita quadratum ex LH ad quadratum ex FH; et proinde 


(22. 6.) ut KG ad EG ita LH ad FH, == PEI ut KG 


ad LH ita EG ad FH. & E. D. 


PR O. F. 


liſdem manentibus ut in precedente, fi rea per puncta F, 
E ducta ſecet diametrum AB in puncto N, et jungatur 
LN, recta LN product tranſibit per punctum K, fi con- 
tingentes HL, GK, fint ad diverſas partes diametri AB. 


UCATUR enim re&a GC contingenti HL parallela, cir- 


Fi6, 19. : 


cumferentiæ circuli in punctis I, C et rectæ LN in puncto D 


R 2 occurrens 
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occurrens. Et quoniam ob ſimilia triangula et Lemma 4. Lib. 1. 


ut quadratum ex FH ad quadratum ex EG ita quadratum ex NH 


ad quadratum ex NG, hoc eſt quadratum ex HL ad quadratum ex 


D; et per præcedentem ut quadratum ex FH ad quadratum ex 


EG ita quadratum ex HL ad quadratum ex GK: erit (11. 5.) 
quadratum ex HL, ad quadratum ex GD ut quadratum ex HL ad 
quadratum ex GK. Itaque quadratum ex GD æquale eſt quadrato 


ex GK, hoc eſt rectangulo CGI (36. 3.). Ergo recta LN per punc- 
tum D tranſiens, tranſibit per contactum K, "toy 1. _ 28, 


Lib. 1. 
Cor. Manifeſtum eſt quod recta KL diametro AB non eſt ad rec- 
tos angulos. Si enim fieri poteſt, quoniam ſunt æqualia quadrata 


ex KG, GP, eſſent æqualia (47. 1.) quadrata ex KN, ND, et bifa- 


riam ſecaretur recta KD in puncto N. Porro, recta KL bifariam 


ſecaretur in * N (3: 3: ) quod eſt IO: 


PROP. XXIII. 


Sit recta AB diameter hyperbolæ B atque etiam circuli ALB, 
et in AB productà ſumatur punctum quodvis H; a puncto 
H ducatur recta HL circulum in L contingens, et HF in 

hyperbolà diametro AB ordinata, et a puncto L dimittatur 
ad diametrum perpendicularis LN, et en 3 recta 


NF continget hyperbolam. 


\I enim non contingit, curve iterum in puncto E occurrat, et 
ducatur ordinata EG. Ducatur GK circulum contingens in K 
ad contrarias partes diametri AB iis ad quas eſt HL; Tum per | 


præcedentem, recta LN producta tranſibit per punctum K, et recta 


LN per Cor. ad præc. non erit ad rectos angulos diametro AB, 
contra conſtructionem: quod eſt abſurdum. Ergo recta NF con- 
tingit hyperbolam. | 
Cor. Si recta NF contingat hyperbolam in puncto F, et occurrat - 
diametro tranſverſz in puncto N; et ſi ducatur a contactu ordinata 
— 11 
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FH diametro AB, et recta HL circulum in puncto L contingens, 


et jungatur LN: recta LN erit perpendicularis ad diametrum. Si 
enim non ſit perpendicularis, ducatur a puncto L recta LI ad dia- 


metrum ei perpendicularis, et jungatur IF, et recta IF continget hy- 


perbolam per hanc Prop. Sed recta NF contingit hyperbolam per 
hypotheſin; et proinde recta IF hyperbolam contingere non poteſt 


per Prop. 8. Lib. 1. Ergo recta LI non eſt ad diametrum perpen- 
dicularis. | 


PROP. XXIV. 


Si recta hyperbolam contingens diametro occurrat, et a con- 


tactu ducatur recta ad diametrum ei ordinatim applicata; 


erit ſemidiameter media proportionalis inter ſegmenta dia- 
metri inter centrum et ordinatam et inter centrum et con- 
N 


NON TINGAT recta FN hyperbolam F in puncto B et dia- 
metro AB in puncto N occurrat, et a puncto F ducatur recta 
FH ad diametrum AB ei ordinatim applicata, et fit C centrum; 
ſemidiameter CB media proportionalis erit inter ſegmenta CH, CN. 
Primo, fit diameter AB tranſverſa. Centro C et intervallo CB vel 
CA deſcribatur circulus ALB, et ducatur HL circulum in puncto 
L (17. 3.) contingens. Jungantur LN, LC. Tum recta EN erit 
ipſi AB ad re&os angulos, per Cor. Prop. 23. et angulus CLH 
(8. 3.) rectus. Itaque (Cor. 8. 6.) ow CL, hoc eſt CB, media 
proportionalis eſt inter CH, CN. 
Secundo, ſit AB diameter ſecunda. Sit DE tranſverſa diameter 
ipſi AB conjugata, et ad DE a contactu F ducatur FI ordinata. 
Occurrat contingens FN diametro DE in puncto G. His ita con- 
fectis, erit CF parallelogrammum, per Cor. 3. Prop. 143 et per ea 


ſupra demonſtrata, ut CI ad CE, ita CE ad CG, et proinde (Cor. 2. 


| 20. 6.) quadratum ex CI ad quadratum.ex CE ut IC ad CG. Ita- 
que, dividendo, rectangulum DIE (6, 2.) ad quadratum ex CE ita 


FIG. 20. 
21. 
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ſe habet ut IG ad CG. Rurſus per Def. 10. ut reftangulum DIE 


ad quadratum ex IF ita quadratum ex CE ad quadratum ex CB; 
et alternando ut rectangulum DIE ad quadratum ex CE ita quad- 


ratum ex IF ad quadratum ex CB, Erit etiam, ob ſimilia triangula 


IGF, CGN; ut IG ad GC ita IF ad CN. Quapropter (11. 5.) ut 


quadratum ex IF ad quadratum ex CB ita IF ad CN: hoc eſt 
(34. 1.) ut quadratum ex HC ad quadratum ex CB ita ſe habet 


HC ad CN. Ergo (Cor. 2. 20. 6.) ut CH ad CB ita CB ad CN. 


| Fis. 20. 


Cor. I. Iiſdem manentibus, erit rectangulum CHN æquale (8. 
6.) quadrato ex HL; et quadratum ex HL (36. 3) æquale rect. 


angulo AHB; et proinde rectangula AHB, CHN inter ſe æqualia. 


Cor. II. Rectangulum ANB æquale eſt (3, et 35. 3.) quadrato 


ex NL, et quadratum ex NL æquale (8. 6.) rectangulo CNH ; et 


proinde rectangula ANB, CNH inter ſe æqualia. 


Cor. III. liflem manentibus, erit AN ad NB ut AH ad HB. 
Nam rectangula ANB, CNH ſunt æqualia, per Cor. 2; et idcirco 
(16. 6.) ut HN ad AN ita NB ad CN. Quare componendo ut HA 
ad AN ita BC ad CN ; et permutando AH ad BC ut AN ad CN. 
Sumatur in AC ſegmentum CD æquale ſegmento CN ; et ſumendo 


dupla conſequentium erit AH ad AB ut AN ad DN. Erit 1 igitur 
convertendo, ut AH ad HB ita AN ad AD vel NB. 


Fis. 21. 


Cor. IV. Si recta FN contingat hyperbolam in puncto F, et 0c- | 
currat diametro AB in puncto N; et fi fit punctum C centrum, 


et ſumatur in diametro AB punctum H ita ut ſemidiameter CB ſit 


media proportionalis inter CN, CH, et jungatur FH; recta F H 
erit diametro AB ordinatim applicata. 


Cor. V. Quoniam rectangulum NcH æquale eſt ( 17. 6.) quad- 
rato ex CB, erit rectangulum NHC . . ex * CH 
ſimul a (per 3. 2.) 


PROP. 
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PROF. 2x8.” 


$i duz rectæ parallelæ contingentes hyperbolas oppoſitas 
cuivis alii contingenti occurrant ; rectangulum ſub earum 
ſegmentis erit æquale quadrato ex ſemidiametro cui ipſz 
e ſunt n 


ONTINGANT parallelæ rectæ AB, ID bends oppoſitas 

A, I in punctis A, I, et occurrant in B, D rectæ BD contin- 
genti hyperbolam I in puncto E; erit rectangulum ſub AB, ID 
æquale quadrato ex ſemidiametro parallela contingentibus AB, ID. 
Sit centrum C, et jungatur contactus A, I; et recta Al erit dia- 
meter, per Prop. 10. Per punctum E ducatur recta EG contingen- 


FI. 22. 


tibus AB, ID parallela, diametro Al in puncto G occurrens. Tum 


recta EG erit diametro Al ordinatim applicata, per Cor. 2. Prop. 9. 

Ducatur diameter KL contingentibus AB, ID vel ordinatæ EG 
parallela, contingenti BD in H occurrens. Ducatur recta EO dia- 
metro AI parallela et occurrat diametro KL in O. Tum erunt, Al 


E diametri conjugate, et recta EO ordinata diametro KL, per 


Prop. 14. Occurrant rectæ BD, Al ſibi invicem in M. Et quoniam, 
per Cor. 2. Prop. 24. eſt rectangulum AMI æquale rectangulo CMG, 
erit AM ad CM (16. 6.) ut GM ad IM. Sed propter parallelas AB, 
CH, GE, ID, erit AM ad CM ut AB ad CH; et GM ad IM ut GE ad 
ID. Quare (11. 5.) ut AB ad CH ita GE vel CO (34. 1.) ad ID; 
et proinde (16. 6 ) rectangulum ſub AB, ID æquale rectangulo 
OCH, hoc eſt, per Prop. 24. (et 17. 6.) æquale quadrato ex CK. 
2: E. D. 


Cor. Manentibus j jam poſitis, rectangulum BED æquale eſt quad- 


rato ex ſemidiametro ipſi parallel Nam ducatur diameter P 


contingenti BD parallela; et per Cor. 2. Prop. 15. ut AB ad BEE 


ita CK ad CP; et per Cor. 4. Prop. 5. ut AB ad ID ita BE ad ED. 
Quare ee ſub AB, ID ſimile eſt rectangulo BED, et quo- 
niam 


4 * 


Fis. 22. 


Fic. 23. 


niam omnia quadrata ſunt ſimilia, erit rectangulum ſub AB, ID 


ad rectangulum BED (22. 6.) ut quadratum ex KC ad quadratum 


ex PC. Sed rectangulum ſub AB, ID æquale eſt quadrato ex KC, 
per hanc Prop. et e rectangulum BED (14. 5. ) quale quad- 
rato ex PC. 


PROP. XXVI. 


Si recta hyperbolam contingens occurrat duabus diametris 
conjugatis; rectangulum ſub ejus ſegmentis, inter con- 
tactum et diametros, æquale erit quadrato ex ſemidiame- 
tro cui contingens ipſa eſt parallela. | 


NTINGAT recta BE hyperbolam EI in puncto E, et oc- 
currat in H, M diametris conjugatis KL, AI; rectangulum 
HEM æquale erit quadrato ex PC, ſemidiametro cui contingens 
BE eſt parallela. | 
Maneant enim omnia ut in Prop. 25; et quoniam, per Cor. 1. 
Prop. 24. rectangulum AG] xquale eſt rectangulo CGM; erit AG 
(16. 6.) ad GM ut CG ad GI; et idcirco, propter parallelas AB, 
CH, GE, ID, ut BE ad EM (10. 6.) ita HE ad ED. Ergo (16. 6.) 
rectangulum BED æquale eſt rectangulo HEM ; et proinde rectan- 


gulum HEM zquale quadrato ex PC, per Cor. Prop. 25. 


Cor. Ex hac et Cor. 2. Prop. 14. patet, fi recta hyperbolam contin- 
gens occurrat duabus diametris, et fi rectangulum ſub ejus ſegmen- 
tis inter contactum et diametros æquale fit quadrato ex ſemidia- 
metro cui ipſa eſt * diametros elle 8 


PROP. XXVII. P R O B. III. 
Datz hyperbole axes invenire. 


IT data hyperbola DB; oportet ejus axes invenire. 
Inveniatur centrum C per Cor. 2. Prop. 8. et intra hyperbo- 
lam ſumatur punctum quodlibet K. Centro C, et intervallo CK 
| deſcribatur 


N ö 
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deſcribatur circulus DE, curvam hyperbolæ in punctis D, E ſecans. 
Ducatur recta DE et bifariam ſecetur in puncto I, et per punctum 
I ducatur tranſverſa diameter AB. Ducatur ſecunda diameter LM 
rectæ DE parallela ; et diametri AB, LM axes erunt. 

Recta enim DE bifariam ſecatur in puncto I, ideoque diametro 


AB ordinata eſt. Anguli autem EIA, DIA ſunt recti ( 3.3. ) et 


propterea, per Def. 8. eſt AB axis. : 

Rurſus, quoniam diameter LM ordinatz DE eft parallela, dia- 
metri AB, LM ſunt conjugate, per Prop. 143; et per Prop. 14. 
(et 29. 1.) diameter LM bifariam ſecabit ſuas ordinatas ad rectos 
angulos. Ergo per Def. 5. et 8. eſt LM axis. ; 

Axis AB * axis 's tranſverſus, axis vero LM axis conjugatis. 


P R O P. XXVIII. 


H yperbolz duo tantum ſunt axes; et omnium diametrorum 
axes ſunt minimæ. 


Pars I. YPERBOL# AEF ſit axis tranſverſus GE, et LM 
ejus conjugatus axis; alia diameter non eſt axis. 


Nam fit centrum C; et fi fieri poteſt, fit diameter DF tranſver- 
ſus axis, et ejus conjugata diameter KP. Contingat recta FT hy- 


perbolam AEF in puncto F et occurrat axi GE in T. Ducatur FI 


axi GE ordinata. Quare contingens TF erit ordinatis axis DF pa- 
rallela, per Cor. 3. Prop. q; et proinde angulus CFT rectus per Def. 8. 
(et 29. 1.) . Sed propter axem GE et ejus ordinatam Fl, eſt angulus 
CIF rectus; et idcirco anguli CFI, CIF majores duobus rectis an- 
gulis: quod (17. 1.) eſt abſurdum. Ergo diameter DF non eſt axis. 
Eadem ratione demonſtrabitur quod diameter KP non eſt axis. 
Pars II. Iiſdem manentibus, quoniam angulus CIF rectus eſt, 
recta CF (19. 1.) major eſt quam recta CI, et propterea multo ma- 
jor quam CE. Igitur diameter DF major eſt diametro GE. Rur- 
ſus per punctum E ducatur ad TF recta EB, ordinate IF parallela, 


FIC. 24. 


17 5 per . 1. Prop. 9. contingens. Tum per 


Prop. 24. 


Fi o. 25- 
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Prop. 24. ut CI ad EC ita ſe habet CE ad CT; et convertendo CI 

ad El ita ſe habet ut CE ad TE. Recta autem CI major eſt quam 
recta CE, et ideirco recta El (14. 5.) major eſt quam recta TE. 
Sed recta EI ad rectam TE ita ſe habet (2. 6.) ut recta BF ad rec- 
tam TB, ideoque BF major eſt quam TB. Quoniam autem angu- 


lus TEB rectus eſt (29. 1.) recta TB major eſt quam EB. Itaque 


multo major eſt recta FB quam recta EB. Ut autem re&a EB ad 


retam BF ita fe habet ſemidiameter CM ad ſemidiametrum CP, 
per Cor, 2. Prop. 15. Quapropter (14. 5.) CM minor eſt quam 


CP, et idcirco diameter LM minor eſt quam KP. 

Cor. Patet per Prop. 27, et Partem primam præcedentem, quod 
axes hyperbolæ ſunt diametri conjugatæ, et ſe invicem ad rectos 
angulos ſecant; et duæ quævis aliæ diametri conjugatæ non poſ- 
ſunt ſe invicem ad rectos angulos ſecare. 


DEFPTNTTTO NES. 


XII. Ol in axe tranſverſo AB hyperbolarum oppoſitarum A, B 
ſumantur duo puncta F, O, ita ut rectangulum AFB vel 
BOA ſit æquale quadrato ex ſemiaxe conjugato IC ; puncta F, O 


_ dicuntur Foci hyperbolarum oppoſitarum. 


Cor. Si per focum F vel O ducatur recta GH, dupla ordinata axi 
tranſverſo AB, erit- æqualis parametro axis AB. Axes enim AB, 
ID ſunt diametri conjugatæ per Cor. Prop. 28; et proinde per 
Def. 10. erit quadratum ex AC ad quadratum ex IC ut retangulum 


AFB vel quadratum ex IC ad quadratum ex GF. Ergo (22. 6.) ut 


AC ad IC ita IC ad GF, et proinde (15. 5.) ut AB ad ID ita ID ad 
GH. Patet igitur Cor. per Def. 11. 
XIII. Si ducatur per alterum focorum, puta F, 3 FG axi AB 


ordinatim applicata, et per punctum G, in quo curvæ occurrit, du- 


catur contingens GT; contingens GT nominatur Contingens Fo- 


calis, 
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PROP. XXIX. 


Si byperbolarum oppoſitarum tranſverſus axis fit AB et con- 
jugatus DJ, et centrum C; et fi ducatur reQa BI, et axis 
AB utrinque producatur ad F, O ut rectæ CF, CO, BI 
fint zquales; puncta F, O erunt foci byperbolarum. 


NGULUS enim BCI ef dn, et proinde (47. 1.) wind 


ratum ex BI vel CF zquale eſt quadratis ex CB, CI, Quad- 


ratum autem ex CF (6. 2.) æquale eſt quadrato ex CB una cum 
rectangulo AFB. Rectangulum igitur AFB quadrato ex CI zquale 
eſt, et idcirco per Def. 12. punctum F focus eſt hyperbole GBH. 
Eodem prorſus modo demonſtrabitur punctum O focum eſſe hy- 
perbolæ oppoſitæ. 
Cor. Patet quod foci F, O zqualiter diſtant a centro C; arque a 
verticibus axis tranſverſi, uti etiam a verticibus axis conjugati. 


PROP. XXX. 


Si per focum F hyperbolz BL ducatur recta FT axi tranſ- 
verſo AB ordinatim applicata, et per punctum T contin- 


Fic. 25. 


FIG. 26. 


gens focalis HG occurrens in H, G contingentibus HA, 
GB per vertices A, B ductis; erit contingens AH equa- 


lis abſciſſæ AF, contingens vero BG æqualis abſciſſæ BF. 


AM rectæ AH, FT, GB erunt ſibi invicem et axi conjugato 
parallelæ, per Cor. 3. Prop, 14; et per Cor. 4. Prop. 5. ut 
AH ad BG ita HT ad TG; hoc eſt, propter parallelas AH, FT 


BG, (10, 6.) ita AF ad FB. Quare rectangulum ſub AH, BG fi- 


mile eſt rectangulo AFB. Rurſus, per Prop. 25. rectangulum ſub 


AH, BG eſt æquale quadrato ex ſemiaxe conjugato; et per Def. 12. 


eſt rectangulum AFB eidem quadrato æquale. Ergo eſt rectangu- 


lum ſub AH, BG ſimile et æquale rectangulo AFB; et proinde 
8 2 contingens 
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contingens AH æqualis abſciſſæ AF, contingens vero BG æqualis 
abſciſſæ BF. Q. E. D. | 

Cor. Cæteris manentibus, ſit centrum C, et axis conjugatus ID. 
Occurrat HG contingens focalis axi conjugato in P, et axi tranſ- 
verſo in Q erit CP =qualis ſemiaxi tranſverſo. Nam, per Prop. 24. 
ut FC ad CB vel CA, ita CA ad CQ; et componendo ut FA ad 
CA ita AQ ad CQ vel (4. 6.) AH ad CP. Ergo Propter es 
AF, AH erunt rectæ ns CP 64. 5.) æquales. 


0 PR o P. XXXTI. 


, $i per focum F hyperbole T ducatur recta FT axi tranſverſo 
AB ordinatim applicata, et per punctum T contingens fo- 
calis TG, et fi a puncto quovis L in curva hyperbolz vel 
hyperbolæ oppoſitæ ducatur recta LF ad focum, et recta 
LM ad axem AB ipfi perpendicularis, occurrens contin- 

gent focali in 2 85 K; erunt KM, LF zquales. 


AM per verticem B, ordinate: LM propiorem, ducatur contin- 
gens BG er occurrat contingenti focali in G. Producatur KM 
et occurrat curvæ iterum in puncto N. Per Def. 8. et hypotheſin, eſt 
rea LN axi AB ordinata; etproinde per Cor. 3. Prop. 9. parallela 
. contingenti BG, Quare per Prop. 23 et 27. Lib. 1. erit quadra- 
tum ex TG ad quadratum ex TK ut quadratum ex BG ad rectan- 
gulumLKN. Sed propter parallelas BG, KM, TF, et Lemma 4. Lib. 
1. (et 10. 6.) quadratum ex TG ad quadratum ex TK ita ſe habet ut 
quadratum ex FB ad quadratum ex FM. Ut igitur quadratum ex 
FB (11. 5.) ad quadratum ex FM ita quadratum ex BG ad rectan- 
gulum LKN. Sed rectæ BF, BG ſunt æquales per præcedentem, 
et idcirco quadrata ex BE, BG æqualia. Ergo quadratum ex FM 
æquale eſt (14. f.) rectangulo LKN, His addatur quadratum ex 
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LM, eritque (per 47. 1. et 6. 2.) quadratum ex LF æquale quad- 
rato ex KM; et proinde rectæ LF, KM . 


P R 1 p. XXXII. 


| Si a puncto quovis in curvi W ducantur duæ rectæ 


ad focos, erit ipſarum differentia æqualis axi tranſverſo. 


UCANTFUR a puncto quovis I in cured hyperbole BI duz Fro. 28, 


rectæ IF, IO ad focos F, 0; erit rn differentia 3 80515 
axi tranſverſo AB. 

Ducatur axi tranſverſo AB ordinata IE, Ducantur contingentes 
focales HN, MG, axi tranſverſo in H, M, axi conjugato in N, G, 
et ordinatæ in L, K occurrentes. Et quoniam ut CO ad CB ita CB 
ad CM, per Prop. 24. et CF ad AC ut AC ad CH; erunt CM, 


CH zquales, propter æquales CO, CF per Cor. Prop. 29, et æqua- 


les CB, CA. Porro, per Cor. Prop. 30. (et ax. 1. 1.) ſunt GC, 
CN zquales ; et proinde (per 15. et 4. 1.) anguli HNC, MGC 


#quales. Quare rectæ HN, GM (27. 1.) ſunt parallelæ. Rurſus, 
GN, KL ſunt parallel per Cor. 3. Prop. 14. et Cor. Prop. 28. Eſt 


igitur GE parallelogrammum, et proinde LK zqualis ipſi NG 


(34. 1.) et idcireo axi AB zqualis, per Cor. Prop. 30. Sed rea 
IO zqualis eſt rectæ KE, recta vero IF æqualis rectæ EL per Prop. 


31. et proinde differentia rectarum IF, IO æqualis KL. Ergo dif- 
ferentia rectarum IF, IO æqualis eſt axi tranſverſo AB. 9, E. D. 
Cor. Si a puncto quovis I, in curva hyperbolæ BI, ducantur duæ 
rectæ IF, IO ad focos F, O; recta IO, ducta intra hyperbolam BT. 

: _ cum- tranſverſo axe AB erit =qualis alteri rectæ IF. 


' PROP: 


Fig. 29. 
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PROP. XXXIIL 


Si a puncto E, extra hyperbolas oppoſitas A, B, ducantur ad 
focos F, O rectæ EF, EO; erit ipſarum exceſſus minor 
axe tranſverſo AB. Contra, ſi a puncto G, intra hyper- 
bolam A, ducantur ad focos rectæ GF, GO; erit ipſa- 
rum exceſſus major axe tranſverſo AB. 


| Pars I. QIT recta EO major quam recta EF. Occurrat recta 


es, + * e VG; 


Punctum erit intra hyperbolam ; fi ſit æqualis axi tranſverſo, punc- 


EF curve in puncto D, et jungatur DO. Tum rectæ 


OD, DE fimul majores erunt (20. 1.) quam EO. Sed recta OD 


æqualis eſt rectæ FD uni cum tranſverſo axe, per Cor. Prop. 32. et 
inde recta EF uni cum tranſverſo axe major eſt quam recta EO. 
Ergo exceſſus rectæ EO ſupra rectam EF minor eſt axe tranſverſo. 
Si recta EO fit minor quam recta EF, et occurrat curve in 
puncto N, et jungatur NF; eodem modo demonſtrabitur quod ex- 
ceſſus rectæ EF ſupra rectam EO minor eſt axe tranſverſo AB, 
Pars II. Secet recta GO curvam hyperbole A in puncto D, et 


jungatur DF. Quoniam igitur recta DF una cum tranſverſo axe 


æqualis eſt rectæ DO, per Cor. Prop. 32, recta DO major eſt quam 
recta DF. His addatur recta DG, et recta OG major erit quam 
recta DF una. cum rea DG. Sed rectæ DF, DG ſimul majores 
ſunt quam recta GF (20. 1.) et propterea multo major eſt recta 
OG quam rea GF. Exceſſus igitur rectæ OG ſupra rectam GFE 
major eſt exceſſu ejuſdem rectæ OG ſupra rectam DF una cum 
rectà DG. Exceſſus autem rectæ OG ſupra reftam DF unà cum 


rei DG æqualis eſt exceſſui rectæ OD ſupra rectam DF, hoc eſt 


per Prop. 32. æqualis axi tranſverſo. Exceſſus igitur rectæ OG ſu- 


pra rectam GF major eſt axe tranſverſo AB. 2. E. D. 


Cor. Conſtat ex hac et præcedente, ſi exceſſus rectarum, quæ a 
puncto ad focos hyperbolarum ducuntur, ſit major axe tranſverſo, 


tum 


$4 * + 
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cum erit in curva hyperbolæ; ſi vero ſit minor axi tranfrerſo, 
punctum erit extra * 


PROP, XXXIV. 


Datis duabus rectis ſe invicem bifariam ſecantibus ; hyper- 
bolæ oppoſitæ deſcribi poſſunt quarum rectæ erunt diame- 
tri mn. | 


INT datz rectæ LV, lo ſe invieem bifariam ſecantes in i Fic. 30. 
C; hyperbolz deſcribi poſſunt, quarum rectæ LV, i erunt 
diametri conjugatæ. 

Per rectas LV, Iv n planum, et producatur LV ad punc- 
tum Y, et per punctum Y ducatur recta EF ipſi lv parallela. Sit 
quadratum ex CV ad quadratum ex /C vel Cv ut rectangulum LYV 
ad quadratum ex EY vel IF; et ſegmenta EV, IF erunt æqualia. 

Per rectam EF tranſeat planum quodvis a plano LEF diverſum; et 
in hoc plano ad rectos angulos ipfi EF ducatur per punctum Y recta 
BD, et in BD ſumatur punctum quodlibet I. Centro I et diſtantiã E few: 

IF, ſunt enim (4. 1.) zquales, deſcribatur circulus BEDF et occurrat 

recta I Y peripheriz in B, D. Ducantur per punctum Z in recta 
BD, recta MN ipſi EF parallela; et per rectam MN tranſeat planum 
plano LEP parallelum. Ducatur recta DV et occurrat plano A MN 
in puncto A; et jungatur AB. Deſcribantur igitur coni oppoſiti 
ABD, XAL, quorum vertex communis fit A, ut in Def. I. Lib. 1. 
et ſectio EVF erit hyperbola, ut patet ex Def. 1. hujuſce; et ſi planum 
LEF cum cono XA conficiat ſectionem GLH erit GLH hyper- 
bola oppoſita. Porro rectæ LV, ly erunt diametri conjugatæ. Nam 
ducatur rea Dd ipſi EF parallela; et per rectas Da, AD tranſeat 
planum, cujus interſectio cum plano LEE fit recta VT. Tum 
recta Dd circulum BED F continget, per conſtructionem (et 29. 1. 
et Cor. 16. 3.) et planum ADd ſuperficiem continget per Cor. 1. 6. 
Lib. 1. Quare recta VT continget ſuperficiem, et proinde contin- 
. 2 | get 
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get hyperbolam EVF, et parallela erit ipſi EF, per Lemma 2. 


Lib. 1*. Ergo rectæ LV, lv erunt diametri conjugatæ, per Cor. 1. 


Prop. 6. et Cor. 1. Prop. 14. et Def. 10. 
Cor. Cæteris manentibus, fi detur recta LY bifariam ſecans 
rectam EF, hyperbola deſcribi poteſt, eujus erit t Lv diameter tranſ- 
werls et ei dupla ordinata EF. 


PROP. XXXV. PR OB. lv. 


Patis poſitione et magnitudine duabus rectis ſe invicem bi- 


fariam ſecantibus; deſcribere in plano hyperbolas oppo- 
_ fitas, quarum datz rectæ erunt diametri conjugate. 


INT datæ rectæ AB, DE, fe ie bifariam ſecantes in 


puncto C; oportet in plano deſcribere hyperbolas N 


quarum rectæ AB, DE erunt diametri conjugatæ. 
Fic. 31. 


Primo, ſecent AB, DE fe invicem ad rectos angulos, et jungatur 
AE, et a puncto C in AB productà ſumantur utrinque ſegmenta CF, 

CO, æqualia ipſi AE. Ad punctum O affixa fit regulæ OG extremi- 
tas O, ut circa punctum hoc, tanquam centrum liberè circumagi 
poſſit. Alteri extremitati G annectatur extremitas fili cujus longi- 
tudinem regula OG excedit quantitate æquali rectæ AB; et altera 
extremitas fili ad punctum F affigatur. Ope paxilli P adducatur 
filum ad latus regulz OG et juxta ipſum tendatur, et deinde move- 


atur regula circa punctum O, et interea filum paxillo diſtentum 
ſemper regulæ latus teneatur. Linea, paxillo P * erit curva 


hyperbolæ, cujus AB, DE axes erunt. 
Hyperbola enim, per præcedentem, deſcribi poteſt, cujus AB, DE 


erunt conjugatæ diametri, id eſt axes, propter rectos angulos DCB, 
ECB. Et hujus hyperbolæ erunt F, O foci per Prop. 29. et quoniam 


- Vide pag. 8. 


FER KL | exceſſus 
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exceſſus regulæ OG ſupra filum FPG æqvalis eſt ipſi AB, recta FP 


uni cum axe tranſverſo AB erit æqualis rectæ OP. Ergo erit 


punctum P in curva hyperbolæ per Cor. Prop. 33. 
Si vero ejuſdem regulæ extremitas, quæ in puncto O * Fix, 
jam puncto F affigatur, et extremitas fili in puncto O figatur, ea- 


demque, que prom, PEFaganeprs z deſcribetur hyperbola oppoſita 
hyperbole AP. 


Secundo, ſecent AB, DE fe invicem non ad rectos angulos. In 
rectã BA ſumatur punctum N ita ut rectangulum CAN ſit æquale 


quadrato ex CD. Bifariam ſecetur CN in I et per punctum A du- 


catur recta MQ ipſi DE parallela, et a puncto I rectæ CN perpen- 
dicularis IP, occurrens MQ in puncto P. Hoc enim fieri poteſt, 
quoniam angulus ACD, per hypotheſin, et proinde angulus CAM 


(29. 1.) non eſt rectus. Centro P et diſtantia æquali CP vel PN, 


deſcribatur circulus NCM, et ejus peripheria ſecet rectam in M, 
Q. Per puncta M, Q, C ducantur rectæ MG, QR; et ad rectas MG, 


CR ducantur rectæ AH, AK, ipſis MG, CR perpendiculares. In MC 


ſumatur punctum F ita ut ſegmentum CF medium proportionale ſit 
inter MC, NC; et in CR punctum R ita ut ſegmentum CR fit 
medium proportionale inter CQ, CK; et producatur FC, fi fit ne- 
ceſſe, ad G ut recta CG zqualis fit rectæ FC. Rurſus producatur RC 
ut CL æqualis fit ipſi RC. Tum angulus FCR (31. 3.) rectus eſt, et 
rectæ FG, LR ſe invicem bifariam ſecabunt; et ſi deſcribantur hy- 
perbolæ oppoſitæ quarum axes ſunt LR, FG; rectæ AB, DE erunt 
diametri conjugatæ. 
Intelligatur enim hyperbola cujus AB eſt diameter tranſverſa et 
diameter DE ipſi AB conjugata, Tum recta AM continget hyper- 


bolam per Cor. 3. Prop. 14; et quoniam rectangulum MAQ quale 


eſt (36. 3.) rectangulo CAN, et rectangulum CAN æquale quad- 
rato ex CD, per conſtructionem, erunt LR, FG conjugate diametri 
per Cor. Prop. 26. Porro, ſecant ſe invicem ad rectos angulos 
(31. 3.) et proinde ſunt axes. Si igitur inveniantur foci, ut ſupra, 


et Pleas. hyperbolz appofitæ, rectæ mn DE erunt diametri 
conjugatæ. | 


FIG. 32. 


Cor. | 
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Fic, 33. 


Cunz. 


Cor. Hinc ex duabus diametris conjugatis hyperbole datis, patet 


methods inveniendi axes. 


p R O P. XXXVL 


Si duæ rectæ hyperbolam vel hyperbolas oppoſitas contin- 


gentes ſibi invicem occurrant, recta per punctum occurſus 
ducta et bifariam erna rectam Jane contactus, erĩt 
diameter. „ 


JRIM O, fi duæ rectæ hyperbolam contingentes ſibi invicem oc- 
currant, recta per punctum occurſus ducta et bifariam ſecans 


rectam jungentem contactus erit diameter tranſverſa, per Cor. 4. 
Prop. 30. Lib. 1. et Cor. 1. Prop. 8. hujuſce. 


| Secundo, contingant rectæ TB, TD hyperbolas oppoſitas K, 11 in 


B, D, et ſibi invicem occurrant in T; jungatur B, D, et ducatur 


TN bifariam ſecans rectam BD in N, et recta TN erit merer ſe⸗ 


Nam ducatur diameter tranſverſa KI rectæ BD lind, et a 


metro KI ordinatæ BA, DR; et occurrat diameter KI rectæ TN in 
C. Tum erit AD parallelogrammum, per Cor. 1. Prop. 133 et pro- 
-inde (34. 1.) rectæ AR, BD, uti etiam AB, RD, =quales. Porro 
erit punctum C centrum. Nam fi non fit centrum, in KI fumatur 
centrum 8, et ducatur recta SX ipſi AB vel RD parallela, et occur- 


rat rectæ BD in X. Quare erunt AS, SR zquales, per Cor. 3. 


Prop. 8. et proinde recta BX (34. 1. et ax. 1. 1.) zqualis rectæ XD: 
quod eſt abſurdum. Ergo eſt ane 2 N et rea TN 
re- Re diameter. 


Cor. I. Si duæ rectæ hypetbolan contingentes fibi invicem oc- 


currant, recta per ejus centrum et punctum occurſus ducta bifariam 
ſecabit rectam eee contactus, et Proinde erit diameter tranſ- 


8 very. 


Cor. II. Si dus rectæ yperbales pes contingentes ſibi in- 


vicem occurrant, recta per earum centrum et punctum occurſus 


ducta 
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ducta bifariam ſecabit rectam jungentem contactus, et ade erit 


diameter ſecunda. 


D E INITIO, 2 


ET ERIs manentibus ut in Def. 1, Interſectiones KQ, IR Pie. 34. 


plani hyperbolarum oppoſitarum EVF, GLH cum duobus 
planis AK, Al, quæ ſuperficies conicas contingunt ſecundum rectas 


AN, AM in plano verticali AMN poſitas, Alymptoti hyperbolarum 


dicuntur. ; 


Cor. I. Aſymptoti KO. IR ſunt parallelæ lateribus AN, AM 
per Def. 1. (et 16. 11.). 


Cor. II. Aſymptoti KQ, IR cum hyperbolis EVE, GLH non 
conveniunt. Nam plana AK, Al, ſuperficies conicas contingunt 


ſecundum rectas AN, AM, et aſymptoti KQ , IR ſunt in his planis, 


et per Cor, 1. parallelæ rectis AN, AM. Quare aſymptoti KQ, 
IR non poſſunt occurrere alterutri ſuperficierum ; et proinde cum 
hyperbolis non conveniunt. 

Cor. III. Quævis recta in plano hyperbolarum et alterutri aſymp- 
totorum parallela, curvæ unius hyperbolarum oppoſitarum in uno 


puncto, et in iſto tantum occurret. Patet per Cor. 1. præcedens et 
Prop. 15. Lib. 1. 


Cor. IV. Si hyperbola EVF et aſymptoti KQ, IR in infinitum Fio. 35 


producantur, ad ſe ipſas propius accedent, et ad intervallum minus 
quolibet dato intervallo X pervenient. Nam occurrant aſymptoti 
fibi invicem in puncto C, et in CK ſumatur ſegmentum CD minus 
dato intervallo X. Per punctum D ducatur recta ND aſymptoto 
Cl parallela, et occurrat curve in puncto V, quod per Cor. 3. fieri 
poteſt, Per punctum V ducatur recta VM ipſi CD parallela, et oc- 
currat aſymptoto CI in M. Tum erit VM (34. 1.) æqualis 1125 
et proinde minor _ intervallo X. 


793 
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PRO P. XXXVII. 


Cæteris manentibus, ut in Def. 14, quævis rea LCV ducta 
per punctum C, occurſum aſymptotorum, et intra angu- 
lum IC K, occurret curvis hyperbolarum oppoſitarum: et 
quævis recta EF jungens puncta E, F in curva hy perbo- 
1z EVF occurret aſymptotis KQ, IR. 


Pars I. FUNGATUR AC, et per refins LCV, AC tranſeat 
planum, cujus interſectio cum plano verticali fit recta 
AZ. Quare rectæ AZ, CV (16. 11.) ſunt parallelæ. Sunt etiam 


parallelæ (16. 11.) AN, CK; et proinde anguli Z AN, VCK (8. 11.) 
ſunt æquales. Eodem modo demonſtrabitur, quod anguli MAZ, 


ICV, uti etiam anguli MAN, ICR, ſunt æquales. Itaque recta 
AZ, per coni verticem tranſiens, intra ſuperficies oppoſitas cadit; 
et idcirco recta LC V ſuperficiebus oppoſitis, et proinde hyperbolis 


oppoſitis, occurret, per Prop. 12. Lib. 1. 


FiG. 35. 


Pars II. Si recta EF eſſet alterutri aſymptotorum e oc 
curret curvæ unius hyperbolarum in uno puncto, et in iſto tantum; 


contra hypotheſin. Ergo recta EF non eſt alterutri aſymptotorum 
| parallela, et proinde utriſque occurret. Q. E. D. 


PIC. 35. 


Cor. I. Cæteris manentibus, quævis recta 'TQ ſecans utramque 
aſymptotorum IC, CQ continentium angulum TCQ, qui deinceps 
eſt angulo KCI hyperbolam continenti, hyperbolis occurret. Recta 
enim per punctum C ducta et ipſi TQ parallela cadet intra angulum 
KCl; et proinde Cor. patet per partem primam et Cor. 2. Prop. 12. 
Lib. 1. 

Cor. II. Si recta TV contingat hyperbolam EVF occurret ahhmp⸗ 
totis. Nam recta EF ipſi TV parallela, et ſecans curvam in E, F 
occurret aſymptotis, per partem ſecundam. Ergo TV occurret 
e b per Lem. 1. Lib. 1. | 


PROP. 
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lifdem ut in Def. 14, manentibus, duæ quevis rectæ TS, Fc. $4. L 
PO in planis AK, AI ductæ ab aſymptotis ad coni latera es | 7 [ 
AN, AM, et baſi coni parallelæ, erunt inter ſe zquales, "4 } 
et ſuperficiem conicam vel ſuperficiem oppoſitam con- 
tingent. 


IN x enim rectæ NM, KI interſectiones plani baſis cum plano 
8 verticali et plano hyperbolarum, rectæ vero NK, MI, ejus in- 
terſectiones cum planis contingentibus AK, AI, Tum rectæ MN, 
IK (46. 11.) erunt parallelæ, et rectæ MI, NK baſim coni contin- 
gent in punctis M, N. Quare fi rectæ MI, NK ſint parallelæ, erit 
MK parallelogrammum, et rectæ Ml, NK (34. 1.) æquales. Si 
vero rectæ Ml, NK non ſint parallelæ, productæ occurrant ſibi in- 
vicem in puncto W. Tum quadrata ex WM, WN (36. 3.) erunt 
æqualia, et proinde rectæ WM, WN zquales. Porro, ut WM ad 
Ml (2, 6.) ita WN ad NK, et idcirco (14. 5.) ſunt æquales MI, 
NK. Rurſus, quoniam per hypotheſin, recta TS eſt parallela plano 
baſis, erit parallela rectæ NK; et per Cor. 1. Def. 14. ſunt paralle- 
læ SN, TK. Ergo ſunt æquales (34. 1.) rectæ ST, NK. Eadem 
ratione demonſtrabitur rectas OP, MI eſſe inter ſe æquales. Sed 
rectæ MI, NK ſunt æquales, et proinde ſunt æquales ST, OP. — 
Porro, rectæ ST, OP ſuperficiem conicam vel ſuperficiem oppoſi- 
tam contingunt; ſunt enim in planis AK, Al ſuperficies contingen- 
tabus in rectis AN, AM. 2. E. D. 


PROP. 
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PROP. XXXIX. J 


Fro. 36. Si recta FH hyperbolas oppoſitas EVF, GLH ſecans in 
punctis F, H occurrat aſymptotis K, IR in T, Q, et 
parallela fit rectæ LCV ductæ per C, occurſum aſympto- 
torum, et ſecanti hyperbolas in V, L; rectangulum TIE 

vel HQF erit — rectangulo LC V. 


IN T enim duæ rectæ TP, CN baſi coni parallelz et ductæ ab 
O afymptotis ad latera coni in quibus plana verticalia ſuperſicie- 
bus occurrunt. Tum rectæ TP, CN zquales erunt et ſuperficiem 
' conicam contingent, per Prop. 38. Producatur HF ad punctum B 
intra hyperbolam EVF et ducatur recta AB baſi coni parallela, 
curve in A, O, rectæ vero LV in W occurrens, Erit igitur, per 
Cor. 2. Prop. 2. ut rectangulum HI F ad quadratum ex TP ita rect- 
angulum HBF ad rectangulum ABO. Sed rectangulum HBF ad 
rectangulum ABO ita ſe habet ut rectangulum LWV ad rectangu- 
lum AWO, per Cor. 1. Prop. 16. Rurſus ut rectangulum LWV 
ad rectangulum AWO ita rectangulum LCV ad quadratum ex CN 
per Cor. 2. Prop. 2. et proinde (11. f.) ut rectangulum HTF ad 
mquadratum ex TP ita rectangulum LCV ad quadratum ex CN. 
Sed quadrata ex TP, CN ſunt æqualia, et idcirco (14. 5.) rectan- 
gulum HTF æquale rectangulo LCV. Eodem prorſus modo de- 
monſtrabitur rectangulum Hor eſſe æquale reangulo LCV. | 
„ 
Cor. Cæteris manentibus, fi kts SO ipſi HF parallela, occurrat 
curvis hyperbolarum in 8, O et aſymptotis in Y, I, erunt rectangu- 
Ja HQF, HT F, SYO, SIO inter ſe æqualia. 


PROP, 
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PROP. XL. 


2 RY VT hyperbolam EVF in e V Sees oc- Fre, 36, 


currat alterutri aſymptotorum in T et parallela fit rectæ 

EF que ſecat curvam in E, F et occurrit alterutri aſymp- 

totorum in I ; quadratum ex VT erit æquale rectangulo 
EIF. | 


SO, hyperbolis oppoſitis EVF, GLH in F, H et O, S oc- 
currentes; et per Cor. 2. Prop. 16. ut rectangulum HTF ad quad- 
ratum ex VT ita rectangulum SIO ad re&angulum EIF. Sed 
rectangula HT F, SIO ſunt æqualia, per Cor. Prop. 39; et proinde 
(14. 5.) quadratum ex VT æquale rectangulo ELF. 
Cor. I. Si recta EF producta occurrat alteri aſymptoto CK in K, 

erit rectangulum FKE æquale rectangulo El F. 

Cor. II. Producatur contingens TV et occurrat alteri aſymptoto 
CK in Z, et quadrato ex TV, VZ erunt zqualia. 
Cor. III. Cæteris manentibus, fi recta AO ipſi EF parallela, 

ſecet curvam hyperbolæ EVF vel GLH in A, O et occurrat alteru- 


AM ducantur per mths 7. I, due rectæ parallele HF, 


tt aſymptotorum in M, erunt rectangula EIF, FRE, OMA inter ic 


©qualia, 


LEMMA. 


Ol fit recta AB in qui puncta C, D ita ſunt poſita, ut rectangulum 

 ACB zquale fit rectangulo BDA; ſegmenta AC, BD, uti 
etiam ſegmenta AD, BC, ſunt inter ſe æqualia.— Nam bifariam ſe- 
cetur recta AB in puncto E, et rectangulum ACB una cum quad- 
rato ex CE erit zquale (5. 2.) quadrato ex AE; rectangulum vero 


ADB una cum quadrato ex ED æquale quadrato ex EB. Quoniam 
autem recta AB bifariam ſecatur in puncto E, ſunt æqualia quad- 


rata 


Fis, 37. 
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rata ex AE, EB, et propterea (axiom. 3 Eo quadratum ex CE, 
æquale eſt quadrato ex ED, rectæque CE, ED æquales. Ergo ſeg- 


mentum AC æquale eſt ſegments BD, 3 vero AD mow 
le inch Wilts BC. 


PROP. "REL: 


Si recta ſecans hyperbolam vol hyperbolas oppoſitas cum 
aſymptotis in duobus punctis conveniat, ſegmenta ejus 
inter curvam vel curvas, et aſymptotos erunt æqualia. Vel 
ſi recta hyperbolam contingens occurrat aſymptotos, ſeg- 
menta ejus inter contactum et aſymptotos erunt æqualia. 


RIMO, ſecet recta EF hyperbolam EVF in E, F, et occurrat 
aſymptotis K Q, IR in K, I; ſegmenta KE, Fl erunt æqualia. 

Nam rectangula EIF, FKE ſunt æqualia, per Cor. 3. Prop. 40. 

et proinde per Lemma 5. Lib. 1“. ſegmenta KE, IF ſunt æqualia. 

Secundo, ſecet recta FH hyperbolas oppoſitas EVE, GLH in = 
H, et occurrat aſymptotis in T, Q; ſegmenta FT, HQ erunt 
æqualia. Nam rectangula FTH, HOF ſunt æqualia, per Prop. 
393 et proinde, per Lemma pracediens, * FT, HQ ſunt 
æqualia. 

Denique contingat recta 12 hyperbolam EVF in V, et occurrat 
aſymptotis in T, Z; ſegmenta TV, VZ erunt æqualia. Nam quad- 
rata ex TV, VZ ſunt æqualia, per Cor. 2. Prop. 40; et proinde 
ſegmenta TV, VZ ſunt æqualia. 9. E. D. 

Cor. Si recta TZ aſymptotis i in punctis T, Z et curve in punto 
V occurrens, bifariam ſecetur in puncto V; hyperbolam continget. 
Si enim fieri poteſt, curvæ iterum in puncto D occurrat, et rectæ 
TV, ZD, per hanc Prop. æquales erunt. Rectæ autem TV, VZ ex 
hypotheſi, ſunt æquales. Recta igitur ZD rectæ ZV l eſt, 
minor majori, quod eſt abu 


. 


lt 


* Vide Pag. 42. = 


PROP XLII. 


| Punctum in quo aſymptoti ſe invicem ſecant, eſt centrum 
hyperbolarum. 


T AM contingat IK hyperbolam FBG in puncto B et occurrat 
aſymptotis HC, CS in I, K; et ipſi IK parallela ducatur GF 
curvæ in F, G et aſymptotis in H, S occurrens. Occurrant aſymp- 
toti ſibi invicem in C et ducatur recta ACB et cum rei FG in N 
conveniat. Ut igitur CB ad CN ita ſe habet tum Bl ad NH tum 


BK ad NS (4. 6.) et propter æquales IB, BK, per Prop. 41. erunt HN, | 


NS (14. 5.) æquales. Rurſus, ſegmenta HF, GS funt æqualia, per 
Prop. 41 ; et proinde FG bifariam ſecatur in N; et eodem prorſus 


modo demonſtrabitur quod recta AC bifariam ſecat quamvis rec- 


tam ipſi FG parallelam et terminatam curvi hyperbolæ FBG. 


Ergo per Cor. 1. Prop. 8. recta ACB eſt tranſverſa diameter. Ea- 


dem ratione demonſtrabitur quamvis aliam rectam per C ductam et 
occurrentem hyperbolæ eſſe diametrum tranſverſam. Ergo * 
C eſt centrum hyperbolæ. 


Cor. I. Quævis recta per centrum C ducta, intra angulum HCS, | 
qui continet alterutram hyperbolarum, eſt tranſverſa diameter, per 


hanc et Prop. 37. 

Cor. II. Quævis recta DE ducta per centrum C et intra angulum 
MCH qui deinceps eſt angulo HCS continenti hyperbolam FBG, eſt 
diameter ſecunda. Sumatur enim punctum N intra hyperbolam 


FBG et ducatur rea HNS ipſi DE parallela. Recta HN occur- 
ret utriſque aſymptotorum, per Lemma 1. Lib. 1. et proinde curvam 


hyperbolæ in duobus punctis ſecabit. Ergo per Prop. 11. recta 
DE eſt ſecunda diameter. 

Cor. III. Manentibus j jam poſitis ſi duæ quævis rectæ hyperbo- 
lam FBG contingentes ſibi invicem occurrant, punctum occurſus 
erit intra angulum HCS. Nam recta per centrum C et punctum 


occurſus ducta erit tranſverſa diameter, per Cor. 1. Prop. 36. Si 


U | vero 
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FIC. 38. 


Fis, 38. 
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vero duæ quævis rectæ hyperbolas oppoſitas FBG, PAQ, contin- 
gentes ſibi invicem occurrant, punctum occurſus erit intra angu- 
lum MCH vel RCS qui deinceps eſt angulo HCS. Nam recta per 


centrum C et punftum occurſus ducta erit ſecunda W. Pex 


Cor. 2. Prop. 36. 
Cor. IV. Hinc duæ rectæ hyperbolam vel hyperbolas Ss 


contingentes non poſſunt ſibi invicem occurrere in aſymptoto. 


Cor. V. Si diametri AB, DE ſint axes, bifariam ſecabunt angu- 
los HCS, MCH. | 


PROP. XLIIL. 


Si per punctum quodvis in aſymptoto poſitum ducatur * 
hyperbolam vel hyperbolas oppoſitas ſecans, rectangulum 
ſub ejus ſegmentis, inter punctum et curvam vel curvas, 
Ze erit quadrato ex ſemidiametro ipſi parallel, 


N INT hyperbolz oppoſitæ FBG, PAQ quarum aſymptoti ſunt 
HR, SM et centrum C; et per punctum S in aſymptoto CS 


| ducatur recta QL ſecans hyperbolas oppoſitas in Q, L, et recta SGF 
ſecans hyperbolam FBG in F, G; porro ſit recta QL parallela dia- 


metro tranſverſæ AB, recta vero SGF parallela diametro ſecundæ 


DE; rectangulum LSQ quale erit quadrato ex ſemidiametro CB, 
rectangulum vero FSG æquale quadrato ex ſemidiametro DC, 
Nam rectangulum LS Q zquale eſt rectangulo ACB, per Prop. 39 I 
hoc eſt æquale quadrato ex CB, per Prop. 42. Rurſus ut rectan- 
gulum LSQad rectangulum FSG ita quadratum ex CB ad quadra- 
tum ex DC, per Prop. 16. Ergo (14. 5.) rectangulum FSG Sun 


le eſt quadrato ex DC. , E. D. 
Cor. I. Manentibus jam poſitis, ſi recta Kl ipſi FG vel diametro 


DE parallela contingat hyperbolam FBG in puncto B et occurrat 
aſymptotis in K, I; erunt quadratum ex KB vel IB æquale quad- 
rato ex ſemidiametro DC, et contingens KI æqualis diametro DE. 
Nam quadratum ex KB vel IB æquale eſt rectangulo FSG, per 


Prop. 151 et proinde Cor. patet.— Patet etiam quod duæ rectæ par- 
allelæ 
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allelæ, hyperbolas oppoſitas contingentes et alymptotis terminat , 
nt inter ſe æquales. | 
Cor. II. Hinc manentibus } jam poſitis (per 33. 1. et 2. 6.) ſi "wy 
catur recta DB aſymptoto CH in puncto T occurrens, erit parallel 
aſymptoto Cs et bifariam ſecabitur in puncto 1 
Cor. III. Si a puncto quovis B in curvi hyperbolæ FBG duca- 
tur diameter tranſverſa BCA et recta BD aſymptoto CK parallela, 
vertex diametri DCE, ipſi ACB conjugatæ, erit in recta BD. Recta 
enim conjungens verticem diametri DE et punctum B erit aſymp- 
toto CK parallela per Cor. 2.; et quoniam duæ rectæ parallelæ per 
idem punctum duci non poſſunt, hoc Cor, manifeſtum eſt. 
Cor. Iv. Si ducantur per punctum quodvis L in curvã hyperbolæ 
FBG, rectæ VX, LQ diametris DE, AB parallelæ, altera alteri, et 
occurrentes afymptotis in X, Z et 8, R; erit rectangulum ZLX 
æquale quadrato ex DC, rectangulum vero RLS æquale quadrato 
ex CB. Nam fi recta XZ contingat hyperbolam in L, ſegmenta LX, 
LZ erunt zquaha, per Prop. 41, et rectangulum XLZ, vel quadra- 
tum ex LX æquale quadrato ex DC per Cor. 1. Si vero recta XZ 
ſecet hyperbolam, occurrat curvæ iterum in V. Tum ſegmenta 
LX, VZ erunt æqualia, per Prop. 41; et idcirco ſegmenta XV, LZ. 
_ equalia, Ergo rectangulum XLZ æquale eſt rectangulo VXL, et 
proinde æquale quadrato ex DC. Rurſus producatur LR et occur- 
rat curvæ hyperbolæ oppoſite in Q. Tum ſegmenta SL, RA 
erunt æqualia, per Prop. 41; et idcirco ſegmenta LR, Qs æqua- 
lia. Ergo rectangulum LSQ æquale eſt rectangulo RLS, et pro. 
inde æquale quadrato ex CB. 
Cor. V. Cæteris manentibus, ſi diametri AB, DE fit axes, erit 
ſegmentum CK vel CI æquale diſtantiæ utriuſvis foci a centro, ut 
Patet per ors 1. hujuſce et Prop. 9 


Us PROP. 


* 
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PROP. XLIV. 


Pie. 39. Si diameter tranſverſa AB, hyperbolæ GB, fit æqualis, vel 


major, vel minor ejus diametro conjugata DE, quævis 
alia diameter tranſverſa FG erit æqualis, vel major, * 
minor ejus diametro conjugata HL. 


IN T enim afyroproti CK, CI, et centrum C; et per vertices B, 
G ducantur contingentes NI, KM, occurrentes aſymptotis in 


N, Iet K, M. Tum rectæ NI, DE, uti etiam KM, HL erunt pa- 


rallelæ et æquales, per Cor. 3. Prop. 14, et Cor. 1, Prop. 43; et 
rectæ NI, KM bifariam ſecabuntur in B, G, per Prop. 41. Quare 
ſi diametri AB, DE ſint æquales, erunt CB, NB, BI æquales, et 
proinde angulus NCI vel KCM rectus (per 6. 1. et Cor. 31. 3.) 
Ergo peripheria circuli deſcripti centro G et intervallo KG vel GM 
tranſibit per punctum C (ut patet per 31. 3.) et idcirco erunt 
æquales KG, GC. Erunt igitur æquales diametri FG, HL.—Si 


vero diameter AB fit major diametro DE, erit.CB major.re&ta NB 


vel BI, et proinde angulus NCI vel KCM minor recto (per 31. 3. et 
21. 1.). Ergo peripheria circuli defcripti centro G et intervallo 
KG vel GM ſecabit rectam CG inter ꝓuncta C, & (ut patet per 31. 
3 et 21. 1.) et idcirco erit CG major re&ta,KG vel GM. Quare dia- 
meter FG major erit diametro HL. Denique, ſi diameter AB fat 
minor diametro DE, erit CB minor re&a NB vel BI, et proinde an- 
gulus NCI vel KCM major recto (per 31. 3, et 21. 1.). Ergo peri- 
pheria circuli deſcripti centro G et intervallo KG vel GM ſecabit 


CC ultra C (ut patet per 31. 3. et 21. 1. jet idcirco erit C miner 


rea KG vel GM. Ergo diameter FG minor erit diametro HL, 
9.E.D. 
Cor. M 8 jam poſitis, ſi tranſverſa diameter AB fit æqualis, 


vel major, vel minor ejus diametro conjugatà DE; angulus KCI 


aſymptotis contentus erit æqualis, vel minor, vel major angulo 


recs. Contra ſi angulus KCI fit æqualis, vel minor, vel major 


* a 
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angulo eco ; tranſverſa diameter AB erit =qualis vel major, vel 


minor ejus diametro * DE. 


DEPINITIO XP, 


Qt duz diametri conjugatz hyperbolz ſint n Aer _ 5 


perbola Aquilatera. 


Cor. I. Quævis diameter hyperbole =quilaterz æqualis eft fron 3 


parametro; per Def. 11. 

Cor. II, Si hyperbola BG fit =quilatera, cujus eſt AB axis tranſ- 
verſus et focus F; erit rectangulum AFB æquale quadrato ex ſemi- 

axe CB, per Def. 12. Porro erit quadratum ex CF æquale duplo 

ee ce. | * 


PROP. X. 


Sit hyperbola zquilatera BG cujus eſt AB diameter tranſverſa 
et ei recta GH ordinata; erit rectangulum ſub ſegmentis 


Fic. 40. 


FIG. 40. 


AH, BH, inter ordinatam et vertices, æquale quadrato ex 


ordinata GH. : | 
TAM fit centrum C, et diameter DE ordinate GH . 


Def, 10. erit quadratum ex CB ad quadratum ex CE ut rectangu- 
lum AHB ad quadratum ex GH, Sed propter æquilateram hy- 


et proinde ipſi AB conjugata, per Prop. 14. Quare, per 


perbolam, erunt ſemidiametri CB, CE æquales, et idcirco quad- 


rata ex CB, CE æqualia. Ergo eſt rectangulum AHB æquale 
quadrato ex 'GH. QED. 

Cor. I. Per hanc (et 6, 2.) patet quod exceſſus quadrati ex CH 
ſupra quadratum ex CB eſt æqualis quadrato ex GH, 
Cor. II. Manentibus jam poſitis, ducatur a puncto G ad diame- 


trum DE recta Gl ei ordinatim applicata, et quadratum ex 1G erit 
zquale quadratis ex CB, CI ſimul. Eft enim GI ipſi CH parallela, 


per Cor. 3. Prop. 14; et proinde (34- 1.) CI, HG, uti etiam 1G, 
CH 


— = 
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1 aigdotes Ergo quadratum ex Cl eſt æquale rectangulo Al, 
et idcirco (6. 2. ) quadratum ex CH vel IG æquale quadratis ex CB, 
CI ſimul. 


Cor. III. Hinc fi diametri AB, DE fint axes, et jungatur BI, 


erunt (47. 1.) n ex BI, IG WOO | et e rectæ IB, 
Eh 16G ee Gal 


PRO P. XLVI. 
Fro. 41. Si duæ reſts PT, PN contingentes byperbolam = hyper- 
bolas oppoſitas in T, N, fibi invicem in P occurrant, et 


Cum aſymptotis in A, E et D, B. conveniant, et jungantur 
AB, TN, DE; rectæ AB, TN, DE -erunt ſibi i invicem 


— 


AM ſegmenta TA, NB, uti etiam TE, ND Gout æqualia 0 
midiametris quibus ſunt parallela per Cor. 1. Prop. 43; 


Proinde per Cor. 2. Prop. 15. ut PT ad PN ita TA ad NB, ery , 


circo (2. 6.) ſunt TN, AB parallelæ. Rurſus ut PT ad PN ita TE 
ad ND, et proinde ſunt (2. 6.) parallelæ DE, TN. Ergo ſunt paral- 
lelz (30. 1.) AB, TN, DE. 

Cor. Cæteris manentibus, fi recta TN occurrat aſymptoto CB in F 
ſegmentum EB bifariam ſecabitur in F. Nam (2. 6.) ut BN ad BF 
ita 0 FE; et recta BD bifariam ſecatur in N, per Nan. 41. 


PRO P. A 


$1 a puncto in curva hyperbole ducantur ad aſymptotos | 
duæ quævis rectæ, et ab alio quovis puncto in curvs 
 ejuſdem, vel in curva hyperbole oppoſitæ ducantur ad 
aſymptotos aliæ rectæ prioribus parallelæ; erit rectangu- 
lum contentum primò ductis æquale rectangulo contento 
| ** ductis. 
SINT 
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INT kyperbetts oppoſite v. L, var aſymptoti ſunt cn, Fc. 42, 
CK, et a puncto A, in curva: hyperbolz V, ducantur ad 
 alymptotos retz AE, AD; et ab alio quovis puncto B, in curva 
hyperbolæ V, vel in curvã hyperbolæ L, ducantur ad aſymptotos 
rectæ BF, BG, rectis AE, AD parallelæ; erit rectangulum EAD 
æquale rectangulo GBF. 1 

Nam jungatur AB. et occurrat e in H, K. Ee propter. | 
parallelas EA, FB, erit EA ad FB ut HA ad HB; hoc eſt, propter 
zquales HA, BK.et HB, AK, per Prop. 41, ut EA ad FB ita BK ad 
AK. Rurſus, propter parallelas BG, AD, erit BK ad AK ut BG- 
ad AD. Ergo (11. 5.) ut EA ad BF ita BG ad AD; et proinde 
(16. 6.) eſt rectangulum EAD æquale rectangulo GBF. 29. E. D. 

Cor. I. Hinc, ſi ſit centrum C, et a duobus punctis A, B in 
curva hyperbolæ V, vel in curvis hyperbolarum oppoſitarum V, L, 
ducantur duæ rectæ. AE, BF ad eandem vel diverſas aſymptotos et 
alteri aſymptoto parallelæ; erit rectangulum CEA æquale rectan- 
gulo CFB. Nam completis parallelogrammis, CEAD, CEBG, . 
erunt rectangula EAD, FBG, hoc eſt. (34+ I.) rectangula CEA, 

CFB inter ſe æqualia. 

Cor. II. Manentibus jam poſitis, propter =qualia rectangula, 
erit CE ad CF (16. 6.) ut FB ad EA. Sed parallelogramma CA, 
CB ſunt æquiangula, et proinde erunt (14. 6.) inter ſe æqualia. 

Cor. III. Hinc fi jungantur CA, CB, erunt triangula CEA, CDA,. 
CFB, CGB (34. 1.) inter ſe æqualia. 

Cor. IV. Hinc cæteris manentibus, ſi rectæ HK, MN contin= Fic. 135 
gentes hyperbolam, vel hyperbolas oppoſitas, in A, B, occurrant. 
aſymptotis in H, K et M, N; erunt triangula CKH, CMN inter 
ſe æqualia. Nam ſegmenta HA, AK ſunt æqualia, per Prop. 41; 
et proinde ſunt HE, EC (2: 6.) uti etiam CD, DK zqualia. Quare 
parallelogrammum CA eſt duplum (41. 1.) tum trianguli HEA, 
tum trianguli ADK; et idcirco. triangulum CKH duplum paralle- 
logrammi CA, Eadem ratione demonſtrabitur triangulum CMN 

duplum 


Fig. 42. 


lam V vel hyperbolam oppoſitam L et alteri aſymptoto parallel, 
et ſit rectangulum CEA æquale rectangulo CGB; erit punctum 5 
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duplum eſſe parallelogrammi CB. Ergo triangula CKH, CMN 


per Cor. 2, ſunt inter ſe æqualia. 


Cor. V. Si a puncto E in aſymptoto CE ducatur ad curvam by- 


perbolæ V, recta EA aſymptoto CK parallela, et a puncto quovis 


alio G in alterutrã aſymptotorum ducatur recta GB verſus hyperbo- 


in curva hyperbolæ V vel in curvi hyperbolæ oppoſitæ L. 


Fi. 44. 


PRO P. XLVIII. PRO B. V. 
Datæ hyperbolæ aſymptotos invenire. 


81 T data hyperbola FBG ; oportet aſymptotos ejus invenire. 

Per Cor. 2. Prop. 8. inveniatur centrum C, et ducatur tranſ- 
verſa diameter ABH cui ordinata FH applicetur, per Prop. 17. 
Per centrum C ordinate FH parallela ducatur diameter DE, et 


fiat ut rectangulum AHB ad quadratum ex FH ita quadratum ex 


CB ad quadratum ex DC vel CE. Ducatur recta BD et bifariam 


ſecetur in puncto I. Per centrum C ducantur duz re&z CK, CL, 
altera quidem CL rectæ BD parallela, altera vero CK per punctum 


FIG. 44. 


1. Rectæ CL, CK erunt aſymptoti. 
Nam diametri AB, DE erunt conjugatæ, per Def. 10, et pro- 
inde rectæ ens CK erunt aſymptoti, per Cor. 2. Prop. 43. N 
2 E. P, 
PROP. XLIX. P R OB. vi. 


Datis hyperbolis oppoſitis et puncto extra eas, oportet 
rectam ducere a puncto dato, quæ unam hyperbolarum 
oppoſitarum continget, modo datum punctum non ſit 

centrum. 


RIMO, ſint datæ hyperbolæ G, M et punctum K in aſymp- 
toto CK poſitum, ſed non centrum; oportet a puncto K rec- 
tam ducere quæ unam hyperbolarum G, M continget. 


8 


* 


TAB. XX g, os 


DE 16.37 


F 
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Sit centrum C et —_ CK, CL. Bifariam ſecetur CK in 


puncto I, et ducatur per punctum I recta IB aſymptoto CL paral- 
lela, uni hyperbolarum, puta G in puncto B, occurrens, quod per 


Cor. 3. Def. 14. fieri poteſt. Jungatur KB, et recta KB hyperbo- 
lam continget. Nam occurrat recta K B aſymptoto CL in L; et 


propter æquales KI, IC, et parallelas IB, CL, erit KB ipſi BL #- 
qualis. Ergo rea KL continget hyperbolam, per cor. Prop. 41. 
Secundo ſint datz hyperbolæ G, M et punctum N extra eas ne- 
que centrum neque in aſymptoto poſitum ; oportet a puncto N rec- 
tam ducere quæ unam hyperbolarum continget. 
Inveniatur centrum C, per Cor. 2. Prop. 8. et per punctum N 
ducatur diameter AB. Porro ipſis CN, CB inveniatur tertia pro- 


Fc. 44, 
45+ 


portionalis CH, et ſit punctum H in diametro AB et ad partes cen- 


tri contrarias iis ad quas eſt CN, ſt fuerit AB ſecunda diameter, ſe- 


cus ad eaſdem; et diametro AB ducatur ordinata GH. Jungatur 


VN, et recta GN hyperbolam ocker per Cor. 4. _ 24. hu- 
| juſce et Fron. 8. Lib. 1. | 


DEPFINITIO. XV. 


Q! hyperbolarum oppoſitarum A, B fit recta AB tranſverſa dia- 
meter, et ipfi AB recta DE conjugata diameter; et fi hyperbo- 
larum oppoſitarum D, E fit recta DE tranſverſa et ipſi DE recta 


cuntur Hyperbole Conjugatæ. 


punctum C in quo diametri AB, DE, ſe invicem ſecant. 
Cor. II. Patet etiam hyperbolis conjugatis communes eſſe aſymp- 


et per centrum C ducatur recta GH, bifariam ſecans AE in F, et 

ipſi AE parallela recta ICK. Tum rectæ GH, IK erunt aſymptoti 

hyperbolis A, B uti etiam hyperbolis D, E, per Prop. 3. 
69 OO Cor. III. 


AB conjugata diameter; hæ Ce hyperbole A, B, D, E di- 


totos. Nam manentibus jam poſitis in definitione, jungatur AE, 


Fro. 45. 


Cor. I. Patet hyperbolis conjugatis ideas eſſe centrum, nempe 


Fic. 46. 


162 Seifjonuim Conicarum' LIB. IV. 
Cor. III. Si diametri AB, DE ſint axes, patet quod foci 5 


en i conjugatarum æqualiter diſtant a centro, per Prop. 29. 


PROP. L. 


Vertices diametri ſecundæ hyperbolarum oppoſitarum ſunt 
in curvis hyperbolarum ipſis conjugatarum. | 


ITE conjugate hyperbole A, B, D, E, quarum 6 alfinptes: funt 
GH, IK et centrum C; ſitque hyperbolarum oppoſitarum A, 
B ſecunda diameter ON; vertices ejus N, O erunt in curvis. 8 
perbolarum conjugatarum D, E. | 
Diametro ON fit diameter conjugata PM, curvis in punctis P, M, 
occurrens ; et jungatur MN, et occurrat recta MN aſymptoto GH in 


puncto L. Sint AB, DE diametri conjugatæ ut in Def. 16. et jungatur 


AE. Itaque, per Cor. 2. Prop. 43. rectæ MN, AE parallelæ erunt a- 


ſymptoto IK, et propterea (30. 1.) ſibi invicem parallelæ. Erunt etiam 


per Cor. 2. Prop. 43. bifariam ſe&z, et proinde rectangula AFC, EFC, 
uti etiam rectangula ML C, NLC, æqualia. Sunt autem æqualia, per 
cor. 1. Prop. 47, rectangula AFC, MLC; et propterea ſunt etiam 
æqualia rectangula EFC, NLC. Sed punctum E, per Def. 16. et 
hypotheſin, eſt in curva hyperbole E; et idcirco per Cor. 5, 
Prop. 47. punctum N eſt in curvã hyperbolæ E. Pari ratione 
demonſtrabitur verticem O eſſe pon in curva hyperbole D. 
| E. D. 
Cor. Hinc manifeſto conſtat 9994 3 quævis PFs hy- 
perbolarum N » franſverſa diameter eſt nern con- 


jugatarum. 


PROP. 
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» 


PR OP. LL. 


5M FO hyperbolas oppoſitas ſecans contingat — ſecet 1 


bolam ipſis conjugatam, ſegmenta ejus inter hyperbolas 


een et curvam hyperbolæ conjugate æqualia erunt. 


RIMO, ſecet rofl GH hyperbolas oppoſites D, E in punts 

G, H et contingat hyperbolam LAN ipſis conjugatam in 
puncto A; ſegmenta GA, AH æqualia erunt. 

Nam occurrat recta GH aſymptotis in punRtis F, Q. Et quoniam 


ſunt æqualia, ſegmenta GF, QH ; atque etiam inter ſe æqualia ſeg- 


menta FA, AQ, per Prop. 41 ; erunt æqualia ſegmenta GA, AH. 
Secundo, ſecet recta KP hyperbolas oppoſitas D, E in punctis K, 


FE 47* 


P, et hyperbolam LAN conjugatam in punctis 10 N; ſegments | 


KL, NP zqualia erunt. 


Occurrat recta KP aſymptotis in punctis I, oO; eritque per Prop. 
41, ſegmentum KI æquale ſegmento OP, ſegmentum vero IL fs 


en NO. Ergo dern KL, NP um , 


PROP. III. 


Si rea hyperbolis oppoſitis terminata contingat 3 a 


ipſis conjugatam, quadratum ex ejus dimidio æquale erit 


duplo quadrati ex ſemidiametro quæ eſt OP 25 | 


rallela. 


IT recta GH hyperbolis oppoſitis D, E terminata et contin- 
gens hyperbolam LAN ipſis conjugatam in puncto A; quadra- 
tum ex dimidio rectæ GH quale erit duplo ran ex DC, 


ſemidiametro quæ * GH eſt parallela. 


X 2 : Nam 


Fic, 47. 
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Nam occurrat recta GH alterutri aſymptotorum in puncto F. Et 
cum recta GH bifariam ſecatur in puncto A, per Prop. 51, quadra- 
tum ex GA æquale erit quadrato ex FA unà cum rectangulo GFH 
(5. 2.). Eſt autem FA æqualis ſemidiametro DC, per cor. 1. Prop. 
43; et rectangulum GFH æquale quadrato ex DC per Prop. 43. 
Ergo quadratum ex GA zquale eſt duplo quadrati ex DC. | 
Cor. I. Cæteris manentibus, fi recta KP, contingenti GH vel 
diametro DC parallela, occurrat hyperbolis oppoſitis D, E in punc- 
tis K, P, et ſecet hyperbolam LAN in punctis L, N; re&angulum 


EKL zquale erit quadrato ex GA, vel duplo quadrati ex DC. 


Nam per contactum A ducatur recta BAM bifariam ſecans rectam 
LN in puncto M. Tum recta BAM erit diameter, per Prop. 30. Lib. 
1 ; et cor. 1. Prop. 8. hujuſce. Occurrat KP aſymptotis in punctis 
I. O, et per Prop. 41. ſegmentum IL ſegmento NO, ſegmentum vero 
KI ſegmento OP, æquale erit. Quapropter rectæ IO, KP 
etiam bifariam ſecantur in puncto M. Quadratum igitur ex IM 
æquale eſt (5. 2.) rectangulo ILO una cum quadrato ex LM; et 
quadratum ex KM æquale (5. 2.) rectangulo KIP uni cum quad- 
rato ex IM. Itaque quadratum ex KM æquale eſt rectangulis 
ILO, KIP uni cum quadrato ex LM. Sed quadratum ex KM 
 #quale eſt (5. 2.) rectangulo KLP una cum quadrato ex LM, et 
proinde rectangulum KLP uni cum quadrato ex LM zquale eſt 
rectangulis ILO, KIP uni cum quadrato ex LM. Rectangulum 
igitur KLP æquale eft rectangulis ILO, KIP ſimul ſumptis. Sed 
rectangulum ILO, uti etiam rectangulum RIP, æquale eſt quadrato 
ex DC per Prop. 43. Ergo ane KLF æquale eſt duplo 
quadrati ex DC. | 
Cor. II. Per hanc Prop. et Cor. 1. ſatis patet rectangulum KLP 
abs eſſe 3 ex GA. 


8 0 * III. | 

Recta curvis hyperbolarum conjugatarum terminata et uni 

aſymptotorum parallela, alter bifarĩiam ſecabitur. 
wo I : EI „ 
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IT recta MN curvis hyperbolarum conjugatarum A, E termi-- pic. 46. 


nata et parallela aſymptoto IK, occurratque alteri aſymp- 
toto GH in puncto L; recta MN bifariam ſecabitur in puncto L. 
Diucatur enim diameter MCP, et vertex diametri, ipſi MCP 
conjugate, erit in rectà MN, per Cor. 3. Prop. 43, uti etiam in 
curvã hyperbolæ E, per Prop. 50; et idcirco per cor. 3. Def. 14. erit 
in punto N. Itaque per Cor. a. Prop. 43. recta MN bifariam fe: 
cabitur i in puncto L. | 
Cor. I. Cæteris manentibus, ſi a puncto A in . curva AM 
ducatur ad afymptoton CK recta AQ alteri aſymptoto GH paralle- 
la; rectangulum CQA æquale erit rectangulo CEN. Nam rect- 
angulum CQA æquale eſt rectangulo CLM, per cor. 1. Prop. 47 ; 
et quoniam bifariam ſecatur MN, n CLM, CLN ſunt * 
qualia. Hinc Cor. patet. | 

Cor. II. Ex cor. præcedente et Prop. 47. patet, quod ſi 3 
duæ rectæ a punctis in curva hyperbole vel in curvis hyperbolarum 
conjugatarum ad unarn aſymptotorum et alteri aſymptoto parallelæ; 
he rectæ erunt inter ſe n ut ſegmeata abſciſſa inter ipſas et f 
centrum. 
Cor. III. Ex cor. 1. N et cor. 4. Prop. 47. pater quod 
ſi duz quævis rectæ contingant eandem hyperbolam, vel oppoſitas, 
vel adjacentes hyperbolas, et occurrant aſymptotis; triangula con- 


tenta inter nn et ſegmenta afychptoiorund, erunt. inter ſe 
* 


PROP, LIV. R O B. nl. 


A puncto quovis in aſymptoto, modo non br eentrum, du- 
cere duas rectas que dens; conjugatas 9 | 


ET 
ST 
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Fic. 47. 


IT in aſymptoto CI 3 F, non vero centrum C; opor- 
tet a puncto F ducere duas rectas quæ contingent hyperbolas 


conjugatas adjacentes A, D. 


Bifariam ſecetur ſegmentum CF in punto R, et per punſton R 
ducatur recta AD alteri aſymptoto SCO parallela, Occurrat recta 


AD hyperbolis A, D in punctis A, D; quod per Cor. 3. Def. 14. 
fieri poteſt. Jungantur FA, FD. Rectæ FA, FD 8 88 A, 


D contingent. 


Producatur FA uſque ad punctum Q i in aſymptoto SCO. Et 
ſunt zquales FR, RC, et parallelæ RA, CQ, erit FR ad 


: FC (2, 6.) ut FA ad FQ ; et idcirco ſegmenta FA, AQ zqualia, 


Quapropter recta F Q contingit hyperbolam A in puncto A, per 
cor. Prop. 44. Pari ratione demonſtrabitur rectam F D hyperbo- 


lam D in puncto D contingere. 


Cor. Hinc patet quod rectæ contingentes hyperbolas conjuga- 
tas adjacentes in verticibus diametrorum conjugatarum, ſibi invi- 
cem occurrent ad aſymptoton inter hyperbolas. Diametri enim 
CA, CD, conjugatæ ſunt, per cor. 3. Prop. 43, et Prop. 50; et 
contingentes AF, DF ſibi invicem occurrunt in puncto F in aſymp- 
toto CF * 5 


PROP. ILV. 


226. . 8 dus becla parallelæ FG, LM ſecent hyperbolam in F, G 


et L, M, et ducantur rectæ MA, GB, FD, LE aſymptoto 
CN parallelz, et alteri aſymptoto CK in A, B, D, E oc- | 
currentes, et fit C centrum; erit CA ad CB ut CD ad CE. 
Contra, fi in CK aſymptoto ſumantur a centro C 8 
CA, CB, CD, CE ita ut CA ſit ad CB ut CD ad CE; et 
ſi ducantur rectæ AM, BG, DF, EL parallelæ * 
CN et occurrentes curvæ in M, G, F, L; et denique fi 


ducantur rectæ LM, FG; erunt rectæ LM, FG parallelz. 


PARS 
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Pa.” I. Occurrant rectæ FG, LM aſymptotis in J, H et K, 
N. Tum, propter parallelas DF, BG, erit DI ad IF ut CB Ad 

Quare per Prop. 41. (et x4. 5.) erunt DI, CB æquales. 
: 2 propter parallelas EL., AM, erit EK ad KL ut AC ad 


M, et idcirco, per Prop. 41. (et 14. 5.) EK, CA zquales. Ergo 


ut EK ad Dl ita ſe habet tum CA ad CB tum (4. 6.) EL ad DE. 
Sed ut EL ad DF ita CD ad CE, per cor. 2. Prop. 53.; et proinde 
(11. 5.) ut CA ad CB ita CD ad CE. 

Pars II. Occurrant rectæ FG, LM aſymptotis in I, H et K, N. 
Tum, propter parallelas EL, AM, erit EK ad KL ut AC ad MN; 
et idcirco per Prop. 41. (et 14. 5.) erunt EK, CA zquales. Eodem 
prorſus modo demonſtrabitur rectas DT, CB eſſe zquales. Quare 


ut EK ad Dl ita CA ad CB vel (11. f.) CD ad CE. Sed ut CD 


ad CE ita EL ad DF, per cor. 2. Prog 53. Ergo ut EK ad DI 
(11. 5. ita EL ad DF; et Prein (6. 6, et 28. 1.) erunt rectæ IH, 
KN parallelæ. E. . 

Cor. Manentibus jam poſitis,” erit EL ad DF ut BG ad AM. 


Nam, per cor. 2. Prop. 53, ut CD ad CE ita EL ad DF; et ut | 


CA ad CB ita My ad AM, rg (11. 5.) ut EL ad DF i ita BG 
ad AM, 
| PROP. LVI. 


Si recta EK, hyperbolam GIH in punto [ contingens, ft pa- 
frlallela rectæ GH quæ ſecat hyperbolam i in G, H; et ſi 
ducantur rectæ HA, IB, GD aſymptoto CL parallelz et 


Freie 


occurrentes alteri aſymptoto CF in punctis A, B, D, et 


ſit C centrum; erit CA ad CB ut CB ad CD. Contra, fi 
in CF aſymptoto ſumantur a centro C, ſegmenta CA, 
CB, CD, ita ut CA fit ad CB ut CB ad CD; et fi du- 
cantur rectæ AH, BI, DG parallele aſymptoto CL et 

_ occurrentes curvæ in H, I, G; et denique ſi ducatur recta 


GH, et per punctum I contingens EK; erunt rectæ EK, 


GH parallelæ. 
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JARS V Occurrant rectæ GH, EK aſymptotis i in FE, Let E, 
K. Tum, propter parallelas AH, DG, erit DF ad FG ut 

C ad HL, et idcirco per Prop. 41. (et 14. 5. ) erunt DF, CA a- | 
quales. Rurſus, propter parallelas BI, CK, erit BE ad El ut CB 
ad IK, et idcirco per Prop. 41. (et 14. f.) erunt CB, BE æquales. 
Quare ut CA ad CB ita DF ad BE; et ut DF ad BE (4. 6.) ita 
D ad BI. Sed ut DG ad Bl ita CB ad CD. Ergo (11: 5. ut 
CA ad CB̃ ita CB ad CD. 

Pars II. Occurrant rectæ EK, GH mptatis in E, K et F, L,; 

- et ut ſupra, demonſtrabitur rectam DF æqualem eſſe ipſi CA, rec- 
ram vero BE zqualem ipſi CB. Quare ut DF ad BE ita CA ad 
CB, noc eſt per hypotheſin, CB ad CD. Sed, per cor. 2. Prop. 53. 


. | ut CB ad CD ita DG ad BI; et idcirco (11. f.) ut DF ad BE ita 
DGad BI. Ergo (6. 6. et 28. 1.) rectæ . FL ſunt Parallele 
2. E, 


Cor. Quoniam, per cor. 2. . Prop. 53. ut CB ad cpi ita DG ad 
BI; et ut CA ad CB ita Bl ad AH; erit (11. 5.) DG ad l ut 
BI ad AH. — Et, cæteris manentibus, fi contingens EK ſit ſecanti 
FL parallela, et rectæ AH, BI, DG ſint ſibi invicem parallelz, non 

vero parallelz aſymptoto CL, erit DG ad BI ut BI ad AH. Nam 
(4. 6.) ut BI ad IE ita ſe habet tum AH ad FH tum DG ad FG; © 
et idcirco, per Lemma 4. Lib. 1.“ ut quadratum ex BI ad qua- 
dratum ex IE ita rectangulum ſub AH, DG ad rectangulum HFG. 
Ergo, per Prop. 40. (et 14. 5.) erit quadratum ex BI æquale rect 
angulo ſub AH, DG; N on 6.) ut DG ad BI ita BI 
ad AH... 
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PR OP. LII. 


Sit hyperbola IH, cujus aſymptoti ſunt CB, CK et cen- Fs. 50. 


trum C; ducantur quævis duz ſemidiametri CH, CI, et 


a verticibus H, I ducantur rectæ HA, IB aſymptoto CK 
parallelæ et occurrentes aſymptoto CB in A, B; erit ſector 


ypetdotiem CIH zqualis trapezio hyperbolico AHIB. 


AM occurrat ſemidiameter CI rectæ AH in puncto P. Er | 


quoniam, per cor. 3. Prop. 47. ſunt triangula CBI, CAH 
æqualia, fi ab his auferatur commune CAP, erit triangulum CPH 


æquale trapezio APIB. His addatur figura PIH, et ſe&or hyper- 
bolicus CI H erit zqualis hyperbolico trapezio AHIB. 2. E. D. 


PROF. EYMC 


Si in ge CK hyperbole FPG, ſumantur a centro.C 
ſegmenta CA, CB, CD, CE ita ut CA fit ad CB ut CD 


ad CE; et fi ducantur rectæ AM, BG, DF, EL alteri 


aſymptoto CN parallelæ et occurrentes curvæ in punc- 


tis M, G, F, L.; et denique fi ducantur ſemidiametri CM, 


CG, CF, CL; erunt 1 hyperbolici CGM, CFL 
Equales. 


AM jangantcor FG, LM, et ducatur Si CP bifariam 
ſecans rectam FG in puncto R; et quoniam per Prop. 55. 
rectæ FG, LM ſunt parallelæ, diameter CP bifariam ſecabit rectam 


LM, et omnes rectas curva terminatas et ipſi FG parallelas, per 


Prop. 9. Occurrat diameter CP rectæ LM in S. Quare diameter 
CP bifariam ſecabit areas FPG, LPM, uti etiam (38. 1.) triangula 
FCG, LCM ; et idcirco erunt areæ LFRS, GRSM zquales. Ergo 
fi ab zqualibus triangulis CLS, CMS, auferantur æquales arez 
LFRS, MGRS, et triangula æqualia CFR, CGR, reliqua erunt æ- 


qualia, ſciz, ſectores hyperbolici CGM, CFL. 2. E. D. 


Fic. 48. 
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Cor. Ex hac et Prop. 57. patet, quod trapezia * 
AMGB, DFLE rome? inter ſe æqualia. 


PROP. LIX. 


Fo. 49- 81 1 in cp aſymptoto hyperbolæ, ſumantur a centro C partes 
_ CA, CB, CD quz fint continue proportionales; et fi du- 
cCantur rectæ AH, BI, DG alteri aſymptoto CL parallelæ, 
occurrentes curvæ in punctis H, I, G; et denique ſi du- 
cantur ſemidiametri CH, CI, CG; erunt ſectores hyper- 

<2 bolici CHI, CIG inter ſe æquales. 8 | 


AM j jungatur GH, et contingens EK per punctum I ducta 

erit parallela rectæ GH, per Prop. 56. Occurrat diameter 
CI rectæ GH in puncto R, et per cor. 3. Prop. 9. diameter CI 
bifariam ſecabit rectam GH, uti etiam omnes rectas curva termina- 
tas et ipſi GH parallelas. Ergo bifariam ſecabit aream GIH, uti 
etiam triangulum CGH, et prvinde erunt inter ſe æquales ſectores 
hyperbolici CHI, CIG. 5: 8. 

Cor. I, Manentibus jam poſitis, patet ex hac et Prop. 57. „„ 

trapezia hyperbolica AHIB, BIGD ſunt æqualia. 

Fre, 51. Cor. II. Hinc, fi in aſymptoto CE ſumantur a centro C quotli- 
bet partes CA, CB, CD, CE continue proportionales, et ducantur 
ad curvam rectæ AM, BG, DF, EL alteri aſymptoto parallel, 
erunt trapezia hyperbolica AMGB, BG FD, DELE inter ſe æqua- 
lia; et proinde _ AM WOW SGD; AMLE i in progreſſione 


s C E O L 1 U N 


| Monde jon poſitis in cor. 2, fi ſegmentum CA. ſit ad ſegment CB 
u. 1 all quem ud Wimmer um. e, et proinge ut Ch ad CD ita x ad xi, et 
ut CD d CE ita & ad & &c, erunt trepezia AMGB, AFD, 


A eie oe tt, Lag ane mee *, * x, Ge. 
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N 
Si recta bifariam ſecet duas rectas parallelas curvã ſectionis 


conicz vel curvis hyperbolarum oppoſitarum terminatas, 
crit diameter ſectionis vel hyperbolarum oppoſitarum. 


ATET ex cor. Prop. 2. Lib. 2; cor. Prop. 3. Lib. 37 cor. 
I, Prop. 8, et cor. 2, Prop. 12. Lib. 4. | 


F MK 


Si diameter ſectionis conice bifariatin fecet reckt per cen- 
ttum non tranſeuntem, bifariam etiam ſecabit omnem 
rectam huic parallelam et curva ſectionis vel curvis hy- 
perbolarum oppoſitarum terminatam. 

PAT ET 


Fis. 1. 
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ATET ex Prop. 3. Lib. 23 * 4. Lib. 35 et Prop. „ 
12. Lib. 4. 8 


PROP. III. 


Recta per verticem diane ſectionis conicæ | dudta, et or- 
dinatis ej us * continget ſectionem. 


ATE T ex cor. 1. Prop. 3. Lib. 2; cor. 1, Progh 4. Lib. 33 
Cor. 1. Prop. 9. Lib. 4. 
Cor. Patet quod recta, ducta per verticem axis ſectionis coni- 


cæ, ei perpendicularis, continget ſectionem. Contra, fi recta ducta 
per verticem axis ſectionis conicæ contingat ſectionem, erit axi per- 
| pendicularis. 


PROP IV. 


Si rea ſectionem conicam contingat, diameter per contac- 
tum ducta bifariam ſecabit omnem rectam curva termina- 


tam et contingenti parallelam. 


ONTINGAT rea CB ſectionem conicam ACE in puncto 
C; diameter CF bifariam ſecabit rectam AE contingenti CB 
— * et curva ſectionis in punctis A, E, terminatam. | 
Occurrat diameter CF rectæ AE in F, et fi AE non bifariam ſe- 
catur in F, bifariam ſecetur in D, et ducatur CD. Tum re&a CD 
bifariam ſecabit omnem rectam curva terminatam et rectis AE, CB 
parallelam, per Prop. 30. Lib. 1. et proinde per Prop. 1. erit diame- 
ter. Quare duæ diametri CF, CD ſe mutuo ſecant in curvã ſectionis; 


_ eſt abſurdum, Ergo diameter CF farm ſecat AE in F. 


PROP. 
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Prop W 


Recta diametro cujuſvis ſectionis conicæ ordinatim applica- 
ta, erit parallela contingenti quæ per verticem ejuſdem 
diametri tranſit. 


ATET ex cor. 3, Prop. 3» Lib. 2 ; cor. 3, Prop. 4. Lib. I: 3 
cor. 3. Prop. 9. Lib. 4. 

Cor. Patet quod recta ducta a 5 quovis in curva ſoRtionls 
conicæ ad ejus axem ei perpendicularis, erit eidem axi ordinatim 
applicata et parallela rectæ quæ contingit eandem ſectionem vel hy- 
perbolam oppoſitam 1 in vertice ejuſdem axis. Contra, recta ducta 
a puncto quovis in curva ſectionis ad axem, e1 ordinatim applicata, 
erit axi perpendicularis. 


PROF. vh 


Si duæ rectæ ſectionem conicam aut hyperbolas oppoſitas 
contingentes fibi invicem occurrant, recta per punctum 
occurſus ducta et bifariam ſecans rectam Jungentem con- 
tactus, erit diameter. 


ATET ex cor. 4. Prop. 30. Lib. 1; F 36. Lib. 4, et 
Prop. 1. hujuſce. 

Cor. I. Si duæ rectæ ſectionem conicam aut e oppoſitas 
contingentes ſibi invicem occurrant; diameter per eee occur- 
ſus tranſiens bifariam ſecabit retam j jungentem contactus. 

Cor. II. Si duæ rectæ ſectionem conicam vel 8 oppoſi- 
tas contingentes ſibi invicem occurrant, diameter bifariam ſecans 
rectam jungentem contactus tranſibit per punctum occurſus. 

Cor. III. Si duæ rectæ ſectionem conicam vel — oppo- 

| | ſitas 
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ſitas contingentes ſibi invicem occurrant, erit earum occurſus ad 
diametrum quz bifariam ſecat re&am 3 Jungentem contactus. 
Cor. IV. Tres rectæ ſectionem conicam vel hyperbolas oppoſitas 
contingentes ſibi invicem in uno puncto non poſſunt occurrere. 
Nam fi ducantur duæ rectæ jungentes unum contactum cum reli- 
quis, diametri bifariam ſecantes has rectas ſibi invicem occurrent 
in puncto occurſus, per Cor. 2: quod eſt abfurdum. Diametri 
enim parabolz ſunt inter ſe parallelz ; et diametri ellipſeos vel hy- 
perbolæ ſibi invicem ſolummodo in centro occurrunt. Sed cen- 
trum ellipſeos eſt intra ſectionem, et per centrum hyperbolæ contin- 
gens non tranſit, per Cor. 4 Prop. 8. Lib. 4. | 


PROP. VII. 


Si duz rectæ, per centrum non tranſeuntes, et cures ſeQio- 
nis conicz vel curvis hyperbolarum oppoſitarum termina- 
tæ, bifariam ſecentur a diametro, erunt inter ſe paral- 


JATET ex Cor. Prop. 4. Lib,2; Cor. I. Prop. 5. Lib. 33 
e 1. Prop. 13. Lib. 4. 


— 


PROP. III. 


Si duæ rectæ, per centrum non tranſeuntes et curvi ſectionis 
conicæ vel curvis hyperbolarum oppoſitarum terminatæ, 
ſe invicem ſecent, ſeſe mutuo bifariam non ſecabunt. 
ATE T ex Prop. 4. rt 2; Prop. 5. Lib. 3; Prop. 12. 
Lib. 4. 


PROP. 
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P R 0 P. K. | ; 
Si duæ rectæ tene conicam vel A oppoſitas ſe- 
cantes fibi invicem occurrant, rectangula ſub earum ſeg- 
mentis erunt inter ſe ut quadrata ſemidiametrorum qui- 
bus ſunt parallelæ: vel ſi duæ rectæ ſectionem conicam 
vel hyperbolas oppoſitas contingentes fibi invicem occur- 
rant, quadrata earum erunt inter ſe ut quadrata ſemidia- 
metrorum quibus ſunt parallelæ: vel fi contingens cccur- 
rat ſecanti, quadratum ejus erit ad rectangulum ſub ſe- 
cantis ſegmentis ut quadratum ex ſemidiametro ipſi paral- 
lela ad een ex ien parallela ani: 


PATEz ex Prop. 7. Lib. 3 Frop. 15 et 16. Lib et ea- 


rum corollariis. 


Cor. I. Si duæ rectæ AD, DC Ghi/; invicem occurrentes iD, con- 


tingant ellipſim, hyperbolam, vel hyperbolas oppoſitas, in A, O, et 
parallelæ ſint duabus rectis BE, EK, altera alteri, quæ ſibi invicem 
occurrant in E et contingant ellipſim vel hyperbolam oppoſitam in 
B, K; erit AD ad DC ut BE ad EK. Nam quadrata ex AD, DC 
ſunt ad ſe invicem ut quadrata. ſemidiametrorum. quibus ſunt pa- 


rallelæ; et in eadem ratione ſunt e ex BE, KE. Ergo (per 


22. 6. et 11. 5.) cor. patet. 


Cor. II. Cæteris manentibus, ſi e AD occurrat contin- 


genti KE in H, erit AD ad DC ut AH-ad-HK, per hanc Prop. (et 
11. 5: et 22.6.) 


Cor. III. Czteris manentibus, jungatur AC, et oecurrat A 


contingenti KH in I; et ſegmenta KH, Hl ͤerunt æqualia. Nam 
per cor. 2. ut AD ad DC ita AH ad HK, et ut AD ad DC (4. 6.) 


ita AH ad HI. Ergo ſegmenta KH, HI (II. et 9. 5. ſunt æqualia. 
| | Cor, IV. 


175 


Fis. 2, 
4 
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Cor. IV. Manentibus jam poſitis, fi a puncto quovis F in una 
contingente AD ducatur recta FG alteri contingenti DC parallela, 
occurrens AC jungenti contactus in G, et ab eodem puncto F du- 
catur quævis recta FK ſecans ſectionem vel hyperbolas oppoſitas in 
H, K; rectangulum HFK et quadratum ex FG etunt inter ſe ut qua- 
drata ex en contingentium quz ſunt ipſis FK, FG parallelæ, 
interceptis inter earum occurſum et contactus; vel, in ellipſi et hy- 
perbola, ut quadrata ex ſemidiametris quæ ſunt ipſis FK, FG pa- 
rallelæ. 
Nam a puncto L in 83 AD 8 rectæ LR, LS i ip- 
- fis FG, FK parallelæ, ſecantes ſectionem vel hyperbolas oppoſitas in 

N., R et P, S; et occurrat LR ipſi Ac in M. Tum per hanc Prop. 
(et 11. 5.) erit rectangulum HFK ad rectangulum PLS ut quadra- 
tum ex FA ad quadratum ex AL, vel propter ſimilia triangula 
GFA, MLA, ut quadratum ex FG ad quadratum ex LM, vel rect. 
angulum NLR, per Prop. 28. Lib. 1. Quare alternando, ut rect- 
angulum HFK ad quadratum ex FG ita rectangulum PLS ad 


rectangulum NLR; et en cor. patet per Prop. 24. Lib. 1. et 
hanc ec 1 


„ 


Diameter ellipſeos vel hyperbolz, ordinatis alterius diametri 
parallela, huic alteri erit conjugata. 


PATET OO. 8. Lib. 3. et hs 14. Lib. 4. 


"CO FP. Ab. 


Ordinata cujuſyis diametri ellipſeos vel hyperbolz, vel con- 
tingens per ejus verticem ducta, eſt eng © us diame- 
tro conjugatz. 


* ex cor. 3. Prop. 8. Lib, 3; et cor. 3. Prop. 14. Lib. 4. 
LEMMA 
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LEMMA I. 


I magnitudo A fit ad magnitudinem B ut magnitudo C ad 
Y magnitudinem D; erit A ad B ut differentia antecedentium 
A, C ad differentiam conſequentium , D. Nam fit A major quam 
C, et proinde (14. 5.) B major quam D. Tum alternando ut A ad 
C ita Bad D; et dividendo ut exceſſus magnitudinis A ſupra C ad 
C ita exceſſus magnitudinis B ſupra D ad D; et alternando ut C ad 
D, hoc eſt ut A ad B ita exceſſus eee A ſupra C ad exceſ- 
ſum magnitudinis B * . 


PROP. XII. 


Si recta ellipſim vel hyperbolam contingens diametro © occur 
rat, et a contactu ducatur recta ad diametrum ei ordina- 
tim applicata; erit ſemidiameter media proportionalis in- 
ter ſegmenta diametri inter centrum et ordinatam et inter 
centrum et contingentem. | : 


PATET ex Prop. 14. Lib. 33 & Not: 24. Lib. PAS 


Cor. Si recta NT contingens ellipſim vel hyperbolam in pune- Fic. 8. 


to N occurrat diametro AB in T, et a contactu N ducatur ad dia- 
metrum AB recta NF ei ordinatim applicata, et fit centrum C; 
erit CF diſtantia ordinatæ a centro ad FB diftantiam ordinatæ 4 ver- 
tice propiori ut AF ad FT. Nam ut CF ad AC ita AC ad CT; et 
componendo ut CF ad AF ita AC ad AT. Ergo per Lemma 1. ut 
CF ad AF ita FB ad FT; et alternando ut CF ad FB ita AF ad FT. 


P RO P. XIII. 


Si duæ rectæ parallelæ AI, Bk contingentes ellipfim ADB vel 3 


renn 9 A, B, in punctis A, B, cuivis alii con- 
2 : | * 
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tingenti IK in I. K occurrant ; rectangulum ſub earum 


| ſegmentis AI, BK erit zquale quadrato ex ſemidiametro 
CD cui 25 contingentes ſunt paraljeks, | 


Þ* TET ex Prop. 16. Lib. 3, et Prop. 25. Lib. 4. 

Cor. I. Cæteris manentibus, fi rea IK, contingens ſectionem 
in N, occurrat diametro CD ipſi AB conjugate in H, et fi ducatur 
a contactu N ad diametrum AB recta NF ei ordinatim applicata ; 


_ erit BK ad FN ut CH ad AI. Nam ducatur ad diametrum CD 


Fis, 6,7. 


recta NG ei ordinatim applicata, eritque FG parallelogrammum, 
per Prop. 10; et per Prop. 12. (et 17. 6.) rectangulum ſub FN, CH 


æquale quadrato ex CD. Quare rectangulum ſub BK, Al =quale eſt 


rectangulo ſub FN, CH; et un (16. 6.) ut BK ad FN ita CH 


ad Al. 

Cor. II. Hinc, ſi contingens IK occurrat 3 AB in T, erit 
TB ad TF ut TC ad TA. Nam per cor. 1. ut BK ad FN ita CH 
ad Al, et proinde (4. 6.) ut TB ad TF ita TC ad TA. 

Cor. III. Cæteris manentibus, contingat recta MQ ellipfim vel 
hyperbolam et occurrat contingentibus Al, BK, IK in M, Q, N 
erit BK ad AM ut KQ ad MI vel ut KN ad IN. Nam 5 


lum ſub BK, Al, uti etiam rectangulum ſub AM, BQ, æquale eſt 


quadrato ex CD; et proinde rectangulum ſub BK, Al æquale rect- 
angulo ſub AM, BQ. Ergo (16. 6.) ut BK ad AM ita BQ ad Al, 


et idcirco per Lemma 1. (et 12. 5. ) ut BK ad AM ita KQ ad MI, 


vel (4. 6.) KN ad IN. 

Cor. IV. Rectæ IQ, MK per puncta I, Q er M, K duce, erunt 
vel ſibi invicem parallelz, vel ſibi invicem ad diametrum AB oc- 
current, Nam per cor, 3. ut BK ad AM ita FO Al, et A | 


cor. pore (per 4. 6.) 


PROP. 


AAA ang 
r 
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PROP. XIV. 


Si a puncto quovis in curvã ellipſeos vel hyperbolæ ducantut 


duz rectæ ad focos ; erit in ellipſi ipſarum ſumma, in hy- 
perbola vero ĩpſarum differentia zqualis axi tranſverſo. 


F*** ex Prop. 23- Lib, g. et Prop. 32. EB. 


DEPFINITIQ J. 


v ECTANGULUM ſub diametro ellipſeos vel ER et 
ejus parametro dicitur ipſius diametri Figura. 


Cor. I. Figura diametri ellipſeos vel hyperbolæ æqualis eſt qua- 
drato ex ejus diametro conjugata, per hanc (et 17. 6.) 


Cor. II. Quarta pars figurz diametri ellipſeos vel hyperbolæ 
æqualis eſt e ex Foun ſemidiametro conjugatll | 


” 


PROP. XV. 


Foci ellipſeos vel hyperbolz æqualiter diſtant a centro; at- 


que a verticibus axis tranſverſi, uti etiam a verticibus axis | 


conjugati. . 


| PEER Prop. 20. Lib. 3; et cor. Pop. 29. Lib. 4. 
Cor. Patet ex cbr. 2. Def. 1. hujuſce, et Def. 10. Lib. 3; et 

Def. 12. Lib. 4; quod rectangulum ſub abſciſſis axis tranſverſi in- 

ter focum et vertices æquale eſt quartæ parti Figuræ axis tranſverſi. 


LEMMA II. 


8 trianguli ABC angulus BAC bifariam ſecetur a rectã AD, que 
| baſi BC occurrit in puncto D; erit rectangulum ſub BA, AC 
 #quale rectangulo ſub BD, DC uni cum quadrat ex AD: fi vero 


. exterior 


Fre. 8. 


Fi. g. 


10. 


180 — Conicarum Len. v. 5 


exterior angulus EAC bifariam ſecetur a rect AF, quæ baſi occur- 


rit in F; erit rectangulum ſub BF, FC æquale rectangulo ſub BA, 


AC una cum quadiato ex AF. Nam circa triangulum ABC cir- 
cumſeribatur (5. 4.) circulus ABGC, et occurrat AD peripheriz 
in G, et jungatur GC. Tum erunt triangula ABD, AGC zquian- 
gula, per hypotheſin (et 21. 3.) ; et proinde (4. 6.) ut AB ad AD ita 
AG ad AC. Ergo rectangulum ſub BA, AC =quale erit (16, 6.) 


rectangulo GA, vel rectangulo GDA (3: 2.) una cum quadrato ex 


AD; et idcirco rectangulum ſub BA, AC erit æquale rectangulo 


BDC (35. 3.) unà cum quadrato ex AD. 


Rurſus producatur BA ad E, et ponatur AE =qualis rectæ AC. 
Jungantur CE, EF, et occurrat CE ipſi AF in H. Tum propter 
æquales AE, AC et æquales angulos ERH, CAH, erunt EH, CH 
æquales (4. x.) et anguli EHF, CHF recti. Quare erunt CF, FE 
æquales (4. 1.) et angulus BFE bifariam ſecabitur a rectà FA. Er- 
go, per ea ſupra demonſtrata, erit rectangulum ſub BF, FE, hoc eſt 
rectangulum BFC æqvuale rectangulo BAE vel BAC uni cum qua- 
drato ex AF. 

Cor. Quoniam ut BF ad FE (3. 6.) ita BA ad AE, erit BF ad 


FC ut BA . 


r 


$i « piciQto-quolibet in curvi byperboles vol ellipietts Aocn- 


tur duæ rectæ ad focos, refta bifariam ſecans angulum his 
_ re@is comprehenſum continget hyperbolam'; recta vero 
bifariam ſecans angulum qui deinceps eſt angulo his rectis 
comprehenſo continget ellipſim. | 


PUNCTO P in curva hyperbolz vel ellipſeos PB ducantur 


rectæ PF, PO ad focos F, O; recta PE bifariam fecans an- 


gulum FPO continget hyperbolam, recta vero PE bifariam ſecans 


angulum qui eſt deinceps angulo FPO continget ellipſim. 


Pars 
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Pars prima, de hyperbola. In recta F pls punctum D, ut 
rectæ O, PD ſint æquales; et jungatur OD, occurrens rectæ PE 
in puncto E. Quoniam igitur ſunt rectæ OP, PD æquales, uti etiam 
anguli OPE, DPE, et recta PE communis, erunt (4. 1.) tum rectæ 
OE, ED tum anguli OEP, DEP, æquales. Sumatur in recta EP 
punctum quodvis aliud, puta G, et jungantur GF, GD, GO. Et 


quoniam ſunt rectæ OE, EG re&is DE, EG æquales, altera alteri, 


et inter ſe æquales anguli OEG, DEG, erunt æquales (4. 1.) rectæ 
OG, DG. Porro cum rectæ OP, PD ſunt æquales, erit DF zqualis 
. ax tranſverſo, per Prop. 14. Rectæ autem FD, DG ſimul majores 
ſunt (20. 1.) quam recta FG; hoc eſt, recta OG uni cum tranſ- 
verſo axe major eſt quam recta FG. Si igitur recta FG intelligatur 
major quam recta OG, exceſſus ejus ſupra OG minor erit axe tranſ- 
verſo, ideoque punctum G extra hyperbolam, per cor. Prop. 33. 

Lib. 4. Rurſus, rectæ FG, FD ſimul majores ſunt (20, 1.) quam 


recta DG vel OG; et propterea recta FG uni cum tranſverſo axe 


major eſt quam recta OG. Itaque fi intelligatur rea. OG major 
quam xrecta FG, exceſſus ejus ſupra redtam FG minor erit tranſverſo 


axe, et propterea punctum G eſt extra hyperbolam. _—_ 1gitur 


EP hyperbolam-continget. - 
Pars ſecunda, de ellipſi. Producatur recta Fp ad D et 8 PO, 


PD ſint æquales, et jungatur OD occurrens PE in puncto E. Erunt 


Fic. 10. 


Fro. 


igitur æquales rectæ OP, PD et anguli OPE, DPE per hypotheſin, 


et PE communis, et proinde æquales rectæ OE, ED (4. 1.) et anguli 
PEO, PED. Porro quoniam rectæ PD, PQ funt æquales, crit recta 
FD zqualis axi tranſverſo, per Prop. 14. In recta PE ſumatur 
punctum quodvis aliud G, et jungantur GF, GO, GD. Et quoniam 


ſunt æquales rectæ OE, ED et anguli OEG, DEG, et recta GE 


communis, erunt (4. 1.) rectæ GO, GD æquales. Sed rectæ FG, 
GD ſimul majores ſunt (20. 1.) quam recta FD; et idcirco rectæ 


FG, GO ſimul majores quam tranſverſo axe AB. Ergo punctum 


G eſt extra ellipſim, per cor. Prop. 24. Lib. 35 et JO. recta 


PE 8 8 contingit. 


Cor. 1. 


- 


—— ————— — 
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Cor. I. Hinc manifeſtum eſt quod fi rea contingat hyperbolam 
vel ellipſim, et a contactu rectæ ducantur ad focos, angulus his 
rectis comprehenſus bifariam ſecabitur a rectà contingente hyperbo- 
lam; angulus vero, qui deinceps eſt angulo his rectis comprehenſo, 
bifariam ſecabitur a re&a contingente ellipſim. Ne ex hac et 
Prop. 8. Lib. 1. 

Cor. II. Si recta PO producatur ad , donec rectæ PH, PE fiunt 
æquales, erit recta OH zqualis axi tranſverſo AB. Quoniam enim 
ſunt æquales OP, PD, erunt OH, DF, in ellipſi quidem ſummæ, in 
hyperbola vero differentiæ, ſibi invicem æquales: et cum DF æqualis 
eſt ipſt AB, erit etiam OH æqualis axi tranſverſo AB. Porro fi ducta 
HF occurrat contingenti. EP in puncto I, anguli FIE, OEl recti 
erunt. Ut enim PO ad OH ita PD ad DF, et proinde (2. 6.) retz 
DO, FH erunt parallelæ. Sunt autem æquales, et propterea recti, 
anguli PED, PEO. Ergo (29. 1.) anguli FIE, OEl ſunt recti. Ma- 
nifeſtum eſt etiam quod recta FH bifariam ſecatur in puncto I. 
Cor. III. Cæteris manentibus, fi ducatur recta PK contingenti 
PE perpendicularis, bifariam ſecabit angulum FPO in ellipſi, an- 
gulum vero in hyperbola qui deinceps eſt angulo FPO, | 

Cor. IV. Manentibus jam poſitis, fi recta PK occurrat axi AB in 
K, erit FP ad PO ut FK ad KO, per cor. 3. et cor. Lem. 2. 

5.) | | 

Cor. V. Per cor. 3. et Lemma 2. erit in ellipſi reftangulum ſub 

OP, PF zquale rectangulo OKF uni cum quadrato ex PK; in hy- 
_ perbola vero eee OKF æquale rectangulo ſub OP, PF 
| W e ex PK. 


PROP. XVII. 


rie. 9 Si recta 1E e ellipſim vel hyperbolam PB in TA 
e contactu h PF, PO ad focos F, O, ad axem 
| AB 
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AB vero recta PK ipß IE perpendicularis ; erit CB ſemi- 


axis tranſverſus ad CF diſtantiam foci a centro C ut PO 


ad KO. 


AM per cor. 4. Prop. 16. ut FP ad PO ita FK ad KO; et 


proinde componendo in ellipſi, dividendo vero in hyperbola + . 


crit, per Prop. 14. ut AB ad PO ita FO ad OK; et proinde ſum- 


endo dimidia antecedentium erit CB ad PO ut CF ad KO. Ergo 
alternando ut CB ad CF ita PO ad KO. 


Cor. I. Quoniam per cor. 4. Prop. 16. ut FP ad PO ita FK ad 
| KO, erit alternando FP ad FK ut PO ad OK ; et proinde (11. 5.) 


ut CB ad CF ita FP ad FK. 


Cor. II. Quoniam ut CB ad CF ita FP ad FK, et PO ad OK, 


erit, per Lemma 4. Lib. 1. quadratum ex CB ad quadratum ex CF 


ut rectangulum ſub FP, PO ad rectangulum OKF. 
Cor. III. Manentibus jam poſitis, fit ſemiaxis conjugatus CL, et 
dividendo, et cor, præcedente et cor. 5. Prop. 16. erit quadratum 


dratum ex PK. 


PROP. XVIIL. 


Recta, ducta a centro ellipſeos vel hyperbolæ ad contingen- 


tem et parallela rectæ ductæ ab alterutro foco ad contact- 
um, æqualis erit dimidio axis tranſverſi. 


\ONTINGAT recta I PE ellipſim vel hyperbolam BP in 
puncto P, et a centro C ducatur recta CE ad contingentem 
parallela rectæ FP ductæ a foco Fad contactum P; rea CE æqua- 
lis erit dimidio axis tranſverſi AB, 
Sit focus alter O, et Jungantur OE, OP. Producta OE occurrat 
pf FP vel FP Producte in * D; et cum parallelæ ſunt rectæ 


CE, 


ex CB ad quadratum ex CL ita BI ans ſub OP, PF ad - | 


'Fi6. 9, 
10. 


— — U— — — 2 


6 
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CE, FD, erit FC ad CO (2. 6.) ut DE ad EO. Et quoniam ſunt 
æquales FC, CO, erunt etiam æquales ED, EO. Angulus autem 
OPD bifariam ſecatur a rectà EP, per cor. 1. Prop. 16. et idcirco ut 
OP ad PD (3. 6.) ita OE ad ED. Itaque ſunt æquales OP, PD, 
et proinde recta FD æqualis axi AB per Prop. 14. Rurſus ut OF 
ad FD (4. 6.) ita OC ad CE. Eſt vero OC dimidium ipſius OF, et 
idcirco recta CE æqualis dimidio FD vel dimidio axis tranſverſi 
AB. | 2, E. D. 

Cor. I. Si recta IE contingat ellipſim vel hyperbolam in puncto 


P, et ducantur a puncto P ad focos F, O, rectæ PF, PO, et ipſis pa- 


rallelæ per centrum C ducantur ad contingentem rectæ CE, CI; 


Fi. 11, 


12. 


peripheria circuli deſcripti centro C et diſtantia CB vel CA tranſi- 
bit per puncta E, I. 

Cor. II. Hinc, cæteris manentibus, ſi contingens IP occurrat 
axi AB in R, et a contactu P ducatur ad axem AB recta PH ei or- 
dinatim applicata; erit rectangulum ſub CB, PO æquale rectangulo 
ſub CH, OR. Nam per Prop. 12; ut CB ad CR ita CH ad CB; 


et PO ad CI (4.6.) vel CB ut OR ad CR. Ergo, per Lemma 4. 
Lib. 1. erit rectangulum ſub CB, PO ad rectangulum ſub CR, CB ut 


rectangulum ſub CH, OR ad rectangulum ſub CR, CB; et proinde, 


(14. 5.) rectangulum ſub CB, PO æquale rectangulo ſub CH, OR. 


Cor. III. Cæteris manentibus, ſi ducatur per centrum C recta 
ED contingenti IP parallela, occurrens rectæ PO in D rectæ vero 
PF in E, erit PD vel PE æqualis dimidio axis tranſverſi AB. Du- 
catur enim recta CI ad contingentem ipſi PD parallela. Tum erit 
PD rectæ IC (34. 1.) æqualis, et proinde æqualis dimidio axis AB; 
et eodem prorſus modo demonſtrabitur quod rect PE eſt . 
dimidio axis AD; RE = 


. 


* Vide Prop. 11. et 12, Lib. 1. Phil. Nat. Princ. Math. 


PRO. 
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PR OP. XIX. 


Si ab alterutro focorum ellipſeos vel hyperbolæ dueatur per- 
pendicularis ad contingentem, recta conjungens centrum 
et punctum occurſus æqualis erit dimidio axis tranſverſi. 


10 NTINGAT recta IE ellipſim vel TESTS LY 1n puncto 
P, et a foco O ducatur ad contingentem recta OE ei perpen- 
dicularis; recta CE jungens centrum C et N occurſus E erit 
æqualis dimidio axis tranſverſi AB. | 
zit enim alter focus F. Ducantur FP, OP, et occurrant FP, OE 

ſibi invicem in D. Tum erunt anguli OPE, DPE æquales, per cor. 1. 
Prop. 16. Sed anguli PEO, PED ſunt æquales, per hypotheſin, et 
idcirco erit OE (26. 1.) ipſi ED æqualis. Ergo ut OC ad CF ita 


OE ad ED, et proinde rectæ CE, FD (2. 6.) parallelz, Quare recta 


CE eſt LA dimidio axis tranſverſi AB, per Prop. 18, 


Cor. I. Si a focis hyperbole os ellipſeos ducantur due rectæ ad 
| contingentem ipſi quidem ad rectos angulos, peripheria eirculi cu- 


jus diameter eſt axis tranſverſus et centrum C per punCta occurſus 
tranſibit. 


Cor, II. Manentibus j Jam polii, es FP, GE ſunt parallele. 


PRO P. XX. 


Contingat recta PT in puncto P elliphm vel hyperbolam 
BP, cujus fint foci H, 8, axis tranſverſus AB et centrum 
O, et a puncto P ducatur per alterutrum focorum H recta 
PH occurrens in E, e rectis BE, Ae quæ parallelz ſunt 


2. E. D. 


Fic. 9, 
IO, 


Fis. 13, 
14. 


A a „„ 
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contingenti, et ducatur ad axem AB recta PM ei ordina- 
tim applicata; erit recta PE æqualis abſciſſe BM, recta 
vero Pe æqualis abſciſſe AM. | 


AM occurrat contingens PT axi AB in T; et ducatur per 
centrum O recta QO ipſi PH parallela, occurrens contin- 
genti in Q, rectis vero BE, Ae in F, . Tum erit TO ad OB ut 
OB ad OM, per Prop. 12; et idcirco convertendo vel dividendo, 
ut TO ad FB ita OB ad BM. Sed ut TO ad TB (2.6.) ita O 
ad QF; et proinde (11. 5.) ut OB ad BM ita OQ ad QF. Ergo 
per Prop. 18. (et 14. 5.) erit BM zqualis ipſi QF vel (34. 1.) PE. 
| Rurſus, ut OT ad OB ita OB ad OM, et idcirco (12. 5.) ut OT ad 
OB ita AT ad AM. Alternando igitur ut AT ad OT ita AM ad 
OB. Sed ut AT ad OT (2. 6.) ita f Q ad OO, et proinde (11, 5. ) 
ut AM ad OB ita fQ ad OO. Ergo per Prop. 18. (et 14.5.) erit 
AM zqualis ipſi fQ vel (34. LIE. | S 
Cor. I. Pars Ee inter parallelas BE, Ae intercepta erit bids 
duplz diſtantiæ ordinatæ PM a centro O. Nam in axe AB ſuma- 
tur ſegmentum ON æquale ipſi OM. Tum erit ſegmentum NM 
æquale ipſi E e, et proinde rea E e æqualis duplæ diſtantiæ OM. 
Cor. II. Manentibus jam poſitis, erit EH ad OM ut HB ad BO; 
et e H ad OM ut AH ad AO. Nam ducatur per centrum O recta 
OR contingenti Parallela, ipſi Pe in puncto R occurrens. Tum 
erunt rectæ PR, OB æquales, per cor. 3. Prop. 18. et idcirco propter 
æquales PE, BM, erit ER ipſi OM æqualis. Porro ut EH ad ER 
(2. 6.) ita HB ad BO; et proinde (7. 5.) ut EH ad OM ia HB ad 
BO. Rurſus ut OH ad OA vel OH ad OB ita HR ad Re (2. 6.); 
et in eadem ratione eſt HR ad ER. Quare ſunt ER, Re zquales, 
et idcirco Re ipſi OM æqualis. Sed ut He ad Re (2. 6.) ita AH 
| e ts e wee eee $308 he a 
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PROF EXE 


Recta curva ſectionis conicæ terminata per focum ejus tran- 
ſiens et axi ordinatim applicata, æqualis eſt parametro ip- 
ſius axis. Quzvis recta vero per focum parabolæ ducta et 


curva ſectionis terminata, æqualis eſt parametro iſtius dia- 


metri cui ordinatim applicatur. 


Def. 12. Lib. 4. 


Pars II. In parabola ABC fit quævis recta AH per focum F 


ducta; erit AH zqualis nn iſtius amn cui ordinatim 
applicatur. 

Sit AH ordinatim applicata diametro DE. Per verticem duca- 
tur recta DG ordinatz AH parallela, et occurrat axi BF producto in 
puncto G. Tum re&a DG continget parabolam per Prop. 3. et 
figura EG erit parallelogrammum. Quapropter erit abſciſſa DE 
 =qualis (34. 1.) rectæ FG, hoc eſt, æqualis rectæ DF, per cor. 2. 


4 Prop. 18. Lib. 2. Itaque, per Prop. 22. Lib. 2. abſciſſa DE eſt 


* Patet ex cor. Def. 9. Lib. 23 cor. Def. 10. Lib. 33 cor. 


Fig. 15, 


quarta pars paranmetri diametri DE. Sit recta IK parameter diame- 5 


tri DE, et proinde quadrupla abſciſſæ DE; et bifariam ſecetur IK 


in puncto L. Tum erit recta IL dupla abſciſſæ DE, et propterea 


ut DE ad IL ita ſe habet IL ad IK. Quare, rectangulum ſub DE, 


IK (17. 6.) æquale eſt quadrato ex IL, itemque quadrato ex AE 
per Prop. 11. Lib. 2. et idcirco ſunt æquales rectæ IL, AE. Ergo 
earum dupla IK, AH aun ſunt, et recta AH æqualis parametro 
diametri DE. f 

Cor. Si recta in paraboli tranſeat per focum et ſecet diametrum 


cui ordinatim applicatur, abſciſſa diametri æqualis erit diſtantiæ ip- . 


ſius verticis a foco ſeu directrice. Abſciſſa enim DE æqualis eſt 
rectæ DF, et proinde per hanc et cor. 1. Prop. 22. Lib. 2 ; hoc co- 
rollarium manifeſtum eſt, 


Aa 2 PROP. 


” 
— Ann 51 1 


2 
9 — 


55 he. 16, 
17,18, 
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PROP. XXII. 


Reta per focum ellipſeos vel hyperbole ducta, et curva 
ſectionis vel curvis ſectionum oppoſitarum terminata, ad 

diametrum ipſi parallelam ita ſe habet ut eadem diameter 
ad axem tranſverſum. 475 


UCATUR per forum O ellipſeos vel hyperbola: DA recta 
DE, curve ſectionis vel curvis ſectionum oppoſitarum in 
punctis P, E occurrens, ſectioniſque fit diameter LM reftz DE 
parallela, et AB axis tranſverſus: erit DE ad LM ut LMad AB. 
Ducatur contingens DK. diametro ML occurrens in puncto K, 
et diameter CG bifariam ſecans rectam DE in puncto I, itemque 
DH ipſi CG parallela et diametro ML in puncto H occurrens. 
Tum diametri CG, LM conjugatæ erunt per Prop. 10. et recta DH 
ordinata diametro ME. Itaque per Prop. 12. ut CH, hoc eſt Dl, 
propter parallelogrammum DC, ad CL ita CL ad CK. Sed recta 
CK zquahs eſt ipſi AC vel CB, per Prop. 18 ; et proinde ut Dl ad 
CL ita CL ad AC. Ergo (15. 5.) ut DE ad LM ita LM ad AB. 

Cor. I. Rectangulum ſub DE et axe tranſverſo AB zquale eſt 
(17, 6.) quadrato ex EM; et rectangulum ſub DI, AC, æquale qua- 
drato ex LC. 

Cor. II. Si ducantur per focum 0 duz rectæ curvã ellipfeos vel 
hyperbolz vel curvis ſectionum oppoſitarum terminate, erunt ad 
ſe invicem ut quadrata ex diametris, quibus ipſæ ſunt parallelæ. 
Rectangula enim ſub his rectis et axe tranſverſo æqualia erunt qua- 
dratis ex diametris quibus ſunt parallelæ, per cor. 1; et hæc rectan- 
gula ſunt ad ſe invicem . 6. ) ut rectæ * Hinc cor. mani- 
feſtum eſt. IE 


os. 
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Cor III. Si ducantur per focum ſectionis conicæ * rectæ, 


eurvi ſectionis vel curvis ſectionum oppoſitarum terminatz, erunt 


ad ſe invicem ut tectangula ſub earum ſegmentis inter focum et 


curvam vel inter focum et curvas. Nam fi ſbekie ſit ellipſis vel hy- | 


perbola, rectangula ſub rectarum ſegmentis ſunt inter ſe ut qua- 


drata ex diametris quibus ipſæ rectæ ſunt parallelæ, per Prop. . 


fer 15. 5.) et idcirco per cor. 2. (et 11. 5.) ſunt ipſaæ rectæ inter ſe 


ut rectangula ſub earum ſegmentis. Si vero ſectio ſit parabola, 
rectangula ſub rectarum ſegmentis ſunt inter ſe ut parametri dia- 
metrorum quibus rectæ orditideinn applicantur, per cor. r. TROP: 12. 
Lib. 2; hoc eſt ut ipſæ rectæ per Prop. 27. hujuſce. 


Cor. IV. Rectangulum DOE eſt æquale rectangulo fab Dl et 


dimidio parametri axis AB. Nam per Prop. g. ut quadratum ex 


CL ad quadratum ex AC ita tectangulum DOE ad rectangulum | 
Ao; et alternando ut quadratum ex CL ad rectangulum POE 


ita quadratum ex AC ad rectangulum AOB. Sed rectangulum 


Ao eſt æquale quadrato ex femiaxe conjugato, et idcirco æquale 


rectangulo ſub AC et dimidio parametri axis AC. Quare ut qua- 
dratum ex CL ad rectangulum DOE ita quadratum ex AC ad rect- 


angulum ſub AC et dimidio parametri axis AB; hoc eſt (1. 6.) ut 


AC ad dimidium parametri AB. Ergo ut quadratum ex CL ad 
rectangulum DOE ita rectangulum ſub AC, DI ad (1. 6.) rectangu- 


lum ſub Dl et dimidio en axis AB; et N oy cor. 1. 
a 14. 5. ) cor. Pater. | 


PRO p. XXIII. 


Si per focum F ſectionis conicæ HBG ducatur recta FG axi 


KB ordinatim applicata, et per punctum G contingens 


focalis GT occurrens contingenti BV per verticem B 


dude ; erunt ſegmenta BY, BF N : 


PATET 


Fic. 19. 
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ATE r ex cor. 2. Del. 11. Lib. z; Prop. 21. Tk 31 Prop. 
n n,, 
Cor. I. Manentibus jam poſitis, fi a puncto quovis P in curvã 
ſectionis, ducatur recta PF ad focum F, et recta PK ad axem KB 
pſi perpendicularis, occurrens contingenti focali in I, et curve ite- 


rum in H; erit rectangulum HIP zquale quadrato ex KF. Nam 


recta HI erit parallela contingenti BY, et proinde, per Prop. 23. 


Lib. 1. erit quadratum ex GY ad quadratum ex GI ut quadratum 


ex BY ad. rectangulum HIP. Sed propter parallelas BV, FG, KI, 


quadratum ex G ad quadratum ex Gl ita ſe habet ut quadratum 
ex FB ad quadratum ex FK. Quare ut quadratum ex FB ad quadra- 


tum ex FK ita (11. 5.) quadratum ex BY ad rectangulum HIP. Sed 


rectæ BY, BF ſunt æquales; et idcirco quadrata ex BY, BF æqua- 
lia. Ergo quadratum ex KF (14. 5.) zquale eſt rectangulo HIP. 
Cor. II. Manentibus jam poſitis, erunt rectæ PF, IK zquales. 


Nam, per cor. I. quadratum ex FK zquale eſt rectangulo HIP. His 


Fic. 19, 
30, 21. 


addatur quadratum ex PK, eritque (per 47. 1. et 6. 2.) quadratum 


ex IK æquale quadrato ex PF; et proinde rectæ IK, PF zquales. 


DEFINITIO a. 


I per focum F i in axe AB, ſectionis conicæ GB, ducatur recta 
FG axi AB ordinatim applicata, et per punctum G, in quo 
curvæ occurrit, contingens focalis GT; et fi contingens GT occur- 
rat axi AB in T, et per punctum T ducatur recta TX ipſi AB per- 
pendicularis; recta TX Direfrix ſectionis dicitur.“ 
Cor. I. Sit punctum C centrum, et F focus ellipſeos vel hyper- 


bole POB, et ſemiaxis CB erit media proportionalis inter CF 


— — 


WW, 1 


= 2 > kv M4 Ly „ 


vide Def. 11. Pag. 62. 


diſtantiam 
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diſtantiam ford a centro et CT diſtantiam directricis a centro, or 
Prop. 12. 


Cor. II. Ellipſi et hyperbolæ ſunt duæ dredtrices, æqualiter a 


centro diſtantes, ut patet ex cor. 1. et Prop. 15. 
Cor. III. Segmentum CL axis conjugati DH ellipſeos vel hy- 


perbolæ GB inter centrum C et contingentem focalem æquale eſt 


ſemiaxi tranſverſo, ut patet per hanc Def. et Prop. 18.—Patet idem 
per cor. Prop. 21. Lib. 3; et cor. Prop. 30. Lib. 4. 


PROP. XXIV. 


Si per puncta T, R in axe tranſverſo AB, ellipſeos vel hy- 
perbolæ GB, ducantur directrices TX, RS, et a puncto 


quovis P in curva rectæ PF, PO ad focos F, O, et recta 
PK ad axem AB ei ordinatim applicata ; ; crit PF ad PO 


ut KT ad KR. 


AM per focum F ducatur GF axi AB ordinata, et n 
N focalis GT occurrens directricibus in T, S, ordinate in I et 
axi conjugato DH in L. Ducatur IQ ipſi AB parallela et occur- 
rens directrici RS in Q, et fit centrum C. Tum erit LC æqualis 
ſemiaxi CB vel CA, per cor. 3. Def. 2; et propter æquales CT, CR, 


Fic. 20, 
21. 


per cor. 2. Def. 2; (et 4. 6.) erit RS æqualis axi AB. Erit etiam 


IR parallelogrammum per conſtructionem et cor. Prop. 5. et recta 
IK æqualis ipſi PF, per cor. 2. Prop. 23; et proinde (34. 1.) rectæ 


FP, RQ zquales. Quare rectæ PO, SQ ſunt æquales, per Prop. 14. 


Sed propter ſimilia triangula IK T, SQL, ut IK ad KT ita SQ ad 
QI; et proinde ut PF ad KT ita (34. 1.) PO ad KR; et alternando 


ut PF ad PO ita KT ad KR. . E. D. 


Cor. I. Cæteris manentibus, ſi per i TP; ducatur recta MX 
axi AB parallela et occurrens directrici TX in X, directrici vero 


RS in M; erit PF ad PX ut FB ad BT; et in eadem ratione PO 
yg | | HY 
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ad PM. Nam per verticem B inter F, T ducatur contingens BY, 


contingenti focali ST in Y occurrens. Tum erit BY æqualis ipſi 


BF, per Prop: 23. et parallela rectis GF, PK, per Prop. 5: et prop- 
ter parallelogrammum KX, erit (34. 1.) PX æqualis ipſi KT. Rur- 
ſus ut IK ad KT (4. 6.) ita ſe habet tum YB ad BT, tum SQ ad 


QI ; et proinde ut FB ad BT ita te habet tum PF ad Bk tum PO 
ad PM. 
Cor. II. In quavis GRione onen erit PF ad PX. ut FB ad BT, 
ut patet ex cor. 1. et Prop: 23. | 
Cor, III. Manentibus jam poſitis, ut LC vel CB ad CT ita IK 
vel PF ad KT vel PX. Sed ut CB ad CT ita CF ad CB, per Prop. 
1a; et proinde ut PF ad PX ita CF ad CB: et in eadem ratione eſt 
PO ad PM. ; 
p Cor. IV. Manentibus j jam poſitis, (11. 5. ) ut CF ad CB ita F 3 ad 
r 
Cor. V. Quoniam per cor. 2. ut PF ad PX ita CF ad CB; et PO 
ad PM, patet quod rectæ ductæ a punctis in curvã ad focos ſunt in- 
ter ſe ut perpendiculares ductæ ab iiſdem punctis ad directrices. 
Cor. VI. Quoniam ut FP ad PX ita CB ad CT, erit FP in el- 
lipfi ſemper minor quam PX, in e vero erit FP ſemper 


mag een 


PROP. XXV. 


Sia punto quovis i in curvä ellipſeos vel hyperbolæ ducan- 

tur duz rectæ ad focos, et per idem punctum axi tranſ- 
verſo ordinata, erit ut ſemiaxis tranſverſus ad diſtantiam 
inter centrum et focum ita ſegmentum inter centrum et 
ordinatam ad ſemiffem differentiæ in ellipfi, ad ſemiſſem 
vero ſummæ 1 in * rectarum ductarum ad focos. 


SIT 
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TIT ellipſis vel hyperbola BGP cujus ſunt foci F O, centrum C, 


et axis tranſverſus AB; et a puncto quovis P in curvã ducan- 


tur ad focos rectæ PO, PF, et recta PK axi AB ordinatim applicata ; 


Fic, 20, 
21. 


erit CB ad CF ut CK ad dimidium differentiæ in ellipſi, ad dimi- 


dium vero ſummæ in hyperbola, rectarum PO, PF. 

Ducatur per focum F ordinata GF axi AB, et contingens focalis 
SG, axi AB in puncto T, ordinatz vero PK in puncto I occurrens. 
Per centrum C ducatur CL rectæ IK parallela, et per punftum 1 


recta IQ rectæ AB parallela ; et occurrat recta CL contingent o- 


cali in puncto L, rectæ vero IQ in puncto E. Tum erit LC æqualis 
CB, per cor. 3. Def. 2; et porro IK, hoc eſt, propter Parallelogram- 


mum EK, EC =qualis PF, per cor. 2. Prop. 23. Erit igitur, in el- 


lipſi duplum EC uni cum duplo EL æquale duplo LC, hoc eſt 


æquale rectis PO, PF ſeu rectis OP, EC ſimul; et idcirco eſt EC 
vel PF unà cum duplo rectæ EL =qualis ipſi PO. Itaque recta EL 


dimidium eſt differentiæ rectarum OP, PF. 

Rurſus, in hyperbola, eſt PF ſeu EC una cum duplo CL æqualis 
rectæ PO, per Prop. 14; ideoque duplum rectæ EC una cum du- 

plo CL æquale ſummæ rectarum OP, PF. Ergo eſt EL æqualis 

dimidio ſummæ rectarum PO, PF. 

Porro, in utraque ſectione, ut CT ad CB, hoc eſt ut CT ad Cx, 
ita CB, ad CF, per Prop. 12. atque ob ſimilia triangula CT L, EIL, 
ut CT ad CL ita IE vel CK (34. 1. * ad EL. Ergo (11. 5.) ut CB 
.ad CF ita CK ad EL, 8 


Fi6. 20. 


FIC. 21. 


Fic. 20, 
21. 


Gore: Manentibus jam politis, erit ic feige CB ad CF diſtan- 


tiam foci a centro ut CK vel EI ad LE, exceſſum ſemiaxis CB ſu- 
Pra PF in ellipſi, in hyperbola vero zqualem ipſi 1 PF una cum ſe- 
miaxe CB. 

Cor. II. Exceſſus quadrati ex PO "I quadratum ex PF zqua- 
lis eſt rectangulo ſub CK et rectà quadrupla ipſius CF. Nam ut 
CB ad CF ita CK ad EL, et idcirco . 5. 5.) ut AB ad OF ita du- 

B b plum 
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plum rectæ CK ad duplum ipſius EL; et proinde rectangulum ſub 
AB et duplo EL (16. 6.) æquale eſt rectangulo ſub CK et quadru- 


plo ipſius CF. Ergo rectangulum ſub ſumma et differentia rectarum 


FI. 22. 


PO, PF, hoc eſt exceſſus quadrati ex PO (cor. 5. 2.) ſupra quadra- 
tum ex PF, æqualis eſt rectangulo ſub CK et quadruplo ipſius CF. 


Cor. III. Quoniam differentia rectarum CL, EL æqualis eſt 
rectæ PF, ſumma vero rectarum CL, EL æqualis rectæ PO, erit 
rectangulum ſub PO, PF æquale reftangulo ſub ſumma et differen- 
tia retarum CL, EL vel CB, EL, per cor. 3. Def. 2; et proinde 


quale differentiæ quadratorum ex CB, EL (per cor. 5.2.) 


FROPF. XXV I. 


E recta Pl ſecet curvam ſectionis conice PBI in P, I et oc- 
currat directrici. in X, et per focum F ducatur recta PFH, 
et jungantur IF, XF; recta XF bifariam ſecabit angu- 
lum IFH. 


cantur ad directricem rectæ IE, PD, Tum erunt rectæ IE, 


PO directrici perpendiculares. Ducatur re&a IG ipſi PH parallela, 


et occurrat rectæ FX in G. Ut igitur PX ad IX (4. 6.) ita ſe habet 


tum PD ad IE tum PF ad IG; et alternandd, ut PD ad PF ita IE 
ad IG. Sed ut TB ad BF ita ſe habet tum PD ad PF tum IE ad: 
IF per cor. 2. Prop. 24; et idcirco ut IE ad IF ita IE ad IG. Ergo 
ſunt zquales IF, IG, et proinde angulus IFG (5. 1.) zqualis angulo: 
'IGF vel (29. 1.) GFH. Q. E. D. 


Cor. Cæteris manentibus, ſi recta FG bien ſecet W N 
IF, occurret rectæ PI ad en IX. | 


PROP. 


AM occurrat axis FB directrici in T, et ipſi FT parallelæ du- 


$ { 
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FRO P. XXVII. 


Si ducantur a puncto P, in curvi hyperbola BP, rectæ PF, Fic. 23. 
PO ad focos F, O, et recta PG aſymptoto CD parallela et 
directricibus TX, RS in punctis E, G occurrens ; erunt 
rectæ PF, PE uti etiam PO, PG, æquales; hoc eſt minor 
minori, et major majori. 


UCATUR enim per Wa P. ad Gn recta PX S, 
ipſis perpendicularis; et per verticem B axis tranſverſi AB | 
ducatur contingens BD et occurrat aſymptoto in D; et ſit ee 
Tum erit CD- æqualis ipſi CF, per cor. 5. Prop. 43. Lib. 4; 
proinde erit, per cor. 3. Prop. 24, hujuſce, FP ad PX ut CD ad cb. 
Sed propter æquiangula triangula DCB, EPX, erit CD ad CB ut EP 
ad PX; et idcirco ut FP ad PX ita EP ad PX. Ergo (9. 5.) ſunt PF, 
PE æquales. Rurſus, per cor. 3. Prop. 24, ut PO ad PS ita FP ad 
PX vel EP ad PX vel GP ad PS (4. 6.) ; et proinde ſunt PO, PG 
| æquales. Q: E. D. 

Cor. I. Manentibus jam poſitis, i per focum F ducatur recta 
FH aſymptoto parallela, directrici TX foco F propiori in H, curvæ | 
vero in I occurrens ; recta FH bifariam ſecabitur in 1. 

Cor. II. Segmentum FI vel IH erit zquale quartz parti parame- 
tri axis AB, Nam ducatur axi AB ordinata FL, et compleatur pa- 
rallelogrammum HFLK, Quare recta KL æqualis eſt rectæ LF, 
per hanc Prop. et proinde æqualis dimidio parametri axis AB, per 
Prop. 21. Ergo recta FH æqualis eſt dimidio parametri axis AB: et 
idcirco cor. patet per cor. 1, 


Cor. III. Manentibus jam poſitis nen, EG æquale eſt axi 
AB, per hanc et Prop. 14. 


bs: 4-08 PROP. 


FIG. 24. 


Fic. 25. 
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PROP, XXVIN, 


Si a puncto quovis in plano hyperbolz ducantur duz rectæ, 
altera quidem ad focum, altera vero ad directricem huic 
foco propiorem et aſymptoto parallela; recta ad focum 
duCta major erit reCta aſymptoto parallela fi punctum ſit 
extra byperbolam, ſi vero intra, minor. | 


IT hyperbola BP, cujus oft focus F et directrix TX foco Pr pro- 
O pior, et a puncto quovis Qin plano hyperbolæ ducatur ad fo- 
cum recta QF, ad directricem vero recta QE aſymptoto 'parallela ; 
recta QF major erit quam QE fi . — extra hyperbolam, 
ſi vero intra, minor. 
Occurrat recta QE (producta ſi neceſſe fit) curve in PRs P, 
et jungatur PF, - 
Quando igitur eſt punctum Q extra hyperbolam, erunt PQ, QF 
ſimul majores (20. 1.) quam PF, et propterea majores quam PE, 


per præcedentem. Itaque, ablata communi PQ, g rea 


QF major quam QE. 
Quando punctum Q eſt intra hyperbolam, erunt (21. 1 
PQ ſimul majores quam FQ et proinde per præcedentem, Ty PE, 


hoc eſt QE major quam QF. 


Cor. I. Ex hac Propoſitione et preccedente manifeſto conſtat, ſi 
recta ducta a dato puncto ad focum fit minor refta ductà ab eodem 
puncto ad directricem foco propiorem, aſymptoto parallela, punc- 
tum eſſe intra hyperbolam ; ſi vero major, extra eandem; et denique 
fi æqualis, in curva hyperbolæ. 8 

Cor. II. Hinc, datis poſitione directrice DX et volta IE paral- 


lela aſymptoto hyperbolæ, et ejus foco F huic directrici propiore 
dato; patet methodus deſcribendi * Nam applicetur 


latus 


% 
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latus Q normæ GS rectæ DX, et alterum ipfius latus GS rectæ 
IE. Extremitati S lateris GS annectatur una extremitas fili SAF, 
ejuſdem longitudinis cum latere GS; altera vero extremitas fili figa- 


tur puncto F. Ope paxilli A adducatur pars fili SA ad latus normæ 


GS ut juxta ipſum tendatur, Deinde moveatur latus QG ſecundum 


rectam DX, et interea filum paxillo diſtentum ſemper lateri GS ap- 
plicatum teneatur; lineaque motu paxilli A deſcripta erit curva 
hyperbolæ, quam oportebat deſcribere. Intelligatur enim hyperbola 


cujus eſt focus F et directrix DX, et quoniam longitudo fili SAF. 


æqualis eſt lateri SAG normæ, ſublata parte communi SA, relin- 


quetur recta AF rectæ AG æqualis, hoc eſt diſtantia paxilli a foco 
hyperbolæ erit ſemper æqualis rectæ AG, ductæ a paxillo A ad di- 


rectricem et aſymptoto parallelæ. Ergo curva paxillg A deſcripta 


erit curya pee per cor. I. 


PROP. XXIX. 


Sit ellipſis ADBE cujus eſt axis tranſverſus AB, axis conju- 


gatus DE, et centrum C; a puncto F in axe DE ponatur 
ad axem tranſverſum AB recta FG zqualis ſumme vel dif- 
ferentiæ ſemiaxium CB, CD, et in reta FG (producta 


ultra punctum G, cum ſit FG differentia ſemiaxium) ſu- 


matur GH æqualis ipſi CD; erit punctum H in ,curva 
ellipſeos. 


AM ducatur 8 ad axem AB recta HI axi DE 
parallela ; et per centrum C ducatur refta CK ipſi FH pa- 


rallela et occurrens IH in puncto K. Tum propter parallelas KH, 


CF erunt rectæ CK, FH æquales. Sed recta FH æqualis eſt ſemiaxi 
CB, et idcirco fi circulus centro C et diſtantia CB deſcribatur, peri- 
pheria ejus tranſibit per punctum K. Rurſus, propter ſimilia trian- 
gula HIG, KIC, erit quadratum « ex HI ad quadratum ex KI ut qua- 

| dratum 


Fic. 26, 
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dratum ex GH ad quadratum ex CK; et proinde ut quadratum ex 


HI ad rectangulum AIB (35. 3.) ita quadratum ex CD ad quadra- 
tum ex CB. * punctum 11 eſt in curva ellipſeos, per Prop. 9. 


PROP. XXX, 


Si a verticibus F, I duarum diametrorum conjugatarum 
GF, HI ellipſeos vel hyperbole ducantur ad diametrum 
AB rectæ FK, IL ordinatis diametri AB parallelæ, et fit 

centrum C; erit quadratum ex CL æquale rectangulo | 
AKB contento abſciſſis diametri AB inter ejus vertices et 
punctum K; modo in N ſint AB, GF diametri 


tran ſverſæ. 


AM diametro AB fit DE diameter conjugata; et per punctum 
F ducatur contingens FM, occurrens diametris AB, DE in 
N, M. Tum erunt rectæ MN, Hl, uti etiam FK, IL, CM, inter 
ſe parallelæ, per Prop. 11. Quare (2. 6.) ut FN ad FM ita KN ad 
KC; et idcirco, (22. 6.) ut quadratum ex FN ad quadratum ex 
KN ita rectangulum MFN ad rectangulum CKN. Sed quadratum 
ex FN ad (4. et 22. 6.) quadratum ex KN ita ſe habet ut quadra- 
tum ex CI ad quadratum ex CL; et proinde (11. 5.) ut quadratum 
ex CI ad quadratum ex CL ita rectangulum MFN ad rectangulum 
CKN. Sed quadratum ex CI eſt æquale rectangulo MFN, per 
Prop. 17. Lib. 3, et Prop. 26. Lib. 4. Ergo (14. 5.) erit quadra- 
tum ex CL æquale rectangulo CKN, hoc eſt rectangulo AKB, per 
| Cor. 1. Prop. 14. Lib. 3; et cor. 1. Prop. 24. Lib. 4. > 
Cor. I. Hinc erit in ellipſi quadratum ex CK æquale rectangulo 
ALB. Nam exceſſus quadrati ex CB ſupra quadratum ex CL (5. 2.) 
æquale eſt rectangulo ALB, exceſſus vero quadrati ex CB ſupra 
; e AKB 122125 elt quadrato ex CK. ab in hyperbola 
Frunt 
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erunt quadrata ex CB, CL ſimul æqualia quadrato ex CB unà cum 
rectangulo AKB, hoc eſt, (6. 2.) quadrato ex CK. 

Cor. II. In ellipſi quadratum ex CB æquale eſt (5. 2.) quadratis 
ex CK, CL ſimul ſumptis: in hyperbola vero quadratum ex CB 
æquale eſt exceſſui quadrati ex CK (6. 2.) ſupra quadratum ex CL. 

Cor. III. Manentibus jam poſitis, fi ducantur ad diametrum DE. 
rectæ IP, FQ ejus ordinatis parallelz, erit quadratum ex CQ zquale 
rectangulo DPE. Porro ut in cor. 1. erit in ellipſi (3. 2.) quadra- 

tum ex CP æquale rectangulo DE: in hyperbola vero erunt qua- 
drata ex CD, CQ fimul æqualia quadrato ex CP. 

Cor. IV. Hinc ut in cor. 2. erit in ellipſi quadratum ex CD : 
æquale quadratis ex CP, CQ ſimul ;. in hyperbola vero quadratum 
ex CD —_ exceſſui . ex CP * eee ex c 


N O, . xx 


Summa quadratorum ex duabus quibuſvis diametris conju- Fic. 27s 
gatis ellipſeos æqualis eſt ſummæ quadratorum ex axibus 
differentia vero quadratorum ex duabus quibuſvis diame- 


tris conjugatis hyperbolæ æqualis eſt W quadra- 
torum ex axibus. | 


TAM cæteris manentibus, ut in Prop. 30. ſint diametri AB, 

DE axes, et idcirco anguli FKC, CLI recti, per cor. Prop. 5. 

Porro ſunt Q, PL parallelogramma, et proinde (34. 1.) recta FK 
rectæ QC, recta vero IL rectæ CP, æqualis. Eſt igitur quadratum 

ex FK æquale quadrato ex CQ, et quadratum ex IL æquale qua- 

drato ex CP; et idcirco (47. 1.) quadrata ex CF, CI ſimul æqualia 
quadratis ex CK, CL, CQ, CP ſimul. Sed in ellipſi quadratum ex 
ſemiaxe CB æquale eſt quadratis ex CK, CL ſimul, per cor. 2. FI. 27. 
* 303 nnn. vero ex ſemiaxe CD æquale * ex CP, 


4 
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CQ fimul ; et proinde quadrata ex CF, CI ſimul æqualia quadratis 

ex CB, CD ſimul. Ergo ſumma quadratorum-ex GF, HI zqualis 
elt ſummæ quadratorum ex axibus AB, DE. Rurſus in hyperbola 
Fi. 28. quadratum ex CK æquale eſt quadratis ex CB, CL ſimul, per cor. 1. 
Prop. 30; quadratum vero ex CP æquale quadratis ex CD, C 


ſimul æqualia quadratis ex CP, CO CK ſimul. Sed quadrata ex 
CL, CP ſimul font æqualia (47. 1.) quadrato ex CI; et quadrata ex 
"EQ, CK ſimul æqualia quadrato ex CF. Quare quadrata ex CB, 
Cl ſimul ſunt æqualia quadratis ex CP, CF ſimul; et proinde dif- 
ferentia quadratorum ex CB, CD æqualis differentiæ quadratorum ex 
CF, CI. Ergo differentia quadratorum ex GF, HI æqualis eſt diffe- 
rentiæ quadratorum ex axibus AB, DE. ED 2. E. D. 


PROP. XXXII. 


Quadratum ex ſegmento axis ellipſeos inter focos intercepto 
_"#quale Eft differentiæ quadratorum ex axibus ; ſed qua- 
dtatum ex ſegmento axis hyperbolæ inter focos intercepto 
æquale eſt ſummæ quadratorum ex axibus. 


ARS I. Sit ellipſis AEBD cujus AB eſt axis s tranſverſus, ED 
vero conjugatus et foci F, O; quadratum ex ſegmento FO 
æquale eſt differentiæ quadratorum ex axibus AB, ED. 5 
Sit centrum C et per focum F et verticem E ducatur recta FG, 
fiatque ſegmentum EG æquale ſegmento FE. Jungatur GO. Et 
quoniam FE æqualis eſt ipſi AC vel CB, per Prop. 20. 3. erit FG 
"=qualis axi tranfverſo AB. Sunt etiam æquales rectæ FC, CO, et 
proinde ut FE ad EG ita FC ad CO. Quapropter rectæ EC, GO 
(2. 6.) parallelæ ſunt, et idcirto ut FC ad CE ita FO ad OG (4. 6.) 
et recta GO æqualis axi ED. Sed angulus Wau eſt; quo- 
niam 


Fis. 29. 


ſimul, per cor. 3. Prop. 30; et idcirco quadrata ex CB, CL, CP 


e e ˙ ͤcc . ˙—ͤꝛn 7 ,, ,.«—7«;ðÜð:ðð—Fẽ½⁸᷑/ꝗ¶ ᷑⁊p ̃ ̃ pP 
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niam angulo FCE æqualis (29. 1.) eſt. Ergo (47. 1.) giiedraturn ex 
FO æquale eſt differentiz quadratorum ex FG, G0; hoc. eſt, 
æquale differentiæ quadratorum ex axibus AB, ED. 

Pars II. Sit hyperbola A cujus axis tranſverſus eſt AB, conjuga- 

tus ED, et foci F, O; quadratum ex FO æquale erit ee qua- 
dratorum ex axibus AB, ED. 

Sit centrum C et deſcribatur triangulum FCH cujus his CH 
eſt æquale ipſi CE, larus vero FH æquale ipfi AC, quod fieri 
poteſt, per Prop. 29. Lib. 4. Producatur FH ad G, ut HG æqua- 7 
lis fit FH; et jungatur OG. Et quoniam ſunt æquales FH, HG, 

uti etiam FC, CO, erunt parallele HC, GO. Angulus autem 
FHC, et proinde angulus FGO (29. 1.) rectus eſt; ut patet ex 
Prop. 29. Lib. 4. Ergo quadratum ex FO (47. 1.) æquale eſt 
ſummæ quadratorum ex FG, GO. Sed FG zqualis eſt axi AB, 
et recta GO duplum rectæ HC et proinde æqualis axi ED. Qua- 
dratum igitur ex FO æquale eſt ſummæ quadratorum ex axibus 

AB, ED. 

Cor. Hinc (per 5. 2.) diſtantia FO inter focos ellipſeos, eſt media 

propertionalis inter ſummam et differentiam axium. 


P R O P. XXXIII. 
Si recta IE ellipfim vel hyperbolam contingens in puncto P 
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oecurrat duabus contingentibus Al, BE per vertices A, B 


_ tranſverſi axis AB ductis, peripheria circuli circa diame- 
trum IE deſcripti tranſibit per focos F, O ſectionis. 


UNGATUR enim IO, OE. Et quoniam rectangulum ſub Al, 
BE æquale eſt quadrato ex dimidio axis ſecundi, per Prop. 13; 
et proinde æquale rectangulo AOB per Def. 10. Lib. 3, et Def. 
12 Lib. 4. Itaque ut EB ad BO ira ſe habet (17. 6.) OA ad Al. 
ER Sed 
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Sed rectæ BE, Al ſunt ad AB perpendiculares per cor. Prop. 3, et 
idcirco anguli EBO, OAI (29. 1.) recti. Sunt i igitur æquiangula tri- 


angula EBO, OA] (6. 6.) et anguli EOB, AIO, uti etiam BEO, AO, 


æquales. Itaque anguli BOE, AOl fimul ſunt æquales angulis BOE, 
BEO ſimul, et propterea anguli BOE, AOT ſimul ſunt zquales 


recto, quoniam rectus eſt OBE. Ergo angulus IOE eſt rectus, et 


proinde peripheria circuli (ut manifeſtum eſt per 31. 3.) circa diame- 


trum IE per punctum O tranſibit. Eodem modo demonſtrabitur 


peripheriam per focum F tranſire, 


FI. 31, 
32. 


PROP. XXXIV. 


Rectangulum ſub duabus rectis, ductis a puncto quovis in 


curvã ellipſeos vel hyperbolæ ad focos, æquale erit qua- 
drato ex ſemidiametro ym contingenti per pn 
ipſum ducte. | 


ATE. O quovis P in curvã ellipſeos vel hyperbolæ BP du- 
cantur ad focos F, O, rectæ PF, PO; ſitque ſemidiameter 
CK parallela contingenti IPE; e ſub FP, PO æquale | 
erit quadrato ex CK. | 
Per vertices A, B tranſverſi axis ducantur contingentes Al, BE, 


occurrentes contingenti IPE in punctis I, E. A foco O ducatur ad 


contingentem IPE perpendicularis OG, et producta occurrat PF 


vel PF productæ in puncto D. Et quoniam anguli OPG, DPG ſunt 
æquales per cor. 1. Prop. 16, et anguli OG P, DGP recti, triangula 
OPG, DPG erunt æquiangula. Quapropter ſunt æquales (26. 1.) 
OP, PD, uti etiam OG, GD. Rurſus per Prop. 33. circulus circa 
diametrum IE tranſit per focos F, O; et quoniam diameter IE bifa- 


riam et perpendiculariter ſecat OD, peripheria ejus tranſihit per 


punctum 
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punctum D (3. 6.) Itaque rectangulum F PD, hoc eſt rectangulum 
FPO æquale erit (35. vel 36. 3.) rectangulo IPE. Sed rectangu- 


lum IPE æquale eſt quadrato ex KC, per cor. Prop. 16. Lib. 3; et 


cor. Prop. 25. Lib. 43 et Proinde rectangulum FPO æquale eſt 
quadrato ex KC. 


Cor. I, Cæteris manentibus, ducatur diameter PCH ; reftangu- 
lum ſub FP, PO erit zquale rectangulo ſub PC et dimidio parame- 


tri diametri PH. Nam diametri LK, PH, ſunt conjugatæ per 


Prop. 11, et proinde ut PH ad LK ita LK ad parametrum diame- 
tri PH, Ergo quadratum ex LK eſt æquale rectangulo ſub PH et 
parametro diametri PH; et idcirco quadratum ex CK vel rectan- 
gulo ſub FP, PO æquale re&angulo ſub PC et dimidio parametri 
diametri PH. 

Cor. II. Per cor. 3. Prop. 17, ut quadratum ex CB ad quadra- 
tum ex CM ſemiaxe conjugato ita rectangulum tub OP, PF ad qua- 
dratum ex PN rectàã ductà ad AB, ipſi IE perpendiculari, Ergo ut 
quadratum ex CB ad quadratum ex CM ita quadratum ex CK ad 


quadratum ex PN; et proinde (22. 6.) ut CB ad CM ita CE 


ad PN. 


Cor. HI. Quoniam per cor. es ut CB ad CM ita CK ad 


| PN, erit CK ad PN (15. 5.) ut AB ad axem en hoc ef 
ut axis conjugatus ad parametrum axis AB, 


PROP. XXXV. 


Rectangulum contentum rectis, quæ a focis ellipſeos vel 


hyperbolæ ducantur ad contingentem, ipſi quidem ad 


rectos angulos, æquale erit rectangulo ſub ſegmentis axis 


tranſverſi inter alterutrum focorum et vertices interceptis. 
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NTINGAT recta Pl ellipfini vel hyperbolam BP in 

4 puncto P, et a focis F, O ducantur ad PI perpendiculares Fl, 
OE, et ſit AB axis tranſverſus; rectangulum ſub FI, OE æquale 
erit rectangulo BFA vel AOB. Nam fit centrum C, et jungatur 

et produtta EC occurrat IF vel IF productæ in puncto G. Er 
quoniam ad IP ſunt rectæ OE, FI perpendiculares, erunt (28. 1.) 
ſibi invicem parallelæ; ideoque anguli FGC, CEO, uti etiam GFC, 1 

E OC (29. 1.) ſunt inter fe æquales, uti etiam (15, 1.) anguli ECO, | - 

SC. Sed rectæ FC, CO ſunt zquales; et propterea (26. 1.) zqua- _ 1 
les CE, CG, itemque rectæ OE, FG. Si igitur centro C et diſtantia 

C vel CB deſcribatur circulus, peripheria ejus per puncta E, G, I 

tranſibit, per Prop. 19; et rectangula IFG, AEB (35. et cor. 36. 3.) 
æqualia erunt. Ergo rectangulum ſub PI, OE æquale erit rectan- 
gulo AFB. 

Cor. I. Rectangulum ſub FI, OE æquale eſt quadrato ex CL ſe- 
-miaxe conjugato. Rectangulum enim AFB æquale eſt quadrato. 
ex CL ſemiaxe conjugato et proinde cor. manifeſto conſtat. 

Cor. II. Cæteris manentibus, ſi jungantur FP, OP, erit rectangu- 
lum ſub FP, OP æquale rectangulo ſub IP, PE unà cum quadrato 
ex CL. Nam triangula IPE, EPO ſunt zquiangula per cor. 1. Prop. 
156 (et 15. 1.); et idcirco ut FP ad PO ita Fl ad OE, et rectangu- 
lum ſub FP, PO ſimile eſt rectangulo ſub FI; OE. Rurſus, ut FP 
ad PO ita IP ad PE, et rectangulum ſub FP, PO ſimile rectangulo 
ſub IP, PE. Ergo rectangulum ſub FP, PO (21. et 31. 6.) æquale 
eſt rectangulo ſub IP, PE unà cum rectangplo ſub FI, OE, et ee 
| æquale rectangulo ſub IP, PE unà cum quadrato ex CL, per cor. 
Fi6. 35, Cor. III. Cæteris manentibus, ſi ducatur PC, erit in ellipſi 4 | 
36: angulum ſub PF, PO unà cum quadrato ax CP: =quale quadratis. - 
ex CB, CL ſimul. Nam oceurrat CP peripheriæ circuli in M,. Q; et 
quadratum ex CP uni cur rectangulo QPM vel (35. 3.) IPE erit | 
quale (g. 2.) quadrato ex "CM vel CB. His addatur rectangulum 
ſub IF 85 vel 5 ex CL, et per cor. a. erit 6 ſub 
FP. 
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FP, PO uni cum quadrato ex CP æquale quadratis ex CB,CL ſimul. 


— Sed in hyperbola erit rectangulum ſub FP, PO una cum -quadrato 
ex CB æquale quadratis ex CP, CL ſimul. Nam occurrat O pe- 
ripheriæ circuli in M, Q, et quadratum ex CP erit æquale quadrato 
ex CM und cum rectangulo QM vel (6. 2, et 36. 3.) IPE, et proinde 
æquale quadrato ex CB una cum rectangulo IPE. His addatur 
rectangulum ſub FI, OE vel quadratum ex CL, et quadratum ex 


CP una cum quadrato ex CL erit æquale rectangulo ſub FP, PO 


una cum quadrato ex CB. 


Cor. IV. Si hyperbola BP ſit æquilatera erit rectangulum ſub | 


FP, PO æquale quadrato ex CP; per cor. 3. et Def. 15. Lib. 4. 
Cor. V. Manentibus jam poſitis, ſit: CR ſemidiameter contingent! 
IE parallela, et exceſſus quadrati ex CR ſupra quadratum ex CL 


erit æqualis rectangulo IPE. Nam quadratum ex CR zquale Jeſt 


rectangulo ſub. FP, PO, per Prop. 34; et proinde æquale quadrato 
ex CL una cum rectangulo IPE, per cor. 2. Patet igitur cor. 
Cor, VI. Cæteris manentibus, ducatur ad axem AB recta PH ei 


ordinatim applicata, et in ellipſi erit quadratum ex PH æquale ex- 


ceſſui rectanguli AHB ſupra rectangulum,IPE : in hyperbola vero 


erit quadratum ex PH æquale exceſſui rectanguli IPE ſupra rectan- 


lum AHB. Nam ducatur diameter CP et occurrat peripheriæ cir- 


culi in M, Q. Tum erunt rectangula QPM, IPE (34. et 35. 3.) 


æqualia; et rectæ CB, CM zquales. Dare erit quadratum ex CB 
æquale tum quadrato. ex CP (35. 3.) una cum rectangulo IPE tum 


FIG. 35 


quadrato ex CH (5. 2.) una cum rectangulo AHB. Ergo quadratum 
ex CP uni cum rectangulo IPE eſt æquale quadrato ex CH una cum 


rectangulo AHB, et proinde exceſſus quadrati ex'CP-ſupra quadra- 
tum ex CH, hoc eſt (47. 1.) quadratum ex PH æquale exceſſui 
rectanguli AHB ſupra rectangulum IPE. Rurſus in hyperbola erit 
exceſſus quadrati ex CP ſupra rectangulum IPE æqualis (6. 2.) 
quadrato ex CB; exceſſus vero quadrati ex CH ſupra rectangulum 
AHB æqualis quadrato ex CB. Ergo exceſſus quadrati ex CP ſu- 
pra rectangulum IPE . elt exceſſui quadrati ex CH ſupra 
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rectangulum AHB; et proinde exceſſus quadrati ex CP ſupra qua- 
dratum ex CH, hoc (47. 1.) eſt quadratum ex PH, æqualis exceſ- 


ſuĩ rectanguli IPE ſupra rectangulum AHB. 


Cor. VII. Manentibus jam poſitis, erit in elipf exceſſus rectan- 


guli AHB ſupra quadratum ex PH æqualis excefſui quadrati ex 


CR ſupra quadratum ex CL. Nam per cor. 6. quadratum ex 
PH #=quale eſt exceſſui rectanguli AHB ſupra rectangulum IPE, 
et idcirco exceſſus rectanguli AH B ſupra quadratum ex PH 


æqualis rectangulo IPE, vel æqualis exceſſui quadrati ex CR | 
ſupra quadratum ex CL, per cor. 5. In hyperbola vero erit rect- 
angulum AHB una cum quadrato ex PH æquale exceſſui qua- 
drati ex CR ſupra quadratum ex CL. Nam per cor. 6. quadra- 


tum ex PH æquale eſt exceſſui rectanguli IPE ſupra rectangulum 
AHB, et idcirco rectangulum AHB uni cum quadrato ex PH 
æquale rectangulo IPE, vel æquale exceſſui ene ex CR ſupra 


quadratum ex CL, per cor. 5. 


© Fic. 35, 
36, 


PRO P. XXXVI. 


Sit ellipſis vel hyperbola PB, cujus eſt AB axis ti anſverſus, 
CL ſemiaxis conjugatus, foci F, O; et a puncto quovis 
P in curva ducatur ad axem AB recta PH ei ordinatim 
applicata, et ſit CR ſemidiameter parallela contingenti duc- 

teæ per punctum P; erit quadratum ex CF diſtantia foci 
a centro C ad quadratum ex CL ut exceſſus quadrati ex 
R ſupra CL ad — ex PH, 


AM per Prop. 9. ut quadentan ex CB ad quadratum ex CL | : 
ita rectangulum AHB ad quadratum ex PH. Ergo in ellipſi 


per Prop. 20. Lib. 2. (et 17. 5.) ut quadratum ex CF ad quadra- | 
tum ex CL ita exceſſus rectanguli AHB ſupra quadratum ex PH 


ad 


CY LE EEE — 
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ad quadratum ex PH. In hyperbola vero, per Prop. 29. Lib. 4. 
(et 18. 5.) ut quadr itum ex CF ad quadratum ex CL ita rectangu- 


lum AHB una cum quadrato ex PH ad quadratum ex PH. Ergo, 
in utraque ſectione, ut quadratum ex CF ad quadratum ex CL ita 


exceſſus quadrati ex CR ſupra quadratum ex CL ad quadratum 6 


PH, per. cor. 7. e 35. 


PROP. XXXVII. 


Manentibus jam poſitis in præcedente, ſi a puncto P duca- 
tur ad axem LD recta PG, ei ordinatim applicata; erit in 
ellipſi quadratum ex CR zquale rectangulis AHB, DGL 


Fic, 35s 
36. 


ſimul; in hyperbola vero erit quadratum ex CR æquale 


e AHB unà cum quadratis ex GC, CL. 


N ellipſi enim exceſſus rectanguli AHB ſupra ben ex PH 
vel CG (34. 1.) zqualis eſt exceſſui quadrati ex CR ſupra qua- 
dratum ex CL per cor. 7. Prop. 35; et idcirco rectangulum AHB uni 
cum exceſſu quadrati ex CL ſupra quadratum ex CG, hoc eſt uni 


cum rectangulo DPG (5. 2.), zquale quadrato ex CR. In hyperbola 


vero rectangulum AHB uni cum quadrato ex PH vel GC (34. 1.) 


æquale eſt exceſſui quadrati ex CR ſupra quadratum ex CL, per 


cor. 7. Prop. 35; et proinde rectangulum AHB una cum quadratis 


ex GC, CL ſimul æquale eſt quadrato ex CR. 

Cor. Rectangulum ſub FP, PO zquale eſt rectangulis AHB, 
DGL ſimul, in ellipſi; in hyperbola vero rectangulum ſub FP, PO 
æquale eſt rectangulo AHB unà cum quadratis ex * CL ſimul: 
per _ 34+ 


PROP. 
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PROP. XXXVIII. 


Si ab alterutro focorum ellipſeos vel hyperbole ducantur 
duæ rectæ ad contingentem, altera ad ipſam perpendicu- 
laris altera vero ad ipſum eontactum; perpendicularis erit 
ad rectam ductam ad contactum ut ſemiaxis conjugatus 
ad ſemidiametrum contingenti parallelam. 


e recta IPE ellipſim vel hyperbolam PB in 


puncto P, et a foco F ducatur ad contingentem perpendicu- 
laris FI, et ad contactum recta FP; perpendicularis FI erit ad FFB 
ut ſemiaxis conjugatus CL. ad ſemidiametrum CR contingenti IPE 
8 

Nam ab altero foco O ducatur ad contingentem perpendicu- 
laris OE, et recta OP ad contactum. Et quoniam ſunt æquales, an- 
guli FPI, OPE per cor. 1. Prop. 16. et anguli FIP, OEP recti, tri- 
angula FIP, OEP æquiangula erunt. Iraque (4. 6.) ut IF ad FP ita 
EO ad OP, et permutando ut IF ad EO ita FP ad OP. Rectangu- 
lum igitur ſub IE, EO fimile eft rectangulo ſub FP, OP, et proinde | 
ut rectangulum ſab IF, EO ad rectangulum ſub FP, OP ita (22: 6.) 
quadratum ex IF ad quadratum ex FP. Sed rectangulum ſub IF, 
EO, per cor. 1. Prop. 35, æquale eſt quadrato ex ſemiaxe CLet rect 
angulum ſub FP, OP zquale quadrato ex CR; per Prop. 34. Itaque 
ut quadratum ex IF ad quadratum ex FP ita quadratum ex ſemi- 
axe CL ad quadratum ex CR. Ergo ut IF ad FP (22. 6.) ita ſemi- 
axis conjugatus CL ad ſemidiametram R. : 

Cor. Si a centro ellipſeos vel hyperbolz ducatur ad contingen- 
tem perpendicularis, erit perpendicularis ad ſemiaxem tranſver- 
ſum ut ſemiaxis conjugatus ad ſemidiametrum contingenti paral- 
lelam. liſdem enim ut ſupra manentibus, ducatur CH perpendicu- 
laris ad contingentem IPE, et jungatur CE. Tum erit CH ipſi FI 
(28. 1.) et recta CE rectæ FP, parallela, per cor. 2. Prop. 19; et 
proinde ut LF ad FP ita CH ad CE (4 Sed CE æqualis eſt 
ipſi 
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ipſi CB, per Prop. 18; et idcirco per hanc (et 11. 5.) ut CH ad 
ſemiaxem tranſverſum CB ita ſemiaxis conjugatus ad CR. 


PR O P. XXXIX. 


Si recta ellipſim vel hyperbolam contingat, et a contactu ad 
tranſverſum axem ducatur recta contingenti perpendicu- 
laris, et a centro ducatur recta ad contingentem ei perpen- 


dicularis; hz ductæ continebunt recangulens 22555 _ | 


drato ex ſemiaxe conjugato. | 
ONTINGAT recta LP ellipſim vel 3 B P in 


puncto P, et a contactu P ducatur recta PK ad axem tranſ- 


Fic, 37. 
38. 


verſum AB, contingent! PL perpendicularis, et a centro C ducatur 
recta CL ad contingentem PL, ei perpendicularis: perpendiculares 


PK, CL continebunt a æquale quadrato ex ſemiaxe con- 
| Jugato. 
Ducatur axis conju atus DE « occurrens contingenti PL, in puncto 


1; et a contactu P recta PG axi AB parallela, recta vero PH axi 


DE parallela. Et quoniam ſunt anguli recti ICB, PHK, erunt an- 
guli PKH, KPH ſimul zquales duobus rectis (32. 1.) . Sunt autem 


æquales anguli LCB, PKH (29. 1.) et propterea anguli KPH, LCI 


ſunt æquales, et propter rectos PHK, CLI, æquiangula ſunt trian- 


gula PKH, CIL. Itaque ut CL ad CI ita ſe habet (4. 6.) PH ad 
PK; et proinde (17. 6.) rectangulum ſub CL, PK æquale eſt rect- 


angulo ſub CI, PH, hoc eſt, propter parallelogrammum GH, rect- 


angulo ICG. Sed rectangulum ICG æquale eſt quadrato ex CE, per 


Prop. 12. (et 17.6.) et proinde rectangulum ſub CL, PK æquale eſt 
quadrato ex ſemiaxe conjugato CE. 


Cor. Cæteris manentibus, ſint foci F, O, et ducantur ad contin- 
gentem rectæ FM, ON rectis CL, KP parallelæ; et per hanc et 
cor. I, Prop. 35. (et 16. 6.) erit ON ad KP ut CL ad FM. Porro 


ſi contingens occurrat axi AB in Q erit QO ad * ut * ad QF 


(A. 6.) 
D d PROP. 


* U of 
f 
. | 
* 
<> * 
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Fis. 39, 
40, 41. 


FIG. 39. 


1 Sec bonum conitoruin E V. 


PROP. XL. 


Si recta PR contingat ſectionem conicam in puncto P, et a 
contactu ducatur ad focum F recta PF, et ad axem per 
focum tranſeuntem recta PK contingenti PR perpendicu- 
laris, et a puncto K recta KN perpendicularis rectæ PF; | 
erit ſegmentum PN æquale dimidio parametri axis. 


RIMO fit ſectio parabola et ducatur ad axem AB recta PB, ei 
perpendicularis. Et quoniam ſunt æquales redtæ FP, FR, per 
cor. 2. Prop. 18. Lib. 2; et angulus RPK rectus, fi centro F et diſ- 


tantia FP vel FR circulus deſcribatur, peripheria ejus tranſibit (31. 


3.) per punctum K; et idcirco erunt FP, FK æquales. Quare erunt 


anguli FPK, FKP (6. 1.), hoc eſt, anguli NPK, BKP, zquales. Ita- 
que prupter rectos PNK, KBP, triangula KPN, PKB æquiangula 


erunt; et proinde ut KP ad PN ita KP ad KB, et rectæ PN, KB 
| ſunt æquales. Sed rea KB æqualis eſt dimidio parametri axis, per 


Fic, 40, 
| 41. 


Prop. 21. Lib. 2; et propterea eft ſegmentum PN PA dimidia 


parametri axis. 
Secundo, fit ſectio ellipfis vel hyperbola, et centrum C; et e . 


ad contingentem recta CL rectæ KP parallela, recta vero CQrectæ 
PF parallela. Ducatur etiam DE axis ſecundus. Tum erit angulus 


CLQ rectus, et proinde anguli CQL, LCQ fimul æquales erunt 


recto. Sed propter parallelas CQ, PF, anguli FPR, CQL (29. 1.) 
ſunt æquales. Ergo cum angulus KPR eſt rectus, erit angulus 
QCL angulo KPN æqualis; ideoque æquiangula triangula QCL, 
KPN. Itaque ut QC ad CL ita KP ad PN (4. 6.) ideoque rectan- 


gulum ſub QC, PN zquale eft rectangulo ſub CL, KP, hoc eſt, per 


Prop. 39. æquale quadrato ex CE. Porro recta CQ zqualis eſt ſe- 
miaxi tranſverſo AC, per Prop. 18 ; et proinde ut AC ad CE ita CE 
ad PN. —_ PN =qualis eſt dimidio Rn axis tranſverſi, 


* 
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P-R OP, - RI 


Si a-foco parabolæ ad contingentem ducatur rea, ei perpen- 


dicularis, erit media proportionalis inter diſtantiam puncti 
contactus a foco et abſciſſam axis inter 1 verticem et 
focum. 


IT parabola ABC cujus axis eſt BG et focus F; contingat recta 


AE parabolam in puncto A; jungatur AF et a foco ducatur 


ad contingentem perpendicularis FD; erit perpendicularis FD me- 


dia proportionalis inter AF diftantiam puncti contactus a foco et 


BF abſciſſam axis inter ipſius verticem B et focum F. 


Fis. 42. 


Occurrat enim contingens AE axi producto in puncto E; jungatur Y 


BD et ducatur AG axi ordinatim applicata. Et quoniam ſunt inter 


| ſe æquales rectæ AF, FE, per cor. 2. Prop. 18. Lib. 2; erunt 


æquales (6. 1.) anguli FAD, FED. Porro ſunt anguli FDA, FDE 
recti, et latus FD commune, et proinde rectæ AD, DE, uti etiam 


(26. 1.) anguli AFD, DFB æquales. Sed rectæ GB, BE ſunt zqua- 


les, per Prop. 6. Lib. 2; et proinde (2. 6.) DB, AG parallelz. Ergo 
angulus DBF rectus eſt, Triangula 1 igitur AFD, DFB ſunt æquian- 
gula, et proinde (4. 6.) ut AF ad FD ita ſe habet FD ad FB.* 

Cor. I. Hinc, fi recta quævis AE contingens parabolam in puncto 


A occurrat axi in E, et bifariam ſecetur in D; recta DF ipſi AE 


perpendicularis occurret axi in foco F. 

Cor. II. Quoniam quadratum ex FD (17. 6.) æquale eſt reQan- 
gulo ſub AF, FB, patet ex hac Prop. (et 1. 6.) quod quadrata ex 
rectis perpendiculariter ductis a foco ad contingentes ſunt inter ſe ut 
diſtantiæ punctorum contactus a foco. 

Cor. III. Manentibus Jam poſitis, ducatur a puncto A ad axem 
BG recta AH contingenti EA perpendicularis ; quadratum ex AH 
erit æquale rectangulo ſub AF et parametro axis. Erunt enim AH, 
DF parallelæ, et AH (2. 6.) æqualis duplo ipſius DF. Quare erit 


. 
— 


„ Vide Lemma 14. Lib. 1. Phil. Nat. Princ. Math. 


Dd 2 | quadratum 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
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b quadratum ex AH æquale quadruplo quadrati ex DF et bps 
quale rectangulo ſub AF et . axis, per bene et Prop. 28. 


Fi. 43, 


40 


„ 


Cor. IV. em ex AH ad quadratum ex AG ita ſe habet 


ut rectangulum ſub AF et parametro axis ad rectangulum ſub BG et 


parametro axis, per Prop. 11. Lib. 2. Ergo (1. 6. * Oe ex 
AH ad geen ex AG ita AF ad BG. | 


PR © Þ. XLII. | 
Si recta contingat ellipſim vel . et a contactu PO 


cCantur duz rectæ ad axem, altera quidem ei ordinatim 
applicata, altera vero contingenti perpendicularis ; ſeg- 
mentum axis inter centrum et ordinatam erit ad ſegment- 
um inter perpendicularem et ordinatam ut axis ad ejus 
_ paratmetrum. 


ONTI NGAT recta IP ellipfim vel 8 in oh P, 
et a contactu ducantur ad axem AB ordinata PH et recta PK 


| perpendicularis contingenti, et ſit centrum og erit CH ad KH ut 
axis AB ad ejus parametrun. 


Primo, ſit AB alteruter axis ellipſeos vel e hyperbolæ, et 
occurrat contingens axi AB in puncto R. Et quoniam ut CH ad 
KH ita fe habet (1. 6.) rectangulum CHR ad rectangulum KHR; 
et rectangulum CHR æquale eſt rectangulo AHB, per cor. 1. Prop. 
14. Lib. 3, et cor. 1. Prop. 24. Lib. 4: erit CH ad KH ut rectan- 


gulum AHB ad rectangulum KHR. Rectus autem eſt angulus 


KPR, uti etiam PHR, PHK, et proinde rectangulum KHR æquale 
eſt quadrato ex PH (cor. 8. 6. et 17, 6. ). Itaque ut CH ad KH ita 


ſe habet rectangulum AHB ad quadratum ex PH; hoc eſt, axis AB 


ad ejus parametrum, per Prop. 10. Lib. 3, et Prop. 18. Lib. 4. 
Secundo, fit DE axis conjugatus hyperbolæ, et occurrat contin- 
genti PR in I, et perpendiculari PK in M. Ducatur PG axi DE. 
ordinata. Tum erit CG ad GM ut recanguurn CGI (1.6.) ad 
goes 
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rectangulum MGI, Sed rectangulum CGI eſt æquale quadratis ex 
CE, CG ſimul, per cor. 5, Prop. 24. Lib. 4; et rectangulum MGTI 
æquale quadrato ex PG (8, et 16. 6,), Ergo ut CG ad GM ita qua- 
drata ex CE, CG ſimul ad quadratum ex PG, hoc eſt, per cor. 2. 
Prop. 20. Lib. 4; ut axis DE ad ejus parametrum. | 
Cor. I. Cæteris manentibus, fit DE axis conjugatus. Ad DE du- 
catur recta PG, ei ordinatim applicata. Occurrat PK axi DE in M; 

| eritque CH ad KH ut GM ad CG. Nam ut CH ad KH ita AB ad 
ejus parametrum vel quadratum ex AB ad quadratum ex DE, (cor. 
I. 20. 6.) Pari ratione ut CG ad GM ita quadratum ex DE ad qua- 
dratum ex AB. Ergo invertendo ut GM ad CG ita quadratum ex 
AB ad quadratum ex DE ; et provncts (11. 5.) ut CH ad KH ita 
GM ad CG. 

Cor. II. Movants] jam poſitis, fint F, O foci, et ut CH ad ck 


ita ſe habebit quadratum ex CB ad quadratum ex CF. Nam ut CH 


ad KH ita AB ad ejus parametrum, vel quadratum ex AB ad qua- 
dratum ex DE, vel quadratum ex CB ad quadratum ex CD. Ergo 
quoniam rectangulum AFB eſt zquale quadrato ex CD, erit in el- 
lipſi, convertendo (et 5. 2.) ut CH ad CK ita quadratum ex CB ad 


quadratym ex CF. Sed in hyperbola, componendo (6. 2.) ut CH 


ad CK ita quadratum ex CB ad quadratum ex CF. 

Cor. III. Quoniam per cor. præcedens ut CH ad CK ita quadra- 
tum ex CB ad quadratum ex CF, erit KH ad CK (17. 5.) ut rectan- 
gulum AFB vel quadratum ex CD ad quadratum ex CF. 


Cor. IV. Quoniam per cor. 3, ut quadratum ex CD ad quadra- 


tum ex CF ita KH ad CK, erit, propter æquiangula tnangula KPH, 


KMC, ut quadratum ex CD ad quadratum ex CF ita fe habet tum 


PR ad KM tum PH ad CM. 


Cor. V. Quoniam ut CK ad KH (4. 6.) ita MK ad KP, erit 7. 


et 18. 5. CH ad KH ut MP ad PK; et proinde per hanc Prop. ut 
MP ad PK ita AB ad <us parametrum. Eadem ratione demon- 


ſtrabitur quod recta KP ad PM ita ſe habet ut axis DE ad ejus pa- 


'F ee dear 


Cor. 
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Cor. VI. Quoniam ut AB ad cjus parametrum ita CH ad 111 


erit in ellipſi, dividendo, ut parameter axis AB ad exceſſus axis AB 
ſupra ejus parametrum, ita KH ad CK, hoc eſt, per cor. 4. ita ſe ha- 

bet tum PK ad KM tum PH ad CM. In hyperbola vero ut para- 

meter axis AB ad axem AB una cum ejus parametro, ita KH ad KC, 

hoc eſt, per cor. 4. ita ſe habet tum PK ad KM tum PH ad CM. 

| Cor. VII. Quoniam per cor. 4. ut quadratum ex CD ad quadra- 
tum ex CF ita ſe habet tum KH ad CK tum PH ad CM, erit, in 

ellipſi componendo, in hyperbola vero dividendo, ut quadratum ex 


CD ad quadratum ex CB ita ſe habet tum K H ad CEE tum PH 
ad GM. | | | 


PROP. XLIII. 


F16.43- Contingat recta IP ellipſim vel hyperbolam PB in puncto P, 
— et a contactu ducatur recta PM ipfi IP perpendicularis, 
occurrens AB axi tranſverſo in K, DE vero axi conjugato 
in M, et fit centrum C; erit PK ad parametrum axis AB 
ut CL ſemidiameter ipf IP parallela ad axem DE, et in 
eadem ratione erit PM ad AB. 


AM per cor. 5. prop. 42, ut AB ad ejus parametrum ita MP 
ad PK, et alternando ut PK ad parametrum axis AB ita MP 
ad AB. Rurſus, per cor. 3. Prop. 34; ut DE ad parametrum axis 
AB ita CL ad PK, et alternando ut PK ad parametrum axis AB ita 
CL ad DE. Ergo (11. 5.) ut PK ad parametrum axis AB ita ſe 
habet tum CL ad DE tum PM ad AB. .. 
Cor. I. Sumendo dimidia conſequentium, ut PK ad dimidium 
parametri axis AB ita ſe habet tum CL ad CD tum PM ad CB. 


Cor. 
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Cor. II. Quoniam per cor. precedens ut PK ad dimidium para- 


metri axis AB ita ſe habet tum CL ad CD tum PM ad CB, erit per 


Lemma 4. Lib. 1. ut rectangulum ſub PK, PM ad rectangulum ſub 
CB et dimidio parametri axis AB ut quadratum ex CL ad quadra- 
tum ex CD. Sed rectangulum ſub CB et dimidio parametri axis AB 

æquale eſt quadrato ex CD, et proinde (14. 5.) rectangulum ſub 
PK, PM æquale quadrato ex CL. 

Cor. III. Per cor. 2. et Prop. 34. erit rectangulum MPK æquale 
n ſub rectis OP, PF ductis a contactu ad focos F, O. 

Cor. IV. Per cor. 3. erit rectangulum ſub OP, PF ad quadratum 
ex PK ut rectangulum MPK ad quadratum ex PK; et proinde per 
cor. 5. Prop. 16. (et 17. et 18. 5; et 3. 2.) erit rectangulum ſub 


OP, PF ad rectangulum OKF ut rectangulum MK ad re&tangulum 


MKP, Ergo per cor. 3 F198 14. 5 ) erunt re OKF, MKP 
æqualia. | 

Cor. V. Patet per cor. 4. (et 35, et 36. 3.) quod Hertha deſcribi 
poteſt, cujus peripheria per puncta O, P, F, M tranſibit ; et quo- 
niam recta OF bifariam ſecatur in C ad rectos angulos, erit (cor. 1. 
3.) centrum circuli in axe DE. | 


PRO P. XLIV. 
Manentibus jam poſitis in ptecedente erit axis AB ad ejus 


parametrum ut rectangulum ſub OP, PF ad We 
ex PK. 


AM per cor. 3. Prop. 7. ut quedritans ex CB ad quadra- 
tum ex CD ita rectangulum ſub OP, PF ad quadratum ex 
PK. Sed quadratum ex CB ad quadratum ex CD ita ſe habet ut 
quadratum ex AB ad quadratum ex DE, hoc eſt, ut AB ad ejus pa- 
rametrum. Ergo (11. 5.) ut AB ad ejus parametrum ita rectan- 
gulum ſub OP, PF ad N ex PK. 


Cor. 


Fe. $4 40 
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10g. 


46. 


Cor. Ex hac et cor. 5. Prop. 16, erit, in ellipſi dividendo, ut 


| exceſſus axis AB ſupra ejus parametrum ad ejus parametrum ita | 
rectangulum OF ad quadratum ex PK. In hyperbola vero compo- = 


nendo, ut AB una cum ejus parametro ad on parametrum ita rect- 
angulum OKF ad quadratum ex PR. 


TE DUF AMY 


Sint FH, GK diametri conjugatz ellipſeos ADBE vel hy- 
perbolarum conjugatarum A, B, D, E; et per vertices F, 
H, G, K ducantur contingentes MS, RL, SL, MR, ſibi 

invicem occurrentes in M, R, L, S; figura MRLS erit 


parallelogrammum cave _ ſub axibus AB, DE 
contento. 


AM contingentes s MS, RL ſunt diametro GK parallelæ, per 
Prop. 11; contingentes vero MR, SL parallelæ diametro 

FH; et idcirco (30. 1. ) figura MRLS parallelogrammum. Rurſus, 
fit centrum C, et quoniam recta FH bifariam ſecatur in C, eſt GH 
quarta pars parallelogrammi LM. Ducatur ad contingentem GL 


- perpendicularis CI. Tum erit CI ad CB ſemiaxem tranſverſum ut 


ellipſeos vel hyperbolarum conjugatarum, ſunt inter ſe zqualia,* 


CD ſemiaxis conjugatus ad CH, per cor. Prop. 38. Quare re&- 


angulum ſub CI, CH (17. 6.) æquale eſt rectangulo ſub CB, CD. 


Sed rectangulum ſub CI, CH æquale eſt (35. 1.) parallelogrammo 
CL; et rectangulum ſub CB, CD eſt quarta pars rectanguli ſub ax- 


ibus AB, DE. Ergo eſt parallelogrammum LM e rectangulo 


ſub axibus AB, DE. 


Cor. I. Patet quod omnia parallelogramma « contenta ſub contin- 
gentibus, quæ tranſeunt per vertices diametrorum conjugatarum 


8 


Pry 


vide Lemma 12. Lib. 1. Phil, Nat. Princ. Math. e 
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Cor. II. Manentibus jam poſitis, ſi jungantur FG, GH, HK, 
KF, erit figura FOH parallelogrammum æquale dimidio paralle- 
logrammi MRLS ; et proinde omnia parallelogramma contenta 


rectis quæ jungunt vertices diametrorum nme ſunt inter 
ſe zqualia. 


PROP. XLV. a 


Sit conus rectus G VIH et in ejus ſuperficie fit ſectio conica Pio. 47, 
PAR, et fit LNO circulus, ſectioni non occurrens, cujus 2 
diſtantia AL a vertice ſectionis eſt æqualis ipſi AF diſtan- 
tis ejuſdem verticis a foco F huic circulo propiore; dico 
quod interſectio plani hujuſce circuli cum plano ſectionis 
erit ipſius directrix; et quod PN, latus coni interceptum 
inter hunc circulum et quodvis punctum ſectionis P, erit 


æquale rectæ ab eodem ren duc: ad focum F circulo 
propiorem. FT 1285 5 


ECET UR conus per axem ejus VX plano GVH, 3 
culari ad planum ſectionis PAR, ipſum interſecante in recta 
AFB, erit hæc recta axis ſectionis, qui in Ellipſi aut Hyperbola 
erit tranſverſus, et proinde erunt vertex ſectionis A, focus F et 
recta AL in plano GVH; quoniam vero tam planum ſectionis 
PAR quam planum circuli LNO, eſt plano GVH n 
erit DE ipſorum interſectio perpendicularis ad planum GVH (19. 1.) : 4 3k 
et proinde ad axem ſectionis AB, et quia eadem DE eſt in Plano 5 5 | 
circuli L.NO erit plano baſis coni parallela; ſit recta DL. interſectio | 


plani GVH cum plano circuli LNG eri 98 1 plano baſis, 15 
ut patet. 


r Primum, fit ſectio PAR Prion et 4 alt in ip P Pic. 47. 
| I recta PQ. a” axem ei ordinatim applicata, hc crit rectæ 
0 E e DE. 
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DE, et proinde plano baſis, parallela; per ipſam PQ tranſeat pla- 


num baſi parallelum interſecans planum GVH in recta GH, quæ 
erit ipſi DL parallela (16. 11. ). Quoniam igitur triangula GAQ, 
DAL ſunt ſibi invicem et triangulo GVH ſimilia, et rectæ GV, HV 
ſunt æquales, quia conus eſt rectus, erunt GA, QA ut et DA, LA 
æquales, et proinde erit OD zqualis ipſi GL; ergo cum DA diſtantia 
rectæ DE a vertice Parabolz ſit æqualis ipſi AL, hoc eſt, ipſi AF 
diſtantiæ foci a vertice, recta DE axi AB perpendicularis erit Para- 
bolæ directrix, ergo conſtat prima pars Propoſitionis, cum ſectio eſt 


| Parabola. Si igitur a puncto P ducatur recta PF ad focum, erit 


48. ä 
catur CP ſemiaxis ſecundus, erit rectæ BE, et proinde plano baſis, 


æqualis perpendiculari ductæ a P ad directricem, per Prop. 19. Lib. 
23 hoc eſt, ipſi QDP ſive GL; ſed GL, PN æquantur, utpote ſeg- 
menta laterum cont recti inter circulos PRO) * z ergo 
PN zqualis eſt ipſi PF. 


Caf. 2. Secundo, fit ſeftio PAR Ellipfi et centrum ejus C, du- 


parallelus; per rectam CP tranſeat planum baſi parallelum interſe- 
cans planum GVH in recta MCK ipſi DL parallela (16.11.) erit 
MK diameter circuli MPK, et propter circulum erit rectangulum 
MCK æquale quadrato ex CP ſemiaxe ſecundo; a vertice coni V 
ducatur recta ipſi AB parallela, occurrens GH baſis diametro pro- 
ductæ in S. Tum per Prop. 17. Lib. 1. rectangulum ACB ſive 
quadratum ex CA eſt ad rectangulum MCK five quadratum ex CP, 

ut quadratum ex VS ad rectangulum HSG, ergo convertendo, qua- 
dratum ex CA eſt ad ejus exceſſum ſupra quadratum ex CP, hoc eſt, 

quadratum ex CF, per Def. 10. Lib. 3. ut quadratum ex VS ad ejus 


exceſſum ſupra rectangulum HSG, hoc eſt, quadratum ex VH ſive 


VG; ſed (ob ſimilia triangula VSG, ACM) quadratum ex CA eſt ad 


quadratum ex AM, ut quadratum ex VS ad quadratum ex VG, ergo 


ipſæ rectæ CF et AM ſunt æquales, propter autem parallelas MC, 


DL, erit MA five CF, diſtantia foci a centro, ad ſemiaxem CA, ut 


LA five F A * DA diſtantiam rectæ 4 a vertice — A, ergo 


recta 
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ls DE, cum fit axi perpendicularis, erit directrix, per Cor. 4. Prop. | 


24. hujus, ergo conſtat prima pars Propoſitionis cum ſectio eſt Ellipſis. 
Ducatur nunc a quovis puncto P in Ellipſi recta PC perpendicul aris 
ad axem AB, et per PC tranſeat planum circuli occurrens lateribus 
VG, VH in Met K, et interſecans planum GVH in recta MK ipſi 
DL parallela, quoniam igitur CD eſt æqualis perpendicular! ductæ a 


P ad directricem DE, fi weste PF ad focum, erit per cor. 4. Prop. 


24. PF ad CD, ut PA ſive LA ad DA: fed ML eſt etiam ad CD, ut 


LA ad DA; ergo PF, ML. zquantur, ſed ML, PN zquantur ut in 
caſu præcedente; ergo PN æqualis eſt 1 PF. 


Caſ. 3- Tertio, fit ſectio PAR Hyperbola et ſit 805 PR inter- 
ſectio plani ejus cum plano baſis HPG, erit hæc parallela ipſi DE 
(16. 11.) et proinde ordinatim applicata axi tranſverſo AB cui pro- 


ductæ occurrat in Q, fit HQG interſectio plani HVG cum plano 


baſis, erit hæc parallela ipſi DL (16. 11.) a centro Hyperbolæ C 


ducatur recta, parallela ipſis HQG, DL, occurrens lateribus coni 


HV, GV in punctis K, M, et a vertice cont ducatur VS, axi Hyper- 
bole AB parallela, occurrens ipſi HQG in S, et fit CT ſemiaxis 
ſecundus. Quoniam per Prop. 2. Lib. 4. quadratum ex CA eſt ad 
rectangulum KCM, ut quadratum ex VS ad rectangulum HSG, et 


ſimiliter, in eadem ratione eſt rectangulum AQB (contentum ab- 


ſciſſis) ad rectangulum HQ five quadratum ex ordinata PQ, erit 


rectangulum KCM æquale quadrato ex ſemiaxe ſecundo CT, per 


Def. 10. Lib. 4. et proinde convertendo, quadratum ex CA eſt ad 
ſummam quadratorum ex CA, CT, hoc eſt, quadratum ex CF, 


per Prop. 29. Lib. 4, ut quadratum ex VS ad ſummam quadrati ex 


VS et rectanguli HSG, hoc eſt, quadratum ex VG; eſt autem (ob 
fimilia triangula CAM, SVG) quadratum ex CA ad quadratum ex 


MA, ut quadratum ex VS ad quadratum ex VG, ergo ipſæ rectæ 


CF, MA ſunt æquales; propter autem parallelas MC, DL, erit CA 
ad MA five CF, ut DA ad LA five AF, eſt igitur recta DE direc- 


trix ſectionis (Cor, 4. Prop. 24. huj. ) ergo conſtat in hoc caſu prima | 


pars Propoſitionis. 


Fic. 49. 


ks Duende 


— 
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Duster nunc a quovis puncto in Hyperbola recta PF ad focum | 
et PQ perpendicularis ad axem Hyperbolæ AB, et per PQ agatur 


planum circuli GPHR, oftendetur iiſdem verbis ac in caſu præce- 


dente, quod recta PF fit æqualis * GL et 8 ipſi PN. 
| V E. D. 


. Cum Ellipſzes aut tb duo ſunt foci Fee f duo 


erunt circuli LNO, Ino quales in Propoſitione deſcribuntur, quorum 
plana interſecabunt planum ſectionis in rectis DE, de, quæ erunt di- 


rectrices ſectionis; et quoniam rectæ PF, Pf, ad focos ductæ, ſunt 


æqvuales ipſis PN, Pn, erit Na ſegmentum cujuſvis lateris coni inter 
cCirculos LNO, Ino inderceptum æquale axi tranſverſo ſectionis, per 


Prop. 14. 9 


I 
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SECTIONUM 
CONICARUM 


LIBER rr 


In quo agitur „ de affimitate inter 1 


le diametros et rectas Hyperbole aſympto- 


tis parallelas; de Parabolis Aſymptoticis 


de trapezils fſeftioni conicæ inſcriptis; de- 
que circulis qui Lebus ſecant vel con- 
tngunt. 


— 


PA 
Si duæ rectæ ſibi invicem occurrentes, fint duabus rectis 
poſitione datis ſemper parallelæ, prout ambæ contingant, 


aut ſecent, vel earum una contingat et altera ſecet, ſecti- 
onem conicam vel hyperbolas oppoſitas; quadrata ex 


contingentium 9 vel rectangula ſub ſecantium 
ſegmentis, 


Fs. 1. 
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ſegmentis, vel quadratum ex contingentis ſegmento et 


rectangulum ſub ſecantis ſegmentis, inter rectarum occur- 


ſum et ſectionem vel ſectiones, erunt ad ſe invicem ſem- 
per in eadem ratione ubicunque cadat rectarum occurſus. 


ATET ex Prop. 9. Lib. & (ex 11. 5.) et Prop. 24. Lib. 1. et 


ejus corollariis. 


R 0 


Si parabolæ diameter, vel recta aſymptoto hyperbolæ pa- 
rallela ſecet ſectionem et occurrat duabus rectis parallelis, 
quarum altera ſecat, altera vero contingit eandem vel op- 
poſitam ſectionem; ſegmenta ejus inter curvam et paral- 
lelas erunt ad ſe invicem ut quadratum ex contingente et 


eengalum ſub ſecantis fegmentis. 


ATE T ex Def. 3. Lib. 2; cor. 1. Def. 14. Lib, 4; et Nw. 
26. Lib. 1. | 

Cor. I. Si parabolæ 1 vel recta aſymptoto dane ſecet 
ſectionem, et occurrat duabus rectis parallelis, quæ eandem vel | 
oppoſitam ſectionem ſecant; ſegmenta ejus inter curvam et rectas 
parallelas intercepta erunt ad ſe invicem ut rectangula ſub ſecantium 
ſegmentis. Patet per hanc (et 11. 5.) et Prop. 25. Lib. 1. 

Cor. II. Si recta AD aſymptoto hyperbolæ K M parallela 
ſecet curvam in puncto A et occurrat in B, D duabus rectis pa- 
rallelis FE, HG quæ ſecant hyperbolas oppoſitas in F, E et H, G; 
erunt ſegmenta AD, AB inter ſe ut rectangula HDG, FBE. sit 
enim ſegmentum AD majus quam ſegmentum AB, et ducatur 


per punctum D quævis recta DL ſecans hyperbolam KM in L, M, 


ct ducatur * BK ipſi DL nn et — hyperbolam in J, K. 


Tum, 
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Tum, per cor, 1, erunt ſegmenta AD, AB inter ſe ut rectangula 
LDM, KBI; et per cor. 1. Prop. 16. Lib. 4, erunt rectangula 


LDM, KEI inter ſe ut . HD G, F *. Ergo L*. 5. ) cor. 


Patet. 


Cor. III. Si recta AB aſymptoto CY parallela occurrat alteri 
aſymptoto CX in B et diametro tranſverſe GF in E, erit ſegment- 


Fi. 2. 


um AB ad ſegmentum AE ut quadratum ex femidiametro CF ad 


rectangulum ſub abſciſſis GE, EF inter occurſum E et vertices G, F. 
Ducatur enim per punctum B recta KH diametro GF parallela, oc- 
currens hyperbolis in K, ; et per cor. 2, erunt ſegmenta AB, AE 


inter ſe ut rectangula KB H, * et n cor. patet per Prop. 
43. Lib. 4. 


Cor. IV. Manentibus jam 4 in cor. 3, occurrat recta AB 


diametro ſecundæ PL in puncto D, et ſegmentum AB erit ad ſeg- 


mentum AD ut quadratum ex ſemidiametro CL ad quadratum ex 


CL uni cum quadrato ex CD ſegmento inter centrum C et punc- - 


tum occurſus D. Ducatur enim diameter GF ipſi PL conjugata; 
et ducatur per punctum D recta NM diametro GF parallela, occur- 
rens hyperbolis in N, M. Tum erit, per cor. 2, ſegmentum AB ad 


ſegmentum, AD ut rectangulum KBH ad rectangulum NDM, hoc 
eſt, ut quadratum ex ſemidiametro CF ad quadratum ex DM, per 


Prop. 43. Lib. 4, et Prop. 11. Lib. 5. Sed, per Prop. 20. Lib. 4, ut 
quadratum ex CL ad quadratum ex CF ita quadrata ex CL, CD 


ſimul ad quadratum ex DM ; et proinde alternando (et 11. 5. ) cor. 


| _ 


PROP. III. 


$i recta BD ſecet byperbolas oppoſitas I. K in B, D et occur- 
rat in puncto F diametro ſecundæ AE, et fit centrum C; 
erit „ BFD ad n ex FC, AC ſimul ut 


quadratum 


. 4 


00 ; 
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gquadratum ex CR ſemidiametro ipſi BD parallela ad qua- 
diratum ex AC: vel fi rea FN contingat hyperbolam 

in N et occurrat in puncto F diametro ſecunde AE; 
erit quadratum ex NF ad quadrata ex FC, AC ſimul ut 
quadratum ex CM ſemidiametro ipſi NF parallela ad 
quadratum ex Ac. 


ARS I. Nam er per e pukum F recta GH eee AE 
dupla ordinata, et ipſi GH parallela diameter IK; et diametri 
AE, IK erunt conjugatæ, per Prop. 14. Lib. 4; et, per Prop. 1. 
ut rectangulum BFD ad quadratum ex FG ita quadratum ex CR 
ad quadratum ex Cl; et per Prop. 20. Lib. 4, ut quadratum ex 
FG ad quadrata ex FC, AC ſimul ita quadratum ex CI ad quadra- 
tum ex AC. Ergo (22. 5.) ut rectangulum BFD ad quadrata ex 
F C, AC ſimul ita quadratum ex CR ad quadratum ex AC. 
Pars II. Ducatyr per punctum F recta GH diametro AE dupla 
ordinata, et ipſi GH parallela diameter IK; et diametri IK, AE erunt 
6 conjugate, per Prop. 14. Lib. 4. Rurſus per Prop. 4. et 16. Lib. 4. 
(et 11. 5.) ut quadratum ex NF ad quadratum ex FG ita quadratum 
ex CM ad quadratum ex CI; et per Prop. 20. Lib. 4. ut quadratum 
ex FG ad quadrata ex FC, AC ſimul ita quadratum ex CI ad qua- 
dratum ex AC. Ergo (22. 5.) ut quadratum ex FN ad quadrata ex 
FC, AC ſimul ita quadratum ex CM ad quadratum ex AC. 


PROP lv. 


Si per punctum in curva hyperbolz ducantur duz rectæ pa- 
rallelz aſymptotis et cuivis diametro occurrentes ; ſemi- 
diameter erit media proportionalis inter legen <jus in- 
ter centrum et _ duas vey | 


: . Per 


2 
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| 

ER punctum I in curvi hyperbole IB ducantur duæ rectæ 505 6 | | 9 
IT, IA parallelæ aſymptotis CE, CG, et primo occurrant | | 9 
tranſverſe diametro DB in T, A; erit t ſemidiameter CB media pro; Wi 
portionalis inter CT, CA. „ ſi 
Nam occurrat IA aſymptoto CE in F et ducantur ipſi IF vel | 
CG parallele BH, TK, aſymptoto CE in H, K occurrentes. | | U 
Quare erit KT, FI (34. 1.) æquales, et ut CK ad CH ita (4. 6.) KT N 


ad HB, hoc eft FI ad HB vel, per cor. 2. Prop. 53. Lib. 4, CH ad 
CF. Sed propter parallelas TK, BH, AF, ut CK ad CH ita CT ad 
CB, et ut CH ad CF ita CB ad CA, Ergo ut CT ad CB ita CB ; 
ad CA. 1 
Secundo, occurrant rectæ IT, IA diametro ſecundæ LCM in li 
N, O, et fit PL hyperbola conjugata ipſi IB. Occurrat IA hyper- lll 
bole LP in P, et ducatur PQ parallela rectæ IN vel aſymptoto CE | | 1 
et occurrens ML in Q. Quare erit, ut ſupra, CQ ad CL ut CL ad | | 
CO. Sed propter parallelas IN, PQ et zquales IF, FP, per Prop. [5 
Lib. 4, erunt pee . CN. "Ergo ut CN ad CL ita CL - | 
ad CO. 2. E. D. 1 


Car. . Si reQte TN, TP ſbi invicem occurrentes in T contin- Fi. 5, 
gant hyperbolam NP vel hyperbolas oppoſitas N, P; et ducatur 6. | | 
recta TB uni aſymptotorum parallela et curvam in I ſecans, et per „ | 
punctum I recta IA alteri aſymptotorum parallela ; recta IA occur- | | 
ret rectæ NP in puncto A in quo bifariam ſecatur recta NP. Patet | 
ex Cor. 1. Prop. 6, et Prop. 12. Lib. g. et hac Propoſitione. 


—— w— . . * - i 
— . * 


| Cor. II. Cæteris manentibus, fi recta IA uni aſymptotorum pa- : l 
rallela bifariam ſecet rectam NP in A et occurrat curve in I, recta | W 
BI alter! aſymptoto parallela tranſibit per n T. Patet pet 

For. 1. 


„ dor. 


—_— 
—— wt WIS, — . 2 8 
* 
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FIG. 5, 


PROP. V. 


Si duæ rectæ TN, TP ſibi invicem occurrentes in T con- 
tingant hyperbolam NP vel hyperbolas oppoſitas N, P in 
punctis N, P, et per occurſum T ducatur recta TB parallela 
uni aſymptotorum et occurrens curve in I et rectæ NP 
jungenti contactus in B; erunt ſegmenta TI, IB zqualia. 


IA ducatur TL alteri aſymptotorum parallela et curve in IL 
occurrens; et per puncta I, L ducantur IA, LA rectis TL, 


II vel aſymptotis parallelze et occurrant in puncto A in quo recta 


NP bifariam ſecatur ut in Cor. 1. Prop. 4. Jungatur IL et ducatur 


diameter C TA rectæ IL in F occurrens. Quare erit figura TA pa- 


rallelogrammum et proinde anguli ITE, F AL, uti etiam TIF (29. 
1.) FLA, et rectæ TI, LA, æquales. Rectæ igitur (26. 1.) IL, TA 


bifariam ſecantur in F, et idcirco IL ordinata eſt diametro CTA et 


proinde rectæ IL, NP ſunt parallelæ, per Prop. 7. Lib. 5. Ergo 
(2. 6.) ut TF ad FA — 11 ad IB, et idcirco ſegmenta II, IB ſunt 


æqualia. | 2. E. D. 


Cor. I. Cæteris manentibus, fi ducatur recta TD ipſi NP paral- 
lela, occurrens e Al Fa in D; a AD bifariam Jeca- 
bitur i in I. 


Cor. II. Si duæ rectæ fibi invicem occutrentes contingant para- 


bolam, hyperbolam vel hyperbolas oppoſitas, parabolæ diameter vel 


recta aſymptoto parallela per punctum occurſus ducta et occur- 


rens rectæ jungenti contactus, bifariam ſecabitur a curva ſectionis. 


PROP 
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PROP. VI. 
Si quævis recta AB contingens hyperbolam DB in B, occur- 
rat aſymptoto CA in A, et ducatur BF aſymptoto CA pa- 


FIC. 7. 


| rallela ; recta AF alteri aſymptoto CH parallela, occurrens 


curvæ in D et rectæ BF i in F, bifariam ſecabitur in D. 


AM ducatiir a contactu B recta BG aſymptoto CH vel rectæ 


AF parallela ; et occurrat contingens AB aſymptoto CH in 
H. Tum erit recta AH dupla ipſius BH, per Prop. 41. Lib. 4. et 


idcirco recta AC dupla ipſius CG. Et ut CA ad CG ita GB ad 


AD, per cor. 2. Prop. 53. Lib. 4. Ergo eſt recta GB dupla ipſius 


AD, et proinde, propter =quales GB, AF 64. I.) recta AF bifa- 
riam n ſecatur i in DP). | EY 2. E. D 


= PROP, VI. 

Sia pins quovis A in aßymptoto CA ducatur recta AB 
contingens hyperbolam in B, recta vero AE ſecatis by- 
perbolam vel hyperbolas oppoſitas in D, E et occurrens 

in F rectæ BF, quæ tranſit per contaftum B et paral- 
lela eſt alteri aſymptoto CG; recta DE bifariam ſecabitur 
in puncto F. Contra, ſi ducatur à puncto quovis, A in 
aſymptoto CA, recta AE ſecans hyperbolam vel hyperbo- 

las oppoſitas in D, E, et ducator tecta BF alteri aſymptoto 
CG parallela, bifariam fecans DE in F et occurrens 


curvæ in B, et jungatur AB; recta AB continget hy- 
perbolam. 8 


"Bf x 5 | PARS 


Fic, 8. 


Fig. 9. 


10. 


DR 
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Pe ARS 1. Occurrant rectæ AB, AE alymptoto CG in H, G. Tum 
(2. 6.) crit AB ad BH ut AF ad FG. Sed rectæ AB, BH, uti 


4 etiam AD, EG, ſunt æquales, per Prop. 41. Lib. 4; et proinde recta 


DE bifariam ſecatur in F. 


Pars II. Occurrant retæ AB, AE alteri aſymptoto CG in H, G; 


et quoniam ſunt rectæ DF, FE æquales per hypotheſin, rectæ vero 
AD, EG æquales, per Prop. 41. Lib. 4; erunt zquales AF, FG. 


Sed ut AF ad FG ita (2. 6.) AB ad BH; et proinde recta AH bi- 
fariam ſecatur in puncto B. Ergo recta AB contingit hyperbolam, 
per cor. Prop. 41. Lib. 4. . D. 
| Cor. Si recta DE ſecans 6 vel hyperbolas oppoſitas in 
D, E bifariam ſecetur in F, et per punctum F ducatur recta FB 
aſymptoto CG parallela et occurrens curvæ in B; contingens per 
punctum B ducta occurret ſecanti DE ad alteram Ampcoto CA. 
TION per hanc et Prop. 8, Lib. 1. 


| L E M M A. 
Sint tres rectæ AB, AE, BD, et prima AB ad tertiam BD, 


ut quadratum ex ſammia vel differentia prime AB et ſe- 
cundz AE ad quadratum ex ſumma vel differentia ſecun- 


dæ AE et tertiæ BD; dico ſecundam AE eſſe mediam pro- 
portionalem inter AB, BD, modo ſint AB, BD inzquales. 


MINT enim rectæ AB, AE, BD i in directum fibi i invicem, et a 
puncto B ducatur recta BF ipſi AD perpendicularis. Sit recta 
EB æqualis ſummz vel differentiæ rectarum AB, AE; recta vero 


BF æqualis ſummæ vel differentiz rectarum EA, BD. Recta AD 
tanquam diametro deſcribatur circulus et ſecet rectam BF vel BF 


produQam in puncto C. Et quoniam ut quadratum ex EB ad qua- 


dratum ex FB, ita AB ad BD, hoc eſt, EO ex AB ad qua- 


dratum 


* 
— — ei... oe. eee 4 ee 
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A ex CB (cor. 2. 20. 6.) erit (22. 6.) EB ad FB ut AB ad CB. 
Quare erit EA ad AB ut FC ad CB, hoc eſt, (1. 6.) rectangulum 
ſub EA, BD ad rectangulum ABD, ut rectangulum FCB ad qua- 
dratum ex CB. Sed quadratum ex CB æquale eſt rectangulo ABD, 
et proinde (14. 5.) rectangulum ſub EA, BD æquale re&angulo 
FCB; et quoniam eſt recta FB æqualis ſummæ vel differentiæ rect- 
arum EA, BD, erit recta BD æqualis uni, et recta EA æqualis alteri 


ſegmentorum FC, CB. Rectæ vero AB, BD ſunt inæquales, per 


hypotheſin, et idcirco BD non eſt æqualis ſegmento BC. Ergo erunt 
rectæ EA, CB uti etiam FC, BD inter ſe æquales, et proinde ut 
AB ad AE 1 ita AE ad BD. 


p R O P. VIII. 


Si n diameter, vel recta aſymptoto . paralle- 


la, occurrat duabus contingentibus, et rectæ jungenti con- 
tactus; erit quadratum ex ſegmento ejus inter ſectionem et 


Jungentem contactus, æquale rectangulo contento reliquis 


: jus ſegmentis; J ſciz. inter ſectionem et contingentes. 


1 parabolæ diameter, vel recta aſymptoto hyperbolæ ann 


tranſeat per punctum in quo contingentes ſibi invicem occurrant 


Prop. patet ex cor. 2. Prop. 3. Sin minus, contingant duæ rectæ 
MN, MO parabolam, hyperbolam, vel oppoſitas hyperbolas in 
punctis N, O, ducatur recta TX quz fit diameter parabolæ vel 
aſymptoto hyperbolæ parallela, occurrens parabolæ vel alterutri hy- 
perbolæ in E, contingentibus in A, D et jungenti contactus in B; 
erit quadratum ex EB zquale rectangulo AED. 

Caf. 1. Si rectæ contingentes parabolam vel hyperbolam ſibi in- 
vicem occurrant in M, a puncto D in quo TX uni e contingentibus 


occurrit, ducatur recta alteri contingenti parallela fecans ſectionem 


in 


Fig, 17, 


12, 


13. 


Fic. 17, 


Fis. 13. 


230 Seffionum Conicarum Lis. VI. 


in punctis P, Let jungentem contactus in K, quod ſemper fieri licet: 
per Prop. 28. Lib. 1. quadratum ex DK eſt æquale rectangulo PDL, 


et. propter parallelas AO, DK erit quadratum ex AB ad quadratum ex 


Dz, ut quadratum ex AO ad quadratum ex DK five rectangulum 


PDL, hoe eft, per Prop. 2. ut ipſa AE ad DE. Ergo ſunt tres rectæõ 
AE, BE, DE ut in Lem. Præc. et idcirco ut AE ad BE ita BE ad 
DE ; et proinde rectangulum AED æquale quadrato ex BE. ? 

Caf. 2. Si rectæ contingentes hyperbolas oppoſitas ſibi invicem oc- - 
currant in RI; ducatur ab alterutro puncto A vel D, puta D, recta pa- 


 rallela alteri contingenti AO occurrens jungenti contactus in K; et 
per puncta A, D ducantur duæ rectæ ſibi invicem parallelæ ſecantes 


hyperbolas oppoſitas in punctis G, H et P, L. Per Prop. 9. Lib. 8s. 
rectangulum GAH et quadratum ex AO erunt inter ſe ut quadrata 

ex ſemidiametris quibus rectæ GH, AO ſunt parallelz, et per cor. 
4. Prop. 9. Lib. 5. rectangulum PDL et quadratum ex DK erunt 
inter ſe ut quadrata ex iiſdem ſemidiametris. Ergo alternando, 


rectangulum GAH erit ad rectangulum PDL ut quadratum ex AO 


ad quadratum ex DK, five (ob parallelas AO, DK) ut quadratum 
ex AB ad quadratum ex DB; ſed rectangulum GAH, eſt ad re&- 
angulum PDL, ut ipſa AE ad DE, per Prop. 2; et proinde quadra- 
tum ex AB eſt ad quadratum ex DB, ut AE ad DE. Ergo, per Lem. 


be. præc. ſunt rectæ AE, BE, DE proportionales, ideoque cron 


ex BE eſt æquale rectangulo AED. 
Caf. 3. Si vero rectæ AO, DN contingentes oppoſitas hyperbolas 


fuerint ſibi invicem parallelz, tum ipſarum quadrata eſſent inter ſe 
ut quadrata ex AB, DB ob ſimilia triangula ABO, DBN, et eſſent 


etiam inter ſe ut ipſæ AE, DE, per Prop. 2. Ergo eſſet quadra- 
tum ex AB ad quadratum ex DB, ut ipſa AE ad DE ideoque. 
eſſent rectæ AE, BE, DE proportionales, et quadratum ex BE 


Eaquale eſſet, rectangulo AED ut prius. 2, E. D. 


Cor. Si recta TX parabolæ diameter vel aſymptoto hyperbolæ 
e occurrens ſectioni in E, conveniat in puncto A cum rect 
ſectionem 


— 
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ſectionem contingente in O, et in B cum rectã ſectionem vel oppo- 


ſitas ſectiones ſecante in punctis O, N; et a puncto E ſumatur ex- 


tra ſectionem in ipſa TX, recta DE quz it tertia proportionalis ip- 


ſis AE et BE; erit juncta DN contingens. Nam fi non, recta con- 
tingens ſectionem in N occurreret ipſi TX extra ſectionem in ali- 


quo puncto diverſo a puncto D, et proinde per hanc Prop. eſſent 
duæ partes rectæ AE ſumptæ a puncto E, ipſis AE, BE tertiæ 
proportionales. Quad eſt abſurdum. 


PROP. IX. 


Si a duobus datis punctis in parabola, hyperbola, vel hyper- 
bolis oppoſitis inflectantur ad tertium quodvis punctum 
in ifta parabola vel alterutra hyperbolarum duæ rectæ oc- 


currentes rectæ poſitione datæ, quæ fit parabolæ diame- 


ter, vel aſymptoto hyperbolæ parallela : ſegmenta hu- 
juſce rectæ, inter inflexas et punctum in quo ſectioni oc- 
currit, erunt ſemper inter ſe in eadem ratione, ubicunque 
in ſectione cadit punctum ad quod rectæ inflectuntur. 


INT N, M. 333 in parabala, hyperbola vel oppo- 


ſitis hyperbolis, er fit recta TX diameter parabolæ, vel paral- 


lela aſymptoto hyperbolæ, occurrens ſectioni in puncto dato E, et 
- punctis N, M, infleQantur ad quodvis punctum O in ipſa para- 


bola, vel in alterutra hyperbolarum duæ rectæ NO, MO occurrentes 


ipſi TX in punctis B, C; erunt abſciſſæ EB, EC inter ſe in eadem 


ratione ubicunque in ſectione ſumatur punctum O. 
Ducatur enim per tria puncta M, N, O, tres contingentes, quæ 


occurrant ipſi TX in tribus punctis E, D, A, et jungatur MN oc- 


Fic. 14s 


1 
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 _ efle proportionabes. 


1 ric. 17. 


Fic. 18. 


Quoniam recta TX occurrit PER contingentibus DN, AO i in 
punctis D, A, et jungenti contactus in B, erit quadratum ex EB 


currens ipſi TX in G, conſtat ex my præc. ipſas ED, EG, et E 1 


æquale rectangulo AED. per Prop. præc. et ſimiliter, quoniam ea- 


dem recta occurrit contingentibus MF, MO in punctis P, A, et jun- 
genti contactus in C, erit quadratum ex EC æquale rectangulo 
AEP. Ergo quadratum ex EB eſt ad quadratum ex EC ut rectan- 


gulum AED ad rectangulum AEF, hoc eſt, ut ED ad EF, five ut 


quadratum ex ED ad quadratum EG media ſciz. inter ipſas ED, 
EF. Erit igitur ipſa EB ad EC ut ED ad EG; ſed propter puncta 
M, N, data et rectam TX poſitione datam, ſegmenta ED, EG ma- 


nent ſemper eadem : ergo, tranſlato puncto O per totam parabolam, 


hyperbolam vel hyperbolam oppoſitam, rectæ EB, EC ſegmenta 
ipſius TX inter inflexas et ſectionem erunt inter ſe ſemper in eadem 


ratione, ſciz. ut ipſæ ED, EG, vel EG, EF. . E. D. 
PROP. X. 
Sit parabola ACI, et rectæ AG, CF ordinatim applicatz 


_ diametro IG, et ducatur reta AC occurrens diametro IG 
in E; erit IE media proportionalis inter abſciſſas IF, IG. 


AM ducantur contingentes AB, CD, et occurrant diametro 


1 IG in B, D. Tum erunt BI, IG, uti etiam DI, IF, inter ſe 
_ #quales, per Prop. 6. Lib. 2; et ut DI ad IE ita IE ad IB, per 


Prop. 8. Patet igitur Propoſitio. 
Cor. I. Si in parabola AIL ducantur duz rectæ CK, AL diame- 
tro IG duplz ordinatz, et ab alterutro punctorum A, C, puta C, du- 


cantur rectæ CL, CA occurrentes diametro IG in punctis N, E; 


erunt IE, IN abſciſſæ diametri inter ejus verticem I et rectas AC, 


CL 


& 
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CL æquales. Nam occurrant ordinatæ CK, AL diametro IG in F, 


G, et abſciſſæ IE, IN erunt mediz . inter IF, IG, et 


proinde cor. patet. 

Cor. II. Hinc fi a puncto quovis Ai in curva parabolæ ducantur 
duæ rectæ, una contingens, altera ipſam ſecans in punctis A, C; 
quæ occurrant diametro cuivis IG in B et E; erunt CE, EA ſeg- 
menta ſecantis inter diametrum et parabolam ad ſe invicem, ut El, 
IB ſegmenta diametri inter verticem et ſecantem et verticem et 
contingentem. Si enim fit AC ordinatim applicata diametro IG, 
erunt ſegmenta CE, EA, uti etiam El, IB inter ſe æqualia. Si AC 
non ſit ordinatim applicata ipſi 1G, maneant omnia ut in Prop. 


FiG. 17. 


et, ob ſimilia triangula eſt quadratum ex CE ad quadratum ex EA 


ut quadratum ex CF ad quadratum ex AG, hoc eſt, per cor. 1. 
præc. et Prop. 6. Lib. 2. ut ID ad IB, Sed rectæ ID, IE, IB ſunt 
proportionales, per Prop. 8, et idcirco ut ID ad IB (20. 6.) ita qua- 
dratum ex IE ad quadratum ex IB. Quare (11. 5.) ut quadratum 
ex CE ad quadratum ex EA ita quadratum ex IE. ad quadrarum | ex 
IB; et proinde ut CE ad EA ita IE ad IB. 

Cor. III. Si a puncto quovis A in curva parabolæ ducantur duæ 
rectæ AC, AG curve iterum in punctis C, G occurrentes, et ducatur 
per punctum C diameter CD occurrens rectæ AG in P, per punct- 
um vero G diameter GE occurrens rectæ AC in E, et jungatur DE ; 


erit recta DE parallela contingenti AB ductæ per punctum A. Oc- . 
currat enim diameter DC contingenti AB in B, et per cor. 2. erit 


D ad DA ut DC ad CB, hoc eſt, propter parallelas CD, EG, erit 
EC ad CA ut DC ad CB. Ergo (6. 6.) ſunt anguli CDE, CBA 
æquales, et proinde rectæ AB, DE parallelz. 

Cor. IV. Manentibus jam Poſitis in cor. præc. occurrat 1 
GE contingenti AB in H, et (34. 1.) erunt rectæ EH, BD æquales. 


FIG. 19. 


FIG. 19. 


Cor. V. liſdem manentibus, propter parallelas, erit HG ad BD 
ut HE ad BC, et proinde, ob æquales HE, BD, erit HE vel BD 


media proportionalis 1 inter HG, BC. 


G g by FROP. 


Fr. 20. 
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PROP. XI. 


St reQta AE contingat parabolam in puncto A et oecurrat in 
puncto E rectæ EG, quæ ſecat parabolam in I, G et oc- 

currit in D diametro AD per contactum A ductæ; erit 
eee ex ED zquale Wer GEI. 


IT enim diameter LN cui refta EG eſt e pier. 

Tum erit quadratum ex AE ad quadratum ex ED ut parameter 
diametri AD ad parametrum diametri EN, per Prop. 27. Lib. 2; et 
in eadem avg eſt quadratum ex AE ad rectangulum GEI, per 
cor. 2, Prop. 2, Lib. 1 Ergo (9. F.) e ex ED æquale 


eſt fy whe 8 GH, Q: E. D. 


Cor. I. Manentibus jam poſitis, occurrat diameter LN ordinatæ 


Gl in N, et erit EI ad ID ut ID ad duplum ipſius DN. Nam du- 


catur per contactum A recta AK diametro LN ordinatim applicata, 5 
occurrens curvæ iterum in K, et ducatur diameter KS. occurrens 


rectæ GI in S. Tum erunt ID, GS uti etiam DN, Ns, inter ſe 


æquales; et per hanc Prop. (et 17. 6.) erit GE ad ED ut ED ad 


EF, Quare, dividendo vel componendo, erit GD ad ED ut DI vel 


Fis. 21. 


GS ad EI; et permutando, GD ad GS ut ED ad EI. Rurſus, di- 
videndo vel componendo, erit Ds ad GS ut ID ad. EI. Ergo exit 


El ad ID ut ID ad DS, hoc eſt, ad quplum ipſius DN. 


Cor. I. Propter zquales, AK, DS, erit EL ad ID ut ID ad Ak. 
Cor. III. Manentibus jam poſitis, fi recta B C ipſi AK vel IG 


: parallela, occurrat curve in B, C, contingent} in F et diametro AD 
in P; erit quadratum ex ID ad quadratum ex BP ut ſegmentum EI 


. ad ſegmentum BF. Nam. 175 cor. 2. (et 17. 6.) erit quadratum ex 
I, 


ID æquale rectangulo ſub EI, AK, quadratum vero ex BP æquale 
rectangulo ſub BF, AK; et proinde (1, 6.) cor. patet. 
n | | 5: PROP, 


FIG. 21 
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PROP. XII. 


Si tres rectæ contingentes parabolam inter ſe conveniant, 
ſegmenta inter ipſarum occurſus et puncta contactus erunt 


in eadem ratione. 


t 


ONTINGANT rectæ AE, DF, EC parabolam ABC in Frs. 


| punctis A, B, C, et inter ſe conveniant in FROM E, == F; 
erit DB ad BF ut AD ad DE et EF ad FC. 


Sit punctum B inter puncta A, C' poſitum. 1 8 AC, et per 


occurſum E ducatur diameter EG, rectæ AC in puncto G occurrens. 


22 


29 


23. 


Primo, tranſeat diameter EG per contactum B. Et quoniam eſt Fro. 22. 


AC dupla ordinata diametro EG per cor. 1. Prop. 5. Lib. 2. erit 
contingens DF ipſi AC parallela. Porro, eſt GE dupla rectæ BE 
per Prop. 6. Lib. 2, et proinde ob fimilia triangula AGE, DBE erit 


AG dupla rectæ DB, recta vero AE dupla re&z DE. Eadem ra- 


tione demonſtrabitur rectam GC duplam eſſe rectæ BF, et rectam 
EC duplam rectæ EF. Ergo ut DB ad BF ita AD ad DE et EF 
ad FC; hoc eſt, in ratione æqualitatis. 


Secundo, diameter EG non tranſeat per contactum B. Per puncta Pic. 23. 


D, B, F ducantur diametri DK, BL, FM, et occurrant rectæ AC in 
punctis K, L, M. Ducantur AB, BC, diametris DK, FM in punctis 
, I occurrentes. Et quoniam recta AB eſt dupla ordinata diametro 
DK, per cor. 1. Prop. 5. Lib. 2, erunt inter ſe æquales AH, HB, 
et proinde, propter parallelas HK, BL, erit (2. 6.) AK ipſi KL. 
æqualis. Eadem ratione demonſtrabitur quod rectæ LM, MC ſunt 
inter ſe æquales. Segmentum igitur KM æquale eft dimidio rectæ 
AC, et idcirco æquale ſegmento GC. Dempto ſegmento communi 
GM, relinquentur æqualia ſegmenta KG, MC vel LM ; et ab his 
ablato LG, relinquentur æqualia KL, GM. Sed propter parallelas 


| e W BF ut KL ad LM, hoc eſt, prop- 


G g2 | 9 
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rer æqualitatem, ut AK ad KG. Ut vero AK ad KG ita (2. 6.) AD 
ad DE. Rurſus, ut DB ad BF, hoc eſt KL ad LM, ita propter 
æqualitatem, GM ad MC vel EF ad FC (2.6.), Hinc Propoſitio 
manifeſto confat.. | . 


n O-P. 20 


Fre. 24. Si duæ rectæ AB, CB, contingant parabolam in A, C et ſibi 
invicem occurrant in B, et ducantur ad focum F rectæ 


AF, CF; erit angulus AFC duplus anguli ABC. 


UC AT UR enim axis FVG et occurrat contingentibus in E, 

N D. Tum erunt rectæ CF, FE æquales, per cor. 2. Prop. 18. 
Lib. 2. et idcirco (5. et 32. 1.) angulus GF C duplus anguli FEC, 
hoc eſt (15. 1.) anguli BED. Eodem prorſus modo demonſtrabitur 
angulum AFG duplum eſſe anguli BDE. Ergo (3% 1. et 1. 5.) 

erit angulus AFC duplus anguli ABC. 

Cor. Hinc ſi ducatur per focum F recta Al, curvæ in A, I oc- 
currens, et ducantur contingentes AH, IH ſibi invicem in Hoccur- 
rentes; erit angulus AHI rectus. | 


PROP. XIV. 


. sit BC . et rectæ GE, CF diametro BF ordinatim ap- 


plicatæ, et a vertice diametri ducatur recta BG oecurrens 
ordinatæ FC in H; erunt EG, FC, FH e 


AM ut quadratum ex x EG ad quadratum ex FC ita abſciſſa 

BE ad abſciſſam BF; hoc eſt, propter ſimilia triangula, ita 
EG ad FH. Quare (1. 6.) ut quadratum e ex EG ad quadratum ex 
| |; 
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FC ita quadratum ex EG ad rectangulum ſub EG, FH, et proinde 


(14. 5.) rectangulum ſub EG, FH æquale quadrato ex. FC. _ 


ſunt EG, FC, FH proportionales. 
Cor. I. Quoniam rectangulum ſub EG, FH æquale eſt quadrato ex 
FC, erit parameter diametri BF ad ordinatam EG ut FH ad BF. 
Cor, II. Manentibus jam poſitis, ducatur per punctum C diame- 
ter CM occurrens rectæ BH in M; et erunt BG, BM, BH propor- 
tionales. Ducatur enim recta MR ipſis FC, EG parallela, et occur- 
rat diametro BF in R. Tum erunt RM, FC (34. 1.) æquales, et 
proinde ut EG ad RM ita RM ad FH. Patet igitur cor. 


Cor. III. Manentibus jam poſitis, erunt BE BR BF propor- | 


tionales. 

Cor. IV. Manentibus j Jam poſitis, jungatur BC, et occurrat recta 
RM curvæ in puncto P, rectæ vero BC in N; erunt RN, RP, RM 
proportionales. Nam quadratum ex RP ad quadratum ex FC ita ſe 
habet ut BR ad BF, hoc eſt, ut (4. 6. ) RN ad FC. Quare ut qua- 
dratum ex RP ad quadratum ex FC ita rectangulum ſub RN, FC 
ad quadratum ex FC (1. 6.) et proinde, propter æquales FC, RM 
(et 14. 5. FX cor. Or 


PROP. XV. 


Parabolam deſcribere, quæ per data tria puncta, non in ea- 
dem recta, tranſeat, et cujus diameter ſit parallela rectæ 
poſitione datæ, quæ non ſit parallela rectæ Jungentt duo E 

punctis datis. 


GT: data tria puncta A, G, C, non in eadem 3 et fe data 
recta Q non parallela re&z jungenti duo e datis punctis A, G, 


I 


Fis, 25. 


C; oportet parabolam deſcribere quæ tranſeat per puncta 1 


et * diametri ſint parallelæ reQz Q. 


Jun- 


Fits. 27. 
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Jungatur AC, et per punctum G ducatur recta GS ipſi Q paral- 


lela, occurrens rectæ AC in S; et fi recta AC bifariam ſecetur in 


8, deſcribatur parabola cujus recta GS fit diameter et recta AC dia- 


0 metro GS dupla ordinata, per Prop. 24. Lib. 2. Si vero recta AC 


non bifariam ſecatur in 8, bifariam ſecetur in F, et ducatur recta 


BF rectæ Q parallela; et per Punctum G ducatur recta GE ipſi AC 
occurrens rectæ BF in E. In recta FC ſumatur punctum 


H, ad eaſdem partes rettæ BF ad quas eſt puncta G, C, ita ut EG ſit 


ad FC ut FC ad FH. Jungatur HG, et occurrat rectæ BF in B, et 


| defcribatur parabola cujus fit BF diameter et recta AC diametro 


BF dupla ordinata, per Prop. 24. Lib. 2. Parabola hæc tranſibit 


| Per 1 G, C, ut youe ex Prop. 14. 


PROP. XVI. 


Si duz refte EA, FD 8 paso in \ E, A et FP. D 
fibi invicem occurrant in G, et per unum e quatuor punc- 
tis E, A, F, D, puta A, ducatur diameter AC, occurrens 
rectæ DF in C; erit rectangulum AGE ad rectangulum 
DGF ut quadratum ex AG ad quadratum ex GC. 


S8 T recta P parameter diametri cui recta AE eſt ordinatim appli- 
cata, recta vero R parameter diametri cui recta FD eſt ordina- 
tim applicata ; et fit recta M parameter diametri AC. Ducatur 


_ rontingens AB occurrens rectæ FD in B, et ducatur recta BH pa- 
rallela diametro AC occurrens rectæ EA in H. Tum erit quadra- 


tum ex AB ad quadratum ex BC ut M ad R, et quadratum ex AH 
ad quadratum ex AB ut P ad M, per Prop. 27. Lib. 2. Quare (22. 


; $-) ut quadratum ex AH ad quadratum ex BC ita P ad R, hoc eſt, 


ita rectangulum AGE ad rectangulum DG, per cor. 1. Prop. 12. 


| a 2. * propter . AC, BH, ut quadratum ex AH ad 


quadratum | 


—— — T—— —üʒ——————ü— 2 — — OR ůů OI 
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3 ex BC ita quadratum ex AG ad quadratum ex CG; et 
proinde ut rectangulum AGE ad rectangulum DGF ita quadratum 


ex AG ad quadratum ex CG, +» 2E. D. 


Cor. I. Si duæ rectæ EA, FD ſeeantes pere in E, A et FE, 
D fibi invicem occurrant in G, et fit rectangulum AGE ad rectan- 


gulum PG ut quadratum ex AG ad quadratum ex * refta per 


puncta A, C ducta erit diameter. 


Cor. II. Hine patet methodus deſcribendi m f dentur 


quatuor puncta A, E, D, F, in ipſius curvã. Nam fi rectæ AE, DF, 


jungentes puncta A, E, et D, F, ſint parallelæ, recta bifariam ſecans 


rectas AE, DF erit diameter. Si vero fibi invicem occurrant in G, 


diameter AC inveniri poteſt per cor. 1. et in g caſu, parabola | 


Ge 12 per _— 18 


PROP. XVII. | 
Si Ane parabolarum axes ſint in eadem recta et FREE: 


eandem parametrum non vero verticem communenn z ip- 
ſarum. curvæ, modo ſint concavæ ad eaſdem partes, in in- 
finitum produQtz ad ſe invicem Ranges propius ee 


nunquam vero conveninnt. 5 2 


UARUM parabolarum. ARC, DEF. nt Cs. . Fic. _ 


dem recta, habeant eandem parametrum PR, et vertices: B, 
E; et ſint ipſarum curve. concave ad eaſdem. partes; curve'in in- 


finitum produttz ad ſe.1 invicem enger Peri e | 


vero conveniunt. 

Nam in axe EG interioris ; panabole frm dene quadiiber 
G, et ducatur recta AGC. axi communi BG perpendicularis,. accor- 
rens curve parabolæ ABC in A, C, curvæ vero parabolæ DEF in 
D, F. Tum erit quadratum ex AG æqualere ctangulo ſub BG, PR, 


quadratum 


„„ Eg 


— — — 0 
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quadratum vero ex DG zquale rectangulo ſub EG, PR, per Prop. 
x1. Lib. 2; et idcirco (5. 2.) rectangulum ADC æquale rectangulo 
ſub BE, PR. Eodem modo demonſtrabitur rectangulum AFC eſſe 
æquale rectangulo ſub BE, PR, et proinde rectangula ADC, AFC 
inter ſe æqualia. Quare eſt ſegmentum AF æquale ſegmento DC, 
ideoque rectangulum DAF æquale rectangulo ſub BE, PR. Sed 
rectangulum ſub BE, PR eſt ſemper ejuſdem magnitudinis, quo 
vero longius recedit punctum D a vertice E, eò major erit recta 
FA, et proinde ed minor erit recta AD. Ergo curve ad ſe invicem 
ſemper propius accedunt, nunquam vero conveniunt, quoniam rect- 
angulum FAD eſt ſemper ejuſdem magnitudinis. 
Cor. I. Manentibus jam poſitis, ducatur per verticem E interioris 
parabolæ recta EK axi BG ordinatim applicata, et quoniam rectan- 


gulum ADC eſt æquale rectangulo ſub BE, R. erit . qua- 
drato ex EK, per Prop. 11. Lib. 2. 


Cor. II. Iiſdem manentibus, ſegmenta n inter curvas 
intercepta ſunt æqualia. Ducatur enim diameter PH occurrens 


curvæ exterioris parabolæ in H; et, per cor. 1. Prop. 14. Lib. 2, 
erit BE ad HD ut quadratum ex EK ad rectangulum ADC. Ergo 
ſunt BE, HD in ratione æqualitatis, per cor. . 

Cor. III. Iiſdem manentibus, duæ quævis ache HX, DX 
coincidentes habent zquales parametros, et cum ſuis ordinatis æqua- 
les angulos comprehendunt. Sit enim F focus parabolæ ABC, et S 
focus parabolæ DEF, et jungantur HF, DS. Et quoniam ſunt BF, 
ES æquales, utpote utraque eſt quarta pars parametri PR, erit FS 
æqualis ipſi BE, hoc eſt, æqualis abſciſſæ HD, per cor. 2. Quare 
(33. 1.) ſunt HF, DS æqvuales, et idcirco parametri diametrorum HX, 
DX æquales, per Prop. 22. Lib. 2. Sunt etiam rectæ HF, DS pa- 
rallelz (33. 1.) et proinde fi diameter HX producatur ad punctum 
V extra parabolam ABC, erunt anguli SDH, FHV zquales. Ergo fi 
r ——— HT, Dr, e erunt anguli VHT, HD æquales, 


"per: 
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per Prop. 18. Lib. 2. Ergo diametri HX, DX comprehenduns | 


æquales angulos cum ſuis ordinatis. 
Parabolæ hujuſmadi, a nonnullis, Parabolæ aſymptatice dicuntur, 


ROE. 


Cæteris manentibus ut in Prop. 17, quævis recta contingens 


parabolam interiorem et parabola exteriore terminata, bi- 


fariam ſecabitur in puncto contactus; et ſi recta quævis 


ſecet parabolas, erunt ejus ſegmenta inter curvas æqualia. 


PARS 7. Contingat recta LK parabolam DEF in puncto E et 
occurrat curvæ exterioris parabolæ in FH K; recta LK bifariam 
ſecabitur in E. 
Ducantur enim diametri LD, EG, KP, et occurrant LD, KF 
curvæ interioris parabolz in D, F. Ducatur DF, et occurrat diame- 
tro EG in G. Tum erunt LD, EG, KF parallelz, et LD, KF 


æquales, per cor. 2. Prop. 17. Quare erunt LK, DF parallelz et 
æquales (33. 1.) et recta DF bifariam ſecta in G. Ergo contingens 


LK bifariam ſecta eſt in E. 
Pars II. Secet recta AC parabolam interiorem in D, F, parabolam 
vero exteriorem in A, C; erunt ſegmenta AD, FC æqualia. 
Nam bifariam ſecetur recta DF in G, et ducatur diameter GE, 
occurrens curve parabolæ interioris in E. Ducatur recta LK ipſi 
AC parallela et occurrat curve parabolæ exterioris in L, K. Tum 
recta LK continget parabolam DEF, per Prop. 3. Lib. 5. et bifa- 
riam ſecabitur in E per Partem primam hujuſce Prop. -Quare erit 
recta AC bifariam ſecta in G, per Prop. 2. Lib. 5. Ergo ſunt ſeg- 
menta AD, FC æqualia. 
Cor. I, Si recta quævis AC ſecet parabolas in A, C et D, F et 
parallela ſit rectæ LK quæ contingit parabolam interiorem in E et 
H h occurrit 


Fic. 29. 
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occurrit curve parabolæ exterioris in L, K; erit rectangulum ADC 


vel AFC æquale quadrato ex EK. Patet ex Topra — et 
cor. 1. Prop. 17. 

Cor. II. Hine fi duæ rectæ LK, NM, contingentes interiorem pa- 
rabolam in E, F occurrant curvæ exterioris parabolz 1 in L, K et N, 
M; erunt quadrata ex EK, FM inter ſe ut parametri diametrorum 
que tranſeunt per puncta E, F. Nam ſegmenta EB, FK diametro- 


rum inter curvas intercepta, ſunt zqualia, per cor. 2. Prop. 17 et 


quadratum ex EK eſt æquale rectangulo ſub BE et parametro dia- 


metri BE, quadratum vero ex FM æquale rectangulo ſub KF et 


Parametro diametri KF, per Prop. 11. Lib. 2. Patet igitur corolla- 
rium (per 1. 6.). | 
Cor. III. Manentibus jam poſitis, ſegmenta parabolica LBK, 


NK M comprehenſa contingentibus LK, NM, et curvis LBK, NKM, 
ſunt æqualia. Ducantur enim rectæ LI, MQ perpendiculares ad 


diametros BE, KF; et per Prop. 26. Lib. 2, erit quadratum ex LI 


æquale rectangulo ſub BE et parametro axis, quadratum vero ex 


MQ quale rectangulo ſub KF et parametro axis. Quare, propter 
æquales BE, KF, erunt quadrata ex LI, MQ ægqualia, et idcirco 
rectæ LI, MQ zquales. Ergo, propter æquales BE, KF, et æquales 
altitudines, LI, MQ erunt parallelogramma circa ſegmenta LBE, 
KMF æqualia, et idcirco ipſorum dupla inter ſe æqualia. Patet 


iS itur Cor, ex cor, 2. Prop. 30. Lib. 2. 


S S Ho L TU M. 


1 ex duabus præcedentibus et ipſarum corollariis, ei Prop. 40, Se. 


Lib. 4, eſſe aſſinitatem inter . et ipfius _—_— et . 
bolas __—_— 


PROP. 
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PROP. XIX. 


| Si * rectæ AB, cD contingant ſectionem conicam vel hy- 
perbolas oppoſitas in A, C, et occurrant in B, D, rectæ 
BP, quæ parallela eſt rectæ AC jungenti contactus et 


fecat curvam vel curvas in E, F; erunt _—_— BE, | 


DF zqualia. 


Fic. 30, 
31, 


32. 


UCATUR enim recta MN bifariam ſecans AC, EF in M, N. 


| et recta MN erit diameter, per Prop. 1. Lib. 5; et fi contin- 
gentes AB, CD ſint parallelæ, erunt diametri AC, MN conjugate, 


et AN, CN parallelogramma, per Prop. 10 et 11 Lib. 5. Quare 


erunt ſegmenta BN, DN æqualia (34. 1.) et idcirco BE, DF æqua- 
lia.—Si vero contingentes non ſint parallelæ, occurrant fibi invicem 
in X, et diameter MN tranſibit per punctum X per cor. 2. Prop. 6. 
Lib. 5. Et quoniam (4. 6.) ut XM ad XN ita AM ad BN et CM 
ad DN, recta BD bifariam ſecabitur in N. et proinde erunt leg 
menta BE, DF æqualia. 
Cor. I. Manentibus jam poſitis, ducantur * AE, CF et occur- 

rant in I, K rectæ GH, quæ eſt rectis AC, EF parallela et ſecat ſec- 
tionem in G, H; erunt ſegmenta IG, KH æqualia. Nam occurrant 


31, 
33 


contingentes AB, CD rectæ GH in 8, T. Tum (4. 6.) erit AE ad 


Al ut BE ad SI, et CF ad CK ut FD ad TK. Sed propter paral- 
lelas, ut AE ad Al ita CF ad CK; et proinde (11. f.) BE ad SI ut 


DF ad TK. Sunt igitur (14. 5.) ſegmenta SI, TK *. et id- 


circo IG, KH æqualia. 


Cor, II. Si recta QR rectis Ac, EF parallela contingat ſectionem 


in P, et occurrat rectis AE, CF in Q R; erunt nn QP, PR 
æqualia. 


Hk PROP. 
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Fic. 34» 


35» 


36. 


| * R OP. XX. | 
Si ſeQioni conicæ vel byperbolie oppoſitis n trape- 
zium, cjuſque latera indefinite producantur, et a puncto 
quovis in curva ducantur duz rectæ parallelæ duobus ad- 
jacentibus trapezii lateribus ; rectangula ſub ſegmentis 
harum rectarum inter punctum in curya et oppoſita la- 


tera trapezii, erunt inter ſe ut quadrata contingentium vel 
ſemidiametrorum quibus rectæ ipſæ ſunt parallelz. 


ECTIONI conicz vel eben oppoſitis inſcribatur trape- 
zium ABD C, ejuſque latera indefinite producantur, et a puncto 
quovis E in curva ducantur duæ rectæ EN, EH lateribus adjacen- 
tibus AB, AC parallelæ, occurrentes oppoſitis lateribus in Q, Net 


, R; rectangula QEN, HER erunt inter ſe ut quadrata contin- 


gentium vel ſemidiametrorum quibus rectæ ipſæ ſunt parallelæ. 
Nam fi latera oppoſita AC, BD non ſint parallela, ducantur per 


pPauncta B, D rectæ BY, DF, ipſi AC vet HR parallelæ. Occurrat 


recta Bd curvz iterum in d, et rectæ EN in 2. Occurrat recta DF 


curve iterum in F, et rectæ AB in G. Ducatur recta C4 et occur- 
rat rectæ HR in b, et rectæ DF in S. Occurrat recta HR curve 
iterum in T; et erunt SD, FG uti etiam 5 T, ER, æquales per cor. 
1. Prop. 19; et idcirco ſunt æquales h E, TR. Eft igitur rectangu- 
lum h ER æquale rectangulo TRE; rectangulum vero QE (prop- 
ter parallelogramma BE, AE) æquale rectangulo ARB. Ergo re& 


angula TRE, BRA ſunt inter ſe ut rectangula ER, QE; hoc eſt, 


ut quadrata contingentium vel ſemidiametrorum quibus rectæ HR, 
EN ſunt parallelz, per Prop. 9. Lib. 5. Rurſus, propter ſimilia 
triangula HC , DCS, erit Hh ad SD ut Ch ad Cs; et idcirco ut 


Hh ad FG ita 12 AG, propter 3 et parallelas. Rurſus, 


propter 
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propter ſimilia triangula NBn, DBG, erit nB vel ER (34. 1.) ad DG 
ut Nn ad GB. Quare erit, per Lemma 4. Lib. 1, rectangulum ſub 
Hh, ER ad rectangulum DGF ut rectangulum ſub EQ, Nu ad 
rectangulum AGB; et alternando, ut rectangulum ſub Hh, ER ad 
rectangulum ſub EQ, Nu ita rectangulum DGF ad rectangulum 


AGB ; hoc eſt, rectangulum ſub H h, ER, et rectangulum ſub EQ, 


Nn ſunt inter ſe ut quadrata contingentium vel ſemidiametrorum 


quibus rectæ HR, EN ſunt parallelæ. Ergo rectangula HER, QEN 

funt inter ſe ut quadrata contingentium vel ſemidiametrorum qui- 
bus ſunt retz HR, EN parallelæ, per Lemma 1. Lib. g. (et 12. et 
1. 2.),—Patet neque in demonſtratione, neque in concluſione quid- 
quam variatum iri, fi una e rectis HR, B d, DF, vel etiam duæ int 
contingentes. 


Cor. I. Hinc, „ punctis A, B, C, D, Apen k e eum 


rectis EN, EH priorem paralleliſmum ſervantibus, per totam ſectio- 
nem vel ſectionem oppoſitam transferri intelligatur; erunt, in omni 
ejuſdem puncti E ſitu, . HER, QEN ad ſe invicem in ea- 


dem ratione. : 


Cor. II. Manentibus punctis A, B, c, E, fi ins; D, hoc eſt 
rectarum BD, CD interſectio, per totam ſectionem vel ſectionem op- 
poſitam transferri intelligatur; erunt, in omni ejus ſitu, partes, EH, 
EN ad ſe invicem in eadem ratione. Nam rectangula HER, QEN 
erunt in eadem ratione; et quoniam ſegmenta ER, QE manent ea- 
dem, cor. patet (per 1. 6.). a 

Cor. III. Cæteris manentibus, ducatur recta B C, et occurrat 


Fie. 37 


rectæ EH in L. In recta EQ ad eaſdem partes rectæ EH ad quas 


eſt punctum N ſumatur punctum T, et fit HE ad EN ut LE ad 
Ex, et jungatur BT; recta BT continget ſectionem. Nam, fi fieri 


poteſt, occurrat curve iterum in V. Ducatur recta VC et occurrat 


rectæ EH in X. Tum erit XE ad ET ut HE ad EN, per cor. 2; et 
proinde ut LE ad ET ita XE ad ET: quod eſt abſurdum. Ergo 

recta BT contingit ſectionem. 
Cor. IV. Hinc cæteris manentibus, fi recta BT comtingar ſectio- 
nem in B et occurrat rect EN in T, erit HE ad EN ut LE ad ET. 
PROP. 
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PROP. XXI. 


Pie. 3. Si ſetions conic vel ſectionibus oppolitle inſcribatur tra- 


pezium ABDC, et ad ejus latera a puncto quovis E in 
curva ducantur rectæ EL, EM, EO, EK, et ad ejuſdem 
latera a puncto quovis alio e in curva ducantur rectæ e I, 
en, eo, eh, prioribus EL, EM, EO, EK parallelz, altera 
alteri; etunt rectangula ſub rectis EL, EM et el, em 
ductis ad oppofita latera trapezii inter ſe ut rectangula 
ſub rectis EK, EO et et, eo ductis ad reliqua latera 
e 


AMI per punctum E ducantur rectæ AN, HR lateribus ad- : 

jacentibus AB, AC parallelz et occurrentes lateribus AC, 
BD, AB, Dc in Q, N et R, H. Ducantur vero per punctum e rectæ 
4, br rectis QN, HR vel lateribus AB, AC parallelæ et occur- 
rentes lateribus trapezii in 3, n, et r, h. Tum (29. 1 et 4.6.) erit 
ER ad er ut EL ad el; et EH ad eb ut EM ad em. Quare per 
Lemma 4. Lib. 1, erit rectangulum ſub ER, EH ad . 
ſub er, e b ut rectangulum ſub EL, EM ad rectangulum ſub e, 
em. Rurſus ut EQ ad eg ita EK ad ek; et EN ad en ut EO ad 
eo; et idcirco ut rec m ſub EQ, EN ad rectangulum ſub e, 
en ita rectangulum ſub EK, EO ad rectangulum ſub ek, eo. Sed per 
cor. 1. Prop. 20, ut rectangulum fub ER, EH ad re&angulum ſub e r, 
eh ita rectangulum ſub EQ, EN ad rectangulum ſub eg, en; et 
| Proinde (11. 5.) ut rectangulum ſub EL, EM ad rectangulum ſub 
e en ita 258 WN ſub EK, EO ad een ſub ek, eo. 


1 Nh + i. 


* Vide Lemma 17. Lib, 1. Phil. Nat. Princ. Mach. 
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PROP. XXII. 

4 Si ſectioni conicæ vel hyperbolis oppoſitis inſcribatur tra- Fic. 39, 
pezium ABCD, cujus latera AB, CD ſunt parallela, et a = 
3 * - duobus angulis oppoſitis, A, C inflectantur ad puntum 42. 
E in curva ſectionis duæ rectæ AE, CE, occurrentes la- 

teribus parallelis in F, G; erunt rectangulum ſub ſeg- 

mentis DF, GB, inter reliquos angulos oppoſitos D, B, 

et rectas AE, CE interceptis, et quadratum ex BC inter 


ſe ut quadrata ex contingentibus quæ ſunt rectis AB, * 
n et ſibi invicem occurrunt. 


UCATUR enim kecta Ek rectis AB, DC parallela, occur- 
rens rectæ AD in , re&z vero BC in K. Tum erit BK ad 
BC ut AH ad AD, hoc eſt, ut EH ad DF; et idcirco ut EH ad 
ad BK ita DF ad BC. Rurſus, ut EK ad KC ita GB ad BC, et pro- 
inde ut rectangulum HEK ad rectangulum BRC ita rectangulum 
ſub DF, GB ad quadratum ex BC. Patet igitur Propoſitio ex Prop. 
20. Eodem prorſus modo demonſtrabitur rectangulum ſub DE, 
SG et quadratum ex AD eſſe inter ſe ut quadrata ex contingentibus 
quæ ſunt rectis AB, AD parallelz, et ſibi invicem occurrunt. Nam 
ut DH ad DA ita CK ad CB, hoc eſt, EK ad GB; et idcirco ut 
EK ad DH ita GB ad AD. Rurſus ut EH ad AH ita DF ad AD; 
et proinde ut rectangulum HEK ad rectangulum AHD ita rectan- 
gulum ſub GB, DF ad quadratum ex AD. 
Si recta AG contingat ſectionem in A, eodem modo babe 
rectangulum ſub AG, DF et quadratum ex AD eſſe inter ſe ut qua- 
Urata ex contingentibus quz ſunt rectis AG, AD parallelz. 
Cor. I. Cæteris manentibus, fi a duobus angulis adjacentibus A, Fc. 43. 
C, inflectantur ad * E in curva ſectionis vel hyperbolæ oppo- 44» 


ſitæ . 
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ſitæ duæ rectæ AE, CE, occurrentes lateribus parallelis in F, G, et 


jungantur AD, BC; erunt rectangulum ſub DF, GB et quadratum 


ex BC inter ſe ut quadrata ex contingentibus quæ ſunt rectis AB, 


BC parallelz et ſibi invicem occurrunt : erunt vero rectangulum 
ſub DF, GB et quadratum ex AD inter ſe ut quadrata ex contin- 


gentibus quz ſunt rectis AB, AD parallelæ et ſibi invicem occur- 


runt. Oſtendetur iiſdem verbis ac in Propoſitionis demonſtratione. 
Cor. II. In ellipſi et hyperbola erit rectangulum ſub DF, GB ad 
quadratum ex BC vel AD ut quadratum ex ſemidiametro ipſi AB 


parallelà ad quadratum ex ſemidiametro parallela rectæ BC vel AD. 


FI d. 46. 


Cor. III. Manentibus jam poſitis, patet ex Cor. 2. (et 22. 5.) quod 


quadratum ex AD ad quadratum ex BC ita ſe habet ut quadratum 


ex ſemidiametro rectæ AD parallela ad quadratum ex ſemidiametro 
rectæ BC parallelà; et proinde (22. 6.) erunt rectæ AD, BC inter 
ſe ut diametri quibus ſunt  parallelz. 

Cor. IV. Manentibus jam poſitis, fi ab iiſdem terminis A, C, 
vel reliquis B, D, inflectantur ad aliud punctum L in curvi rectæ 


C, AL, occurrentes lateribus parallelis AB, CD in N, M; erit 


| rectangulum ſub DF, GB æquale rectangulo ſub DM, BN : ſunt 
enim ad quadratum ex BC vel AD in a ratione. 


PROP. XXIII. 


Pie. 47, Si duæ rectæ parallelz AG, DF contingant ellipſim vel A 


48. 


perbolas oppoſitas in A, D et inflectantur ad punctum E 
in curva duæ rectæ AE, DE, quæ occurrunt contingenti- 
bus in F, G; erit rectangulum ſub DF, AG æquale qua- 
drato ex IL diametro contingentibus 4 *. FN, 


Wenn 


a ed 


8 
* 
— renee Rees — | WIG * 
2 
# 
» 
. * 
* 
- 
* 
* - 
* 
4 * 
; 
> 
* 
f 
* 
0 
5 4 
* 
. 
x * 
3 
, ; 4 
” 
> 
R 
\ 
pg 
# 
44 
: 
p > 
: . 
1 
5 
( 
i 
* 
* 
* 
* 
. 2 Y , PP : * 
"= EEE Go ts ates Oo oo iba Re od dr on renter heats 
„ P VE WO 1 Wr * * R% nd die. tha hatd 
* 
. * * _ . - * . 
. 


rn * r 


* 


424% 
* 


SLY C oo * 


25 * 


— 


1 


„ 0 


ww 7.3 1 


„ 


„ 


| Secrionum Conicarum Lis. VI. 249 


UCATU R enim recta FH contingentibus AG, DF paral- 
lela, et occurrat diametro AD in H. Tum erit AH ad AD 
(4.6.) ut EH ad DF, et DH ad AD ut EH ad AG; et idcirco 


erit rectangulum AHD ad quadratum ex AD ut quadratum ex EH 


ad rectangulum ſub DF, AG. Quare, permutando, erit quadratum 

ex AD ad rectangulum ſub DF, AG ut rectangulum AHD ad qua- 
dratum ex EH, hoc eſt, ut quadratum ex AD ad quadratum ex IL, 
per Prop. 9. Lib. 5. Ergo eſt quadratum ex IL (14. 5.) e 
rectangulo ſub DF, AG. | 


Cor. Manentibus jam poſitis, ſi ducatur recta NR contingentibus | 


AG, DF vel diametro IL parallela, occurrens diametro AD in R, 

rectæ DE in Q, curve in Pet rectæ AE in N; erit ordinata PR 
media proportionalis inter ſegmenta NR, QR. Nam ut quadratum 
ex AD ad rectangulum ARD ita quadratum ex IL ad quadratum 
ex PR. Rurſus, propter ſimilia triangula, ut AD ad DR ita AG ad 


RO et ut AD ad AR ita DF ad RN. Quare ut quadratum ex 


AD ad rectangulum ARD ita rectangulum ſub AG, DF ad rect- 

angulum QRN ; et idcirco (11. 5.) ut quadratum ex IL ad qua- 
_ dratum ex PR ita rectangulum ſub AG, DF ad rectangulum QRN. 

Ergo eſt quadratum ex PR æquale rectangulo QRN. (14. 5). 


PROP. XXIV. 


Si recta BG Fn dense conicam ome hyperbolas oppoſitas 


in I, F et occurrat contingentibus AB, DG in B, G, rectæ 


vero AD jungenti contactus in E; erit rectangulum IBF 


ad rectangulum F GT ut quadratum ex BE ad quadratum 
"0x OS. : 


11 = 8 


Fro. 49» 
- $0. 
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I contingentes AB, DG ſint parallelæ, erunt triangula AB E, 
DGE ſimilia, et 1dcirco ut quadratum ex AB ad quadratum 
ex DG ita quadratum ex BE ad quadratum ex EG (4 et 22. 6.). 
Sed quadratum ex AB ad quadratum ex DG ita ſe habebit ut rect- 
angulum IBF ad rectangulum Fol, per Prop. 1. Quare quadrata 
ex BE, EG erunt inter ſe ut rectangula IBF, FGI. Si vero contin- 
gentes AB, DG non fint parallelæ, occurrant ſibi invicem in puncto 
C, et per punctum G ducatur recta HK contingenti AB parallela, 
et occurrat curvæ in L, K, et rectæ AD in H. Tum erit quadratum 
ex AB ad rectangulum IBF ut rectangulum LGK ad rectangulum 
FGI, per Prop. 1. Sed rectangulum LGK æquale eſt quadrato ex 
GH, per Prop. 28. Lib. 1; et idcirco ut quadratum ex AB ad rect- 
angulum IBF ita eee ex GH ad rectangulum FGI. Ergo, 
propter ſimilia triangula ABE, HCE, erunt alternando quadrata ex 
BE, GE inter ſe ut rectangula IBF, FGI. Q. E. D. 


DEFINIT IO. 
Si duæ ſectiones conicæ in eodem puncto habeant communem 
contingentem, in hoc puncto contingere ſe invicem dicuntur. 


PROP, XXV. 


Sectio conica non poteſt ſectioni conice vel ſectionibus oppo- 
fitis in punctis pluribus quam quatuor occurrere. 


AM, ſi fieri poteſt, occurrant fectiones ſibi invicem in punctis 
5 A, B, D, C, E. Jungantur AB, BD, DC, CA, et ducantur 
ect EN, EH rectis AB, AC parallelz, et occurrentes BD, DC in 
N et H. Ducatur recta BF, occurrens curvis iterum in F, I, et rectæ 
EN 1 in x. Ducantur rectæ F C, IC et occurrant rectæ EH in K et L. 
T um, 


Tum, per cor. 2. Prop. 20. ut HE ad EN ita ſe habet tum LE ad 
En tum KE ad En; et proinde LE, KE æquales. Quod eſt ab- 
ſurdum. Ergo ſectiones non occurrant ibi invicem in A, B, D, C, E. 


2. E. D 


Cor. I. Si * ſectiones conicæ ſe invicem contingant, non oc- 


current ſibi invicem in tribus aliis punctis. Nam, fi fieri poteſt, ha- 


beant duæ ſectiones communem contingentem BT in puncto B, et 
ſibi invicem occurrant in A, E, C, quorum fit E punctum interme- 


dium. Jungantur BA, BC, CA, et ducantur rectæ ET, EH rectis 


"MA. AC parallelæ occurrentes rectis BT, BC in T et H. Per con- 


tactum B ducatur recta BD, occurrens curvis in D et 4 recta vero 
ET in N; et ducantur rectæ DC, 4 C occurrentes rectæ EH in 1, 


IL. Tum, per cor. 4. Prop. 20, ut HE ad ET ita fe habet tum 


IE ad EN tum IE ad EN; et proinde erunt IE, LE æquales. 


Ergo puncta D, d coincident, et duæ ſectiones ſibi invicem occur- 
rent in punctis A, B, D, ©, E: quod per hanc Prop. fieri non 


poteſt. 
Cor. II. St 4 ſectiones conicæ AFD, A/D ſe invicem contin- 


gant in punctis A, D, in alio puncto ſibi invicem non occurrent. 


Nam, fi fieri poteſt, occurrant ſibi invicem in Jet ducatur recta ITF, 


occurrens contingentibus AB, DG in B, G, et curve ſectionis AFD 
in F. Et quoniam ſectiones ſe invicem in D contingunt, in tribus 
alus punctis ſibi invicem non occurrunt. Quare occurrat recta IG 
curvæ ſectionis A D in f. Tum erit quadratum ex BE ad quadra- 
tum ex GE ut rectangulum IBF ad rectangulum FGI, per Prop. 24; 
et in eadem ratione rectangulum IBF ad rectangulum F GI. Ergo 


erit rectangulum IBF ad rectangulum FGT ut rectangulum IBF ad 
rectangulum 7G, et alternando rectangulum IBF ad rectangulum 


IB, hoc eſt, (1. 6.) BF ad Bf ut rectangulum FGI ad rectangulum 
FGI, hoc eſt FG ad f G. Ergo (12. 5. ) ut BF ad B/ ita BG ad * : 
quod eſt abſurdum. Conſtat 3 _ corollarium. 


11 2 n 
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Fis. 52. 


Fic. 53. 


05 ——— —— 17 


Pie. 54. 


252 Ser fianum Conjcarum Liz. VI. 


PROP. XXVI. 


Diametri bifariam ſecantes rectas, quæ vertices axium ellip- 
ſeos jungunt, ſunt conjugate et æquales; et æquales con- 
jugatæ diametri ellipſeos bifariam ſecant rectas quæ ver- 
tices axium jungunt. | | 


Pas I. Sit ellipſis ADBE cujus ſunt axes AB, DE et centrum 


C; diametri HG, KL bifariam ſecantes rectas BD, BE, quæ 
jungunt vertices axium, ſunt æquales et conjugatæ. | 

Per verticem B ducatur contingens MN diametris HG, KL pro- 

ductis in punctis M,N occurrens. Porro, occurrat diameter HG rectæ 


DB in puncto F, diameter vero KL rectæ BE in puncto I. Tum 


propter æquales DC, CE et rectos angulos DCB, ECB, erunt zquales 
(4. 1.) DB, EB, et idcirco earum dimidia FB, BI æqualia. Rurſus 
propter æquales DF, FB et rectum angulum DCB, fi centro F et 
diſtantia FD circulus deſcribatur, circumferentia ejus per puncta C, B 


tranſibit; et proinde erunt æquales FC, EB. Eodem prorſus modo 


demonſtrabitur, quod rectæ Cl, IB inter ſe et propterea rectis CF, FB 
ſunt æquales. Ergo anguli FCB, FBC (6. 1.) uti etiam anguli FCB, 
ICB (8. 1.) ſunt æquales; et proinde rectæ FB, KL (27, 1.) parallelæ, 
et diametri HG, KL conjugate, per Prop. 10. Lib. 5. Rurſus, quo- | 


niam contingens MN parallela eſt ordinatis axis AB, anguli CBM, 


CBN ſunt recti. Quapropter erunt CM, CN (26, 1.) zquales, et 
1dcirco rectangulum MCF æquale rectangulo NCI. Sed rectangu- 
lum MCF æquale eſt quadrato ex CG et rectangulum NCI quadrato 


ex CL, per Prop. 12. Lib. 5. (et 17. 6.). Ergo ſemidiametri CG, 


CL, et proinde diametri HG, KL inter ſe ſunt © æquales. | 
Pars II. Sit ellipſis ADBE cujus diametri conjugate HG, KL 
ſunt æquales, et centum C: diametri HG, HL bifariam ſecabunt 


rectas jungentes vertices axium. 
Jungatur 
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Jungatur vertices H, K et ducatur diameter AB bifariam ſecans 
angulum KCH ſeu GCL, et rectæ KH in puncto O occurrens. 
Tum propter æquales HG, KL, erunt æquales KC, HC, et proinde 
(4. 1.) KO, OH, uti etiam anguli KOC, HOC, zquales. Quare eſt 
diameter AB axis, Ducatur a vertice B dupla ordinata BD dia- 
metro HG, ipſi in puncto F et curvæ iterum in puncto D occur- 
rens: et ducatur diameter DE. Et quoniam diametri HG, KL 
conjugatæ ſunt, erunt KL, BD parallelæ, per cor. Prop. 10. Lib. 5. 
Itaque angulus FBC (29. 1.) æqualis eſt angulo LCB, et idcirco 
angulo FCB. Rectæ igitur (6. 1.) FC, FB ſunt æquales, et proinde 
fi centro F et diſtantia FD circulus deſcribatur, circumferentia 


ejus per puncta C, B tranſibit. Ergo angulus DC rectus eft 


(31. 3. ) et diameter DE axis. Sed recta DB Jungit vertices D, B 


axium, et bifariam ſecatur diametro HG, quoniam ipſi eſt dupla 
ordinata. 

Cor. I. Hinc manifeſts conſtat eſſe tantum unum par diametro- 
rum conjugatarum ellipſeos i inter ſe æqualium. 

Cor. II. Manentibus jam poſitis, patet angulum GCL . 
eſſe angulo DBE; et ſi n DA, patet angulum KCG æqualem 
-., fie angulo ADB. 


PR OP. XXVII. 


Angulus obtuſus, quem comprehendunt æquales conjugate 
diametri ellipſeos, eſt maximus, et angulus acutus eſt mi- 


nimus, angulorum omnium qui duabus conjugatis diame- 
tris comprehendi poſſunt. 


Sr ellipſis ADB cujus eſt AB axis tranſverſus, et DE axis con- 


Jugatus, et jungantur vertices AD, DB, BE. Tum erit angulus 


FIG. 55. 


ADB e angulo obtuſo, angulus vero PB E æqualis angulo 


* 
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acuto, quem comprehendunt æquales conjugatz diametri, per cor. 5 


1. et 2. Prop. 26; et oportet demonſtrare angulum ADB maximum 
eſſe, angulum vero DBE minimum omnium angulorum, qui diame- 
tris conjugatis comprehendi poſſunt. | 


Per puncta A, D, B deſcribatur circulus, et producatur AB ad N. 


Ducatur DN et occurrat curve ellipſeos in K, peripheriz vero cir- 


culi in P. Tum, per Prop. 1. erit rectangulum BNA ad rectangu- 
lum DNK ut quadratum ex CA ad quadratum ex ſemidiametro 
quæ eſt ipſi DN parallela. Quare, quoniam axis ABeſt major quam 
diameter ipſi DN parallela, per cor. 1. Prop. 19. Lib. 3. erit rectan- 
gulum BNA, hoc eſt rectangulum DNP (35. 3.) majus quam rectan- 
gulum DNK, et idcirco punctum P intra ellipſim. Peripheria igi- 


tur circuli inter AD vel DB, cadit intra ellipſim. Sint CF, CH ſe- 


midiametri conjugatæ inter ſe non æquales, et ducatur recta AG ipſi 
CF parallela occurrens curvæ in G. Ducatur BG et occurrat ipſi CF 


in L. Tum erit punctum G extra circulum ADB, et idcirco angulus 


ADB major quam angulus AGB, hoc eſt, propter parallelas AG, CF, 
major quam angulus CLB. Sed propter æquales AC, CB, et paral- 


lelas AG, CF, erit BG ipſi CF dupla ordinata ; et proinde angulus 


CLB æqualis angulo MCH. Ergo Prop. patet, quoniam anguli quos 
diametri conjugatz comprehendunt, ſunt ſimul æquales duobus 


_  reftis angulis, 


Fic. 56. 
57. 


PROP. XXVII. 


Duæ diametri conjugatæ ellipſeos vel hyperbolæ non ſunt 
inter ſe ut duæ alteræ diametri conjugatæ ejuſdem ſectio- 
nis, modo hyperbola non fit æquilatera. 


INT ellipſeos vel hyperbolz ſemidiametri CE, CG conjugatæ, 
et ejuſdem ſectionis ſint CK, CH duæ alteræ ſemidiametri con- 


jugatæ; dico ſemidiametrum CF non eſſe ad ſemidiametrum CG ut 
CK ad on. modo hyperbola non fir =quilatera, 


Inpeniantur 
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Inveniantur axes AB, DE ſectionis per Prop. 18. Lib. 3. et t Prop. 
27. Lib. . 


In ellipſi jungatur BD, et ſit recta LM ipſi BD æqualis, et deſcri= Fi. 56, 


batur ſemicirculus LNM. Sit CF major quam CG, et CK major quam 


CH. Ducatur in femicirculo recta LN #qualis rectæ CF, recta vero 


LQ zqualis rectæ CK, et jungantur NM, QM. Et quoniam quadra- 


tum ex BD æquale eſt quagratis ex CF, CG ſimul, uti etiam æquale 
quadratis ex CK, CH ſimul, ut patet ex Prop. 31. Lib. 3, erit recta 
NM æqualis rectæ CG (31. 3 et 47. 1.) recta vero QM zqualis 
rectæ CH. Si vero fit CF ad CG ut CK ad CH, erit LN ad NM 


ut LQ ad QM, et proinde (6. 6.) anguli NLM, QLM æquales: 


quod eſt abſurdum. 

Sit vero ſectio hyperbola, et recta LM æqualis differentie mi- 
axium CB, CE. Sit CF ſemidiameter tranſverſa et major quam CG, 
et CK ſemidiameter tranſverſa et idcirco major quam CH, per Prop. 


Fic. 57. 


44. Lib. 4. Deſcribatur triangulum LN M cujus latus LN eſt æquale 


rectæ CF, latus vero MN æquale ipſi CG. Tum erit angulus NML 


rectus, ut patet ex Prop. 31. Lib. 5. (et 47. 1. ); et fi in MN ſuma- 


tur ſegmentum MQ æquale ipfi CH, et jungatur LQ, erit recta 


LQ zqualis rectæ CK. Ducatur recta QR ipfi LN parallel et oc- 


currat rectæ ML in R. Tum, fi fit MN ad NL ut MQ ad Q.; 


erit alternando MN ad M ut NL ad Q. Sed ut MN ad M 


(4. 6.) ita NL ad ; et proinde rectæ QL, R æquales: quod 


eſt abſurdum, quadratum enim ex QL eſt æquale quadratis ex QM, 
ML ſimul (47. 1.) quadratum vero ex QR zquale quadratis ex 


QM. MR ſimul. Ergo duæ diametri conjugatæ ellipſeos vel hy- 


Per bolæ, &c. 
LOA E. D. 


Fic. 56, 
57. 


FI. 56. 


Fi. 57. 
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PROP. XXIX. Pos. L 


Data ellipſi vel hyperbola, et dark ratione duarum PIERS 


trorum ſectionis conjugatarum ; invenire diametros illas 
conjugatas tam e NN quam 2 


II data ellipſis vel ub KBE, et ſint duæ diametri con- 
jugatæ inter ſe ut rectæ 8, T; oportet diametros illas dae 
tas invenire tam magnitudine quam poſitione. 

Primo ſit ſectio ellipſis, et inveniantur axes AB, DE, et ſi ſint in- 
ter ſe ut rectæ 8, T, erunt diametri inveniendæ. Sin minus, junga- 
tur vertices BD, et ſit recta LM æqualis ipſi BD, et deſcribatur ſe- 
micirculus LNM. Sit recta V tertia proportionalis ipſis 8, T; et ut 


recta S ad rectam V ita fit ſegmentum LP rectæ LM ad ſegment- 


um PM. Ducatur recta PN ipſi LM perpendicularis, occurrens pe- 
ripheriz in N, et jungantur LN, NM. Tum erit recta S ad rectam 

V ut quadratum ex rectà S ad quadratum ex rectà T; et quoniam 
eſt quadratum ex LN æquale rectangulo MLP (cor. 8. 6. ), quadra- 
tum vero ex MN æquale rectangulo LM; erit LP ad PM (1. 6.) 
ut quadratum ex LN ad quadratum ex NM. Quare erit quadratum 


ex LN ad quadratum ex MN ut quadratum ex rectà S ad quadra- 


tum ex recta T, et proinde (22. 6.) ut S ad T ita LN ad MN. 
Ergo rectæ LN, MN ſunt æquales ſemidiametris quas quærimus, 
ut patet ex Prop. prac. et Prop. 31. Lib. 5; et idcirco fi centro C et 
diſtantiis LN, MN circuli deſcribantur, occurrentes curvæ ellipſeos 
in F, G; diametri CF, CG erunt diametri quæſitæ. 

Secundo ſit ſectio hyperbola, et inveniantur axes AB, DE, et ſi 
ſint inter ſe ut rectæ 8, T, erunt diametri inveniendæ; et ſi rectæ 8, 
T fint inter ſe æquales, duæ quævis aliæ diametri ſatisfacient pro- 


| blemati, Sin minus, ſit recta S major quam reta T, et recta V 


ipſis 
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ipſis 8, T tertia proportionalis. Sit ſemiaxis CB major quam ſemi- 
axis CE, et ipſarum differentia æqualis rectæ ML, et deſcribatur 
ſemicirculus LIM. Ut recta S ad rectam V ita fit tota refta LM ad 
ejus ſegmentum MP. Ducantur rectæ PI, MN ipſi LM perpendi- 
culares, et occurrat recta PI peripheriæ in puncto I. Ducatur LI et 
occurrat rectæ MN in N, et jungatur MI. Tum erit recta S ad 
reftam V ut quadratum ex rectà S ad quadratum ex recta T; et ut 
LM ad M ita quadratum ex LM ad quadratum ex MI, hoc eſt 
propter ſimilia triangula LMI, LNM, ita quadratum ex LN ad qua- 
dratum ex NM. Quare, ut ſupra, erit S ad T ut LN ad NM. 
Ergo rectæ LN, NM ſunt æquales ſemidiametris quas quærimus, 
ut patet ex Prop. præc. et Prop. 31. Lib. 5; et idcirco, fi centro 
C et diſtantia LN circulus deſcribatur occurrens curvæ hyperbole 
in F; diameter tranſverſa CF, et CG ipſi CF conjugata, erunt 
diametri quæſitæ. 


PROP. XXX. Pro. II. 


' Data ſectione conica, et dato angulo acuto quem diameter 
ejuſdem ſectionis cum ſuis ordinatis comprehendit, diame- 


trum invenire. 


—_ data ſedtio conica AJ, et e acutus 8 æqualis JAP 


quem diameter ſectionis cum ſuis ordinatis comprehendit ; * 


oportet diametrum illam invenire. 

Primo, ſit ſectio parabola, et inveniatur quævis diameter DG, per 
per Prop. 7. Lib. 2. Ad verticem D conſtituatur angulus G DE 
æqualis angulo S, et fi recta DE contingat parabolam erit DG dia- 


meter quæſita; ut patet ex Prop. 3. Lib. 5. Sin minus, occurrat 


recta DE curvæ iterum in A, et ducatur diameter BE, bifariam ſe- 
cans rectam AD, et diameter BE erit diameter quæſita. Nam dia- 
| | 3 metiĩ 


— . . mamta 


Fre. 58, 


59. 
60. 


FIG. 58. 


Fi. 59, 
60. 


Fic. 61. | 


MF, NH, KF, et ipſi NH parallela ducatur recta KG occurrens LF in 
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metri BE, DG ſunt parallelz, et proinde angulus BED æqualis 
GDE, hoc eſt, angulo Sz et recta AD eſt ordinatirn opplicata dia- 
metro BE. 

Secundo, ſit ſectio ellipfis vel hyperbola, et inveniantur axes AD, 
BE, et fit centrum C. Sit AD in ellipſi axis conjugatus, in hyper- 
bola vero axis tranſverſus, et fuper rectam AD defcribatur ſeg- 
mentum circuli AGD (33. 3.) quod capiat angulum æqualem an- 
gulo 8, et occurrat peripheria curvæ ſectionis in G. Jungantur AG, 
DG, et ducatur diameter HI bifariam ſecans rectam AG in F, erit 
diameter HI, diameter quæſita. Nam propter æquales AC, CD et 
AF, FG, erunt HI, DG parallelæ, et proinde angulus AFC æqualis 


angulo AG, hoc eſt, zqualis angulo S. 


PROP. XXXI. 


Quadratum ex ſumma æqualium diametrorum conjugatarum 
ellipſeos, eſt æquale quadrato ex ſumma duarum qua- 
rumvis conjugatarum una cum * ex « ipſarum dif- 
ferentia. | 


AM fit recta LM cujus „ eſt æquale quadratis ex 
axibus ellipſeos ſumul ſumptis. Deſcribatur circulus LNM 
diametro EM, cujus fit centrum P er ducatur recta PN ipſi LM per- 
pendicularis, et curvæ occurrens in N, et jungantur LN, MN. Circulo 


inſcribatur recta LH æqualis minori duarum quarumvis diametrorum 


conjugatarum, et jungatur MH. Tum erunt LN, NMæquales, et LH, 


HM inzquales, diametri conjugatæ ellipſeos, ut patet ex Prop. 31. 


Lib. 5. Centro N et diftantia NL vel NM deſcribatur circulus LK M, 
et occurrant rectæ LN, LH ejus peripheriz in K, F. Jungantur MK, 


G. 
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G. Quare ſunt anguli MNH, MLH ſimul æquales duobus rectis 
(22. 3.) et idcirco, propter rectum angulum LNM (31. 3.) et angu- 


lum MEN æqualem dimidio recti anguli, erunt anguli HLN, HNL, 


hoc eſt, (29. 1.) anguli FLK, GKL ſimul æquales dimidio recti anguli. 
Eſt autem angulus LFK rectus (31. 3.) et proinde angulus FRG 
æqualis dimidio recti anguli (32. 1.). Sunt igitur FK, FG æquales 
(32. et 6. 1.). Sed propter æquales NM, NK et angulum rectum 
MNK, eſt angulus MKL, et idcirco MFL, æqualis dimidio recti an- 
guli; et proinde, ob angulum rectum MH, ſunt MH, HF æquales. 
Rurſus, propter æquales LN, NK, et parallelas NH, KG, eſt GF, 
hoc eſt, FK æqualis differentiz rectarum MH, HL; et quadratum 
ex LK eſt æquale quadratis ex LF, FK ſimul (47. 1.). Ergo patet 
Propoſitio. 1 | 


Cor. Ex hac et cor. 1 et 2 Prop. 19. Lib. 3. patet ſummam æqua- 


* 


lium conjugatarum eſſe majorem, et ſummam axium minorem, 


ſummã aliarum diametrorum conjugatarum ellipſeos. 


P RO P. XXXII. Pros, III. 


Data ellipſi vel hyperbolà, et datà ſummi vel differentia 


duarum diametrorum conjugatarum, diametros ipſas in- 


venire. 


RIMO fit ſectio ellipſis, et inveniantur axes, per Prop. 18, 
Lib. 3. Sit recta AB cujus eſt quadratum æquale quadratis 
axium, et ſit LR data ſumma vel differentia duarum diametrorum 


conjugatarum. Fiat angulus NRM =qualis dimidio anguli recti, : 
et centro L et diſtantià AB deſcribatur arcus circuli occurrens ipſt 


RM in M. Ducatur ad rectam LR perpendicularis MN, et erunt 
LN, NM diametri quæſitæ. Sunt enim NR, NM zquales, et qua- 
dratum ex LM (47. 1.) hoc eſt AB, æquale quadratis ex LN, NM. 

Secundo ſit ſectio hyperbola, et inveniantur axes per Prop. 27. 
Lib. 4. Sit recta ML cujus eſt quadratum æquale differentiz qua- 
DP „ K i dratorum 


. 62, 


Fis. 63. 
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Fi. 64. 


dratorum ex axibus; et fit recta LR data ſumma vel differentis 
duarum diametrorum conjugatarum, et ad rectos angulos ipſi ML 
Jungatur MR, et fiat angulus RMN æqualis angulo MRL, et oc- 
currat MN rectæ RL in N; et erunt MN, NL diametri quæſitæ. 
Sunt enim MN, NR (6. 1.) æquales, et quadratum ex ML. æquale 


differentia quadratorum ex MN, NIL. Patet igitur * ex 


Prop. 31. Lib. f. 


P R 0 P. XXXIII. Pros. Iv. 


| Dath ſectione conica, contingentem ducere, quæ cum axe, 


verſus partes ſectionis, angulum faciat dato angulo acuto 
Eæmqualem, modo in hyperbola axis fit tranſverſus et an- 


gulus datus major e — quem aſymptoti com- 
prehendunt. 


IT data ſectio conica ADB, et dats angulus acutus G; oportet 
contingentem ducere, quæ cum axe CA, verſus partes ſec- 
tionis, angulum faciat angulo G zqualem ; modo in hyperbola 
axis CA fit tranſverſus, et angulus G major dimidio anguli quem a 


aſymptoti comprehendunt. 


Sit A vertex axis CA, et producatur CA ad punctum H intra 
ſectionem, et ſit angulus HAB æqualis angulo G. Occurrat recta 
AB curvæ iterum in B, quod fieri poteſt, quoniam eſt angulus 


H Ag acutus et in hyperbola major dimidio anguli quem aſymptoti 


comprehendunt. Bifariam ſecetur recta AB in F, et ducatur dia- 
meter DF cvjus fit D vertex. Per punftum D ducatur recta DE 
ipſi AB parallela, occurrens axi CA in E. Recta ED continget 
ſectionem et * DEH. erit 1 angulo G, per Prop. 3. 
Lib. 5: 2 ys I,). 
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SECTIONUM | Wd || 
CONICARUM ll | 
L I'BE R SE PTIMUS: 


In quo agitur, de Seffionibus ſmilibus 3, de 
rreectis que a ſęctionibus harmonice ſecan- 
tur; de circulis eandem cum ſettionbus 
curdaturam habentibus; et de feffronum 


 deſeriptione per data puncta. 


DEFINITIONES:S. 


J. Duo ſegmenta Sectionum Conicarum Similia dicuntur, fi uni 
ipſorum figura rectilinea inſcribi poſſit ſimilis cuivis figurz rectili- 
neæ, quæ alteri ſegmento inſcribitur. _ 

IT. Due Sefiones Conice Similes dicuntur, fi uni ipſarum figura 
rectilinea inſcribi poſſit ſimilis cuivis figure rectilineæ, quæ alteri 
ſectioni inſcribitur.— Due Sectiones Conicæ etiam Similes dicuntur 
{i unĩus afſumi poſſit 3 ſimile ſegmento alterius. 


PROP. 
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” ROT I 


Fro, 1. Sint dub parabolz BAD, bad quarum axes AL, 2 L coinci- 
dunt, et in AL, intra parabolam Sad, ſumatur punctum 
L ita ut ſegmentum AL fit ad ſegmentum aL ut AG 
parameter axis AL ad ag parametrum axis 4 L; ducatur 
quævis recta LM curvz parabolæ bad in puncto m, curve 
vero parabolz BAD in puncto M occurrens, et ducantur 
ad axem rectæ mp, MP ei ordinatim applicate ; erit ab- 
ſciſſa AP ad abſciflam ap ut parameter AG ad parametrum 
. et in eadem ratione ordinata * ad ordinatam mp. 


8¹ enim abſciſſa AP ad abſciſſam ap ita ſe non habet ut AG al "I 
| fit abſciſſa AP ad abſciſſam av ut AG ad ag; et ducatur ordi- | 
nata vx rectæ LM in y occurrens. Et quoniam ut AG ad ag ita ſe 
habet tum AL ad a L tum AP ad av, erit (19. 5.) AG ad ap ut 
LP ad L, hoc eſt (4. 6.), ut MP ad vy. Rurſus, per Prop. 11. 
Lib. 2. ut rectangulum ſub AG, AP ad rectangulum ſub, ag, av ita 
quadratum ex MP ad quadratum ex vx, Sed rectangulum ſub AG, 
AP ſimile eſt rectangulo ſub ag, av, et proinde (22. 6.) ut AG ad 
ag ita MP ad vx. Ergo ut MP ad y ita MP ad vx, et idcirco vy, 
v æquales: quod eſt abſurdum. Ut igitur AG ad ag ita AP ad ap, 

et in eadem ratione eſt MP ad mp (19. 8.) 1 2E. D. 
Cor. I. Quoniam ut MP ad mp ita ML ad mL (4. 6. ) erit ML 
ad mL ut AG ad ag, hoc eſt, ut AL ad a L. 

Cor. II. Si abſciſſa AL fit æqualis parametro AG, erit abſciſſa 
a L zqualis parametro 8 

Cor. III. Manentibus jam poſitis, ſi ducantur duæ quævis 1 
LB, LD occurrentes curvæ parabolæ AM in B, D, curve vero pa- 
rabolæ am in 5, d, et jungantur BD, 4d; erunt ſegmenta BAD, bad 
. Nam ſegmento BAD inſcribatur quævis figura 5 —— 

BMND, 
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B MNP, et ducantur ML, NL, et ſecent curvam parabolæ am in 


m,n; et jungantur bm, mn, nd. Tum erit BL ad & L ut AG ad ag, 
et in eadem ratione DL ad d L. Quare erunt rectæ BD, bd parallelæ 
(2. 6.) et BD ad dd ut AG ad ag. Eodem prorſus modo demonſtra- 
bitur rectas BM, bm eſſe parallelas et inter ſe ut AG ad ag; uti etiam 
rectas MN, mn et ND, nd. Ergo cor. patet. 

Cor. IV. Patet ſegmentis parabolicis BAD, bad inſcribi poſſe 
figuras rectilineas ſimiles, quarum latera homologa erunt inter ſe 
ut AG ad ag, et quæ a parabolicis ſegmentis deficient ſpatiis minori- 
bus quibuſvis ſpatiis datis: et proinde ſegmenta BAD, bad eſſe in- 
ter ſe ut quadrata ex parametris AG, ag. 


Cor. V. Patet per cor. 3. et Def. 2. omnes parabolas eſſe ſimiles. | 


P RO. Þ "2 


Cæteris manentibus ut in Prop. 1, contingat recta RT para- 


bolam AM in puncto T, ducatur recta LT curvam para- 


Fic. 2} 


bole am in puncto t ſecans; rea rt ipſi RT parallela 


continget parabolam am. 


AM, i fieri poteſt, occurrat recta rt curve iterum in n, et 

ducatur Lm, curvæ parabolæ AM in M occurrens; et jun- 
gatur TM. Tum erit recta TM rectæ rim parallela, per cor. 3. 
Prop. 1; et proinde ipſi RT parallela: quod eſt abſurdum, quoniam 


contingit parabolam AM. Ergo recta rt contingit ſectionem am. 


E. D. 

- Cor. I. Diametri TD, d per puncta T, f ductæ cum Fo ordi- 

natis æquales angulos comprehendunt. Nam diametri TD, t ſunt 
parallelz, et idcirco anguli RTD, rid æquales. Quare cor. patet. 

Cor. II. Manentibus jam poſitis, parametri diametrorum TD id, 

quæ æquales angulos cum ſuis ordinatis comprehendunt, ſunt inter 
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ſe ut parametri axium AL, aL. Nam fit F focus parabolæ AM, 
et / focus parabolæ am, et jungantur TF, i. Tum erit AL ad a L 


ut AF ad af, per Prop. 22. Lib. 2. et hypotheſin, et proinde (19. 5.) 


Fis. 3. 
4. 


ut AL ad aL, ita FL ad f L, hoc eſt, TL ad ? L, per cor. 1. Prop. 1. 


Quare erunt TF, zf parallelæ, et idcirco ut FL ad f L, hoc eſt, ut 


AL ad @L ita TF ad zf. Conſtat igitur corollarium, per Prop. 
22. Lib. 2. 


n 


Sint duæ ellipſes vel hyperbole AM, am, quarum fit cen- 


trum commune L, et coincidant ipſarum diametri AH, 
ab (que in hyperbolis ſint diametri tranſverſe) et con- 
ficiant cum ſuis ordinatis angulos æquales et ſint inter ſe 
ut ſuæ parametri AG, og; ducatur quævis recta LM oc- 
currens curve AM in M, curve vero am in n, et ducan- 
tur rectæ MP, mp diametris AH, ah ordinatim applicate ; 

erit abſciſſa AP ad abſciſſam ap ut parameter AG ad pa- 
rametrum ag, et in eadem ratione ordinata MP ad ordi- 
natam mp- | 


I enim abſciſſa AP ad abſcifan ap ita ſe non . ut AG ad 
ag, ſit abfciſſa AP ad abſciſſam av ut AG ad ag; et ducatur 
ordinata vx rectæ LM in y occurrens, Et quoniam ut AG ad ag ita 
ſe habet tum AH ad ah, tum AP ad av, erit (19. et 12. 5.) AP ad av 


ut HP ad bv; et alternando ut AP ad HP ita av ad bv. Sed per 


Prop. 10. Lib. 3. et Prop. 18. Lib. 4, ut AH ad AG ita rectangu- 
lum APH ad quadratum ex PM; et ut ab ad ag ita rectangulum 
avh ad quadratum ex vx. Quare (11. 5. ut rectangulum APH ad 
rectangulum avb ita quadratum ex PM ad quadratum ex Vx; et 


quoniam —— APH ſimile eſt rectangulo 4 v, erit (22. 6.) 
| © of 
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AP ad av ut PM ad vx. Sed ut AP ad av ita AH ad ah, hoc eſt, 
ita AL ad a L; et idcirco (12. et 19. 5.) ut LP ad L ita AP ad av, 
hoc eſt, PM ad vx, hoc eſt (4. 6.) PM ad vy; et pro.nde ſunt vy, 
XU #quales : quod eſt abſurdum. Ut igitur AG ad ag ita * ad ap, 
et in eadem ratione eſt MP ad mp. $ .. 
Cor. I. Quoniam ut MP ad mp ita LM ad LM (4. "0 _ ML 
ad m L ut AG ad ag; et proinde fi in LM productà ſumatur ſeg- 
mentum LN zquale ſegmento LM, ſegmentum vero L » æquale 
ſegmento L, erit diameter AH ad diametrum 259 ut . 
MN ad diametrum un. | 
Cor. II. Si ducantur duæ quævis rectæ LB, LD occurrentes cur- 


vis in B, bet D, d, et jungantur ba, BD, demonſtrabitur ut in cor. 3. 


Prop. 1. ſegmenta BD, 4d ſimilia eſſe, et proinde ellipſes vel hyper- 
bolas AM, am eſſe ſimiles, et inter ſe ut quadrata ex AG, ag, vel ex 


AH, ab. 
Cor. III. Si duæ diametri conjugate AH, EF ellipſeos vel hy- 


perbolæ ſint inter ſe ut duæ diametri conjugatæ ab, ef alterius el- . 


lipſeos vel hyperbole, quæ æquales cum ipſis angulos comprehen- 
dunt ; hz duz ellipſes vel hyperbolz erunt inter ſe ſimiles. Ha- 
| beant enim ſectiones centrum commune L, et coincidant diametri 
A, ab; et quoniam, per hypotheſin, ſunt anguli ALE, a L. e æqua- 
les, diametri EF, ef coincident. Rurſus, per hypoth. ut AH ad 
EF ita ah ad ef; et proinde (22. $5. ) ut diameter AH ad ejus pa- 
rametrum AG ita diameter ah ad ejus parametrum 4. Conſtat 
Igitur corollarium ex Propoſitione. 


PRG © I 


Czteris manentibus ut in Prop. 3, contingat recta RM ellip- 
ſim vel hyperbolam AM in puncto M, et ducatur diameter 
LM curvam ellipſeos vel hyperbolæ am in puncto ſe- 
cans; recta rm iph RM parallela can ellipſim vel 
hyperbolam am in in. 


bo NAM, 


Flo. 5, 
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gatur TM. Tum demonſtrabitur quod recta TM rectæ rmt paral- 
lela eſt, ut in cor. 3. Prop. 1; et proinde ipſi RM parallela: quod 
eſt abſurdum, quoniam RM contingit ſectionem AM. Ergo recta 
71 continget ſectionem am in mn. | Q. E. D. 

Cor. I. Duæ quævis diametri conjugatæ ſectionis AM coincident 
cum duabus diametris conjugatis ſectionis am, quæ eoſdem cum ipſis 
angulos comprehendunt. Contingentes enim RM, im ſunt parallel, 
et 52 erunt parallelæ diametri ipſis LM, LM conjugatæ. 

Cor. II. Iiſdem manentibus, fi recta rn, curva exterioris ſectionis 


AM, ſi fieri poteſt, occurrat recta m curve iterum in , et du- 


in 7, terminata, contingat interiorem ſectionem in m, bifariam ſe- 


cabitur in m. Ducatur enim diameter Ln, et occurrat curve ſec- 
tionis AM in M, et ducatur contingens RM. Tum erit recta r# 
contingenti RM parallela, per hanc Prop. et proinde recta rn bifa- 
riam ſecatur in puncto m, per Prop. 4. Lib. 5. 


Cor. III. Si recta BD, curva exterioris ſectionis in B, D terminata, 


occurrat curve interioris ſectionis in 3, 4, erunt ſegmenta B, Dd 


æqualia. Nam bifariam ſecetur rectam bd in g, et per punctum gq_ 


ducatur diameter LM, occurrens curvæ ſectionis AM in M, curvæ 
vero ſectionis am in m; et per vertices M, ducantur contingentes 
RM, 7m. Tum erunt contingentes RM, rm parallelæ, per hanc Prop. 


et quaniam ſunt parallelæ 7m, ba, per Prop. 5. Lib. 3; recta BD bi- 


fariam ſecabitur in q, per Prop. 4. Lib. 5. Ergo ſunt —_— _ 
Dad æqvalia. 


Cor. IV. Si recta rn curva exterioris ſectionis terminata in 7, 2, 
contingat interiorem ſectionem in m, et parallela fit rectæ BD ter- 


minatæ curvà exterioris ſectionis in B, D et ſecanti curvam interioris 


in b, d; erit quadratum ex rm æquale rectangulo BS D. Nam per 
puncta &, m ducatur recta PQ curvæ exterioris in P, Q occurrens, 
Tum erunt rectangula Pꝰ Q B 4D inter ſe ut quadrata ex ſemidia- 
metris quibus ſunt rectæ PQ, BD parallelz, per Prop. 9. Lib. 5 
| etc 


catur diameter Lr curvæ AM in puncto T occurrens, et jun- 
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et in eadem ratione erunt rectangulum P Q et quadratum ex rm. 


Quare (11. f.) erit rectangulum P4Q ad rectangulum B D ut 


rectangulum P mQ_ ad quadratum ex rm. Sed rectangula P. 


PmQ ſunt zqualia, per cor. 3, et proinde (14: 3. 2 quadratum ex 
rm æquale rectangulo B&D. 

Cor. V. 51 duz rectæ rn, SV, curva exterioris ſectionis terminatz 
interiorem contingant in # et 5; erunt infer fe ut diametri quibus 
ſuat parallelæ. Nam ducatur per contactum þ recta BD contingenti 


rn parallela et occurrat curve exterioris fectionis in B, D. Tum 


erunt quadratum ex Sò et rectangulum B 4D, hoc eſt, quadratum 


ex im per cor. 4, inter ſe ut quadrata ex ſemidiametris quibus ſunt 
rectæ SV, rn parallelæ; et proinde cor. patet (ex 22. 6.). . 


Cor. VI. Aſymptoti ſimilium hyperbolarum æquales angulos 


: comprehendunt. Nam manentibus jam poſitis, ducantur per ver- 
tices A, a contingentes YO, yo, et ſumatur ſegmentum AY, uti 


etiam ſegmentum AO, æquale ſemidiametro, quæ ipſi LA conju- 
gata eſt. Ducantur per puncta V, O et centrum L, rectæ LY, LO, 
et erunt aſymptoti hyperbolæ AM, per cor. 1. Prop. 43. Lib. 4. 
Rurſus occurrant aſymptoti LY, LO contingenti yo in y, o; et quo- 
niam contingentes YO, yo ſunt parallelæ, per hanc Prop. erit recta 
5 0 bifariam ſecta in a, et ut LA ad La ita AY ad ay. Ergo cor. 
it per cor. 3. Prop. 3. hujuſce et cor. 1. Prop. 43. Lib. 4. 


DEPINITIO II. 


Fic. 6. 


Si rata AD ita dividatur in punctis B, C, ut tota AD fit ad Fic. 7. 


utramvis extremam partem AB ut reliqua extrema CD ad mediam 


BC, recta AD Harmonice diviſa dicitur: et puncta A, B, C, D, puncta 
diviſionis harmonice, vel barmonicalia, nominantur, 
Cor. I. Patet utramvis partem extremam eſſe media majorem. 
Cor. II. Datis diviſionis harmonicæ duobus extremis punctis 


A, D, et mediorum uno B, alterum punctum C inveniri poteſt ; 
| LIz nempe 
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F IG. 7s, | 

8. rectæ 4 E, B E, c E, d E utcunque producantur per puncta diviſionis, 
vel inter ſe parallelæ, vel in eodem puncto E ſibi invicem occur- 
rentes; hæ rectæ dicuntur Harmonicales. 


FiG. 7, 


nempe dividendo — BD in puncto C, ita ut pars CD frt 
ad BC ut AD ad AB. Patet nullum punctum præter C inveniri 


poſſe, quod fit quartum punctum hw us diviſionis. | 
Cor. III. Datis diviſionis harmonicæ duobus mediis ot B, C, 
et extremorum uno A, alterum punctum D inveniri{ poteſt, Nam 


a puncto A ducatur recta AE, et ut AB ad BC ita fit AE ad ſeg- _ 


mentum EF ſumptum verſus A. Jungatur FC, et ducatur ED ipſi 


FC parallela et occurrens AC productæ in D; eterit AD ad DC 


(2. 6.) ut AE ad EF; hoc eſt, per conſtructionem ut AB ad BC; et 
proinde eſt D alterum punctum diviſionis. Patet nullum punctum 
præter D inveniri poſſe, quod ſit quartum punctum hujus diviſionis. 


Nam, convertendo, ut exceſſus rectæ AB ſupra BC ad BC ita AC 
ad CD. h | 


DE ann IF. 


Si recta ad harmonice dividatur in punctis a, 3, c, 4, et quatuor 


Cor. Manentibus jam poſitis, recta quævis AD ipſi a F parallela 
et harmonicalibus in A, B, C, D occurrens, in iſtis punctis harma- 


nicè dividitur. Nam propter æquiangula triangula (29 et 15. 1.), 
erit ad ad dE ut AD ad DE (4.6.) et dE ad de ut DE ad DC. 
Ergo (22. 5.) ut ad ad de ita AD ad DC. Rurſus ut ab ad ZE ita 


AB ad BE, et ZE ad hc ut BE ad BC; et proinde (22. * ut ab 
ad bc ita AB ad BC. Patet igitur Corollarium. 


LEMMA I 


- Iifdem nolits, G recta GH cuivis harmonicalium E, b B, 6 E, 


4 E, „ e tribus * occurrat, in puncto intermedio bifa- 
riam 
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rĩam ſecabitur. Contra fi quatuor rectæ ED, EC, EB, EA ſibi in- 
vicem in puncto E occurrant, et ſi recta GH cuivis ipſarum parallela 
et tribus reliquis occurrens, bifariam ſecetur in puncto intermedio; 
rectæ ED, EC, EB, EA erunt harmonicales. 

Pars JI. Primo, fit rea GH parallela harmonicali dE, et occurrat 


4 E, b E, c E in G, B, ; bifariam ſecabitur in puncto intermedio B. 
Ducatur enim per punctum B, recta AD ipſi a d parallela, occurrens 


harmonicalibus @aE, E, dE in A, C. D. Tum recta AD harmo- 


.. nice dividitur, per cor. ad Def. 4. et proinde ut DA ad AB ita DC 
ad CB. Sed ut DA ad AB ita (4. 6.) DE ad GB; ut vero DC ad 

Ch ita DE ad BH. Ergo ut DE ad GB (11. 5. ) ita DE ad BH; 
et idcirco ſunt æquales, GB, BH. 


Secundo, ſit recta GH parallela harmonicali c E, et occurrat a E, 


&E,dE in A, H, G; bifariam ſecabitur in puncto intermedio A, 
Ducatur enim per punctum A, recta AD ipſi 4d. parallela, occur- 
rens harmonicalibus 5 E, c E, d E in B, C, D. Tum, per cor. ad Def. 
4. ut AD ad DC ita AB ad BC. Sed ut AD ad DC (4. 6.) ita GA 
ad EC; ut vero AB ad. BC ita AH ad. EC. Ergo ut GA ad EC 
(11..5.) ita AH ad EC; et proinde ſunt GA, AH æquales. 

Pars II. Primo, fit recta GH ipſi ED parallela et occurrat 
rectis EC, EB, EA in H, B, G; et bifariam ſecetur in puncto inter- 
medio B. Per punctum B ducatur reQa. AD occurrens rectis EA, 

EC, ED in A, C, D. Tum erit DE ad BG (4. 6.) ut DA ad AB, et 

DE ad BH ut DG ad CB ; et proinde (7. 5.) ut DA ad AB ita DC 

ad CB. 

Secundo, fit recta GH ipſi EC parallela et occurrat rectis E D, 


Fre. 7. 


Fie: 8. 


Fic. 7. 


EB, EA in punctis G, H, A, et bifariam ſecetur in puncto e | 


medio A. Per punctum A ducatur recta AD occurrens rectis EB, 


EC, ED in B, C, D. Tum erit.GA ad EC ut AD ad DC (4. 6.) ct 


AH ad EC ut AB ad BC; et proinde ut AD ad DC (7. 5.) .ita AB 


ns 


E. D. 


Cor. I. 


270 Selfionun Conicarum LIB. VII. 


Cor. 1. Ex ſupra demonſtratis et cor. 1. Prop. 43. Lib. 4. patet 
quod aſymptoti hyperbolz et duz quzvis og diametri pan 


ſunt harmonicales. 


Fic. 7. 


Cor. II. Si harmonicalium ED, EC, EB, AE a, intermediæ ED, 
EB fint ad rectos angulos, angulus AEH (4. 1.) bifariam ſecabitur 


a recta EB, r vero CEa a recta ED. 


LEMMA II. 


Si quatuor harmonicales occurrant cuivis rectæ, hæc recta har- 
monicè ſecabitur. 

Si harmonicales ſint inter ſe parallelæ, Lemma patet, (per 10. 6.) 
ſin minus, ſint quatuor harmonicales à E, b E, c E, d E, et occurrant 
cuivis rectæ AD in A, B, C, D. Ducatur per punctum B recta GH 
ipſi 4D parallela, occurrens rectæ EA in G, rectæ vero EC in H. 
Tum recta GH bifariam ſecabitur in puncto B, per Lemma præ- 


cedens; et ut DA ad AB ita (4. 6.) DE ad BG vel BH. Ut vero 


DE ad BH ua DC ad CB. _ ins DA ad AB. ita DC 
ad CB, 2. E. D 


a» 


PROP. v. 


Si tres rectæ ſectionem conicam vel hyperbolas oppoſitas | 


It, 
12, 


13. 


contingant quævis ipſarum harmonice ſecabitur, ſciz. in 
puncto contactus, et punctis in quibus occurrit reliquis 
contingentibus et rectæ jungenti ipſarum contactus. 


NTINGANT rectæ QR, RP, PN ſectionem conicam vel 

hyperbolas oppoſitas in Q, E, N; quævis ipſarum, puta RP, 
harmonice ſecabitur in puncto contactus E et punctis R, P, A in 
quibus occurrit QR, 2 W. 


| Cal T 
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Caſ. J. Sint QR, NP parallelz, et ducatur ad AQ recta ES ipſis Fre. g, 
QR, NP parallela. Tum erit QN diameter ellipſeos vel hyperbole, 18. 
per Prop. 6. Lib. 3; et Prop. 10. Lib. 4; et recta ES erit diame- 
tro QN ordinata per Prop. 5. Lib. 5. Quare, per cor. 3. Prop. 14. 

Lib. 2, et cor. 3. Prop. 24. Lib. 4, erit QA ad AN ut Qs ad SN; 
et propter parallelas, ut RA ad AP ita RE ad EP. 

Caf. I. Occurrant contingentes QR, NP ſibi invicem in B, et per Fic. 11, 
punctum P ducatur recta PH contingenti QR parallela, occurrens 5 
curvæ in G, H, rectæ vero QN in I. Tum erit quadratum ex RE | 

ad quadratum ex EP ut quadratum ex QR ad rectangulum HPG, 
per Prop. 23 et 27. Lib. 1. Sed rectangulum GPH zquale eſt qua- 
drato ex PI, per Prop. 28. Lib. 1; et proinde ut quadratum ex RE. 
ad quadratum ex EP ita quadratum ex QR ad quadratum ex PI, 
hoc eſt propter parallelas, ita quadratum ex RA ad quadratum ex 
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PA. Ergo (22. 6.) ut RA ad AP ita RE ad EP. 9. E. D. 
£ Cor. I. Manentibus jam poſitis, ducatur BE et occurrat ipſi Qa. 
3 in C, et recta QA harmonice ſecabitur in Q, C, N, A. Nam jun- 
I gatur BA, et propter harmonicales BA, BN, BE, BR, erit QA ad 
AN ut QC ad CN per Lemma 2. 


Cor. Il. Si a puncto quovis A in aſymptoto SA kyperbole EN Fic. 14, 
ducatur recta AF hyperbolam contingens in puncto E, et recta AQ 5 
ſecans hyperbolam vel hyperbolas oppoſitas 3 in N, Q et occurrens 
in C retz EC ipſi SA parallelæ; recta AQ harmonice ſecabitur in 
punctis A, N, C, Q. Nam contingant rectæ NB, QB hyperbolam vel 
hyperbolas oppoſitas in N, Q et ſibi invicem occurrant in B, rectæ 
vero AE in P, R. Tum recta CE tranſibit per punctum B, per Prop. 
7. et cor. 2. Prop. 4. Lib. 6; et propter harmonicales BA, BP, BE, 
BR, erit 2 AN ut QC ad CN per Lemma a. 


PRO P. 
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PROP. VI. 


Fig. 9. Si duæ rectæ AE, AF contingentes ſectionem conicam vel 


4 i 


17. 


hyperbolas oppoſitas in E, F fibi invicem occurrant in 
puncto A, et per punctum A ducatur recta AB occurrens 
curvæ ſectionis vel curvis hyperbolarum oppoſitarum in 
B, D, rectæ vero EF jungenti contactus in C; recta AB 
harmonice ſecabitur in A, B, C, D. 


AM ducantur per puncta B, D rectæ GM, HK ipſi EF pa- 
rallelæ, occurrentes contingentibus AE, AF in G, M et , 
K, curvæ vero vel curvis in B, L et D, I. Ut igitur AB ad AD ita 
ſe habet tum GB ad HD tum BM ad DK. Sed rectæ GB, LM, uti 
etiam HD, IK, ſunt æquales, per Prop. 19. Lib. 6; et idcirco GL, 


BM uti etiam HI, DK, æquales. Quare ut GB ad HD ita LG ad 


IH, et alternando ut GB ad LG ita HD ad IH; et proinde (22. 6.) 
ut rectangulum BGL ad rectangulum DHI ita quadratum ex GB 
ad quadratum ex HD, hoc eſt, propter parallelas, ita quadratum ex 
BA ad quadratum ex DA. Sed, per Prop. 1. Lib. 6, rectangulum 
BGL ad rectangulum DHI ita ſe habet ut quadratum ex GE ad qua- 
dratum ex EH, hoc eſt, propter parallelas, ut quadratum ex BC ad 
quadratum ex CD. Ergo (11. f.) ut quadratum ex BA ad quadra- 
tum ex DA ita quadratum ex BC ad quadratum ex CD; et proinde 
(22. 6.) ut BA ad DA ita BC ad CD. 

Si recta AB bifariam ſecet rectam EF in C, erit AB diameter, 
per prop. 6. Lib. 5, et ipſi AB recta FE ordinata ; et proinde ut BA 
ad AD ita BC ad CD, * cor. 3. Prop. 14. Lib. 3, et cor. 3. Prop. 
24. Lib. 4. N E. D. 

Cor. Si duæ rectæ EA, FA contingentes ſectionem conicam vel 
hyperbolas oppoſitas in E, F fibi 1 invicem occurrant in puncto A, et 
ducatur 


ducatur recta AB curve vel curvis in B, D occurrens, et in AB 
ſumatur punctum C (inter B, D fi ſint in eadem curva, fi vero in 


oppoſitis verſus EF) ita ut ſit BA ad DA ut BC ad CD; recta EF 
tranſibit per punctum C. 


LEMMA , 
Hlarmonice dividatur recta AB in punctis A, C, D, B, hoc eſt, ſit 


AB ad BD ut AC ad CD; erit rectangulum ſub AD, CB æquale 
duplo rectanguli ſub AC, DB. Nam ducatur recta BN ipſi AB per- 


pendicularis et zqualis ſegmento BC, et compleatur rectangulum 
ABNH. Ducantur rectæ CK, DL re&is AH,BN parallel et oc- 
currentes BN in K, L. Ponatur BM zqualis ipfi CD, et ducatur 
ME rectæ AB vel HN parallela, occurrens DL, CK, AH in G, F, 


E. Et quoniam ut AB ad BD ita AC ad CD, erit rectangulum ſub | 


AB, CD, æquale re&angulo ſub BD, AC; hoc eſt, per conſtructio- 


nem, rectangulum AM æquale rectangulo EK. Sed figure DF, 
ML, BK ſunt quadrata, per conſtructionem, et proinde (26. 6 et 


ſub AC, DB. 


Cor. Quoniam rectangulum ſub AB, CD equele eſt rectangulo 


ſub AC, BD; 3 ſub AD, CB æqquale eſt duplo reclan. 
guli ſub AB, CD. 


7 


PROP. VII. 


Si duæ tec EA, FA ſectionem conicam vel hyperbolas © op- 
poſitas contingentes in E, F ſibi invicem occurrant in A, 
et per punctum A ducatur recta AK rectæ EF jungenti 
| . Contacius 
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43. 1.) ſunt rectangula BG, GK æqualia. Quare eſt gnomon AK 
æquale rectangulo EK, et idcirco rectangulum AL duplum rect- 
anguli EK; hoc eſt rectangulum ſub AD, CB duplum rectanguli 


FIG. 18. 


Fic. 19. 


20, 
21. 


contactus parallela, et a puncto quovis K in rect AK duca- 
tur recta KB bifariam ſecans EF in Het ſecans curvam vel 
cutvas; recta KB harmonice ſeeabitur in punctis K, H et 


20 punctis quibus occurrit curve vel curvis. 


AM occurrat recta KB curve in punẽtq B, et ſit 1 B 
non inter puncta K, H. Jungantur AH, AB, et occurrat 


AB curyz. in D, rectæ vero EF in C. Ducatur recta DG ipſi EF 


vel AK parallela occurrens rectæ Al in J, rectæ vero K B in G. 

Tum, propter parallelas, erit GD ad HC ut BD. ad BC; et HC ad. 
ID ut AC ad AD; et idcirco ut rectangulum ſub GD, HC ad rect- 
angulum ſub HC, ID ita rectangulum ſub BD, AC ad rectangulum 
ſub BC, AD.“ Sed ut GD ad ID ita rectangulum ſub GD, HC (1. 6.) 
ad rectangulum fub HC, ID; et proinde ut GD ad ID ita (11. f.) 


rectangulum ſub BD, AC ad rectangulum ſub BC, AD. Rurſus ut 


Ag ad BC ita AD ad DC per Prop. 6, et idcirco rectangulum ſub 


BD, AC duplum eſt. rectanguli ſub BC, AD, Per Lemma 3, et 
ejus cor. et proinde recta G D bifariam ſecatur in I. Quare eſt 
punctum & in curva. per Prop. 6. Lib. 5; et quoniam ut AB ad 
BC ita AD. ad DC; erit, propter parallelas, ut KB ad BH ita KG 


40H. 00 „ 17: S BiDs 


* 


PROP. vim. 


Fic. 22, Si rectæ KL, KM ſectionem conicam vel hyperbolas oppo- 


23 
24, 
25. 


ſitas contingentes in L, M fibi invicem occurrant in K, et 
ducatur quævis recta KB ſecans ſectionem vel hyperbolas 


oppoſitas in G,B z contingentes per puncta G, B ductæ 


„* * 
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®* Vide Lemma 4. Pag. 20. | 
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erunt vel ſibi invicem parallelæ, vel ſibi invicem occurrent 
ad rectam ML jungentem contactus L, M. 


TAM ſi recta KB, bifariam ſecet rectam LM, erit diameter, et 
ipſi recta LM ordinatim applicata, per Prop. 6. Lib. 5. Quare 
contingentes per puncta B, G ductæ erunt rectæ LM, et idcirco ſibi 
invicem, parallelæ, per Prop. 3. Lib. 5. Sed occurrat recta KB 
rectæ LM in H, et eam non bifariam ſecet. Ducantur contingentes 
GN, BN et ſibi invicem occurrant in N, et, fi fieri poteſt, non ad 
rectam LM, Ducatur NL; et occurrat rectæ KB in V. Occurrant 
contingentes NG, NB contingenti KL in 8, T. Tum erit TK ad 
RS ut TL ad LS, per Prop. 5; et idcirco propter harmonicales NK, 
NG, NV, NB, erit BK ad KG ut BV ad VG, per Lemma 2. Sed 
per Prop. 6. ut BK ad KG ita BH ad HG; et proinde ut BY ad 
VG ita BH ad HG: quod eſt abſurdum. Ergo contingentes GN, 
BN fibi invicem occurrunt ad rectam LM. | 

Cor. I. Si recta LM ſecet ſectionem conicam vel hyperbolas op- 
poſitas 1 in L, M et non tranſeat per centrum, et a punctis N, D, &c. 
in ea ducantur rectæ NB, NG; DE, DF, &c. contingentes ſectio- 
nem vel hyperbolas oppoſitas in B, G, E, F, &c. rectæ BG, FE, &c. 
jungentes contactus, duarum contingentium, quæ ab eodem puncto 
ut N, D, &c. ducuntur, occurrent ſibi invicem in puncto K in quo 
contingentes per L, M ductæ ſibi invicem occurrunt. 

Cor. II. Si rectæ BG, FE, per centrum non tranſeuntes, occur- 

rant curvæ vel curvis in B, G et F, E et ſibi invicem in K, et har- 
monice dividantur in B, H, G, K et F, QE, K, contingentes per 
B, G vel per F, E ductæ oocurrent ſibi invicem ad rectam ductam 
per puncta H „ 

Cor. III. Si contingentes BN, GN concurrant in N, contingentes 
vero FD, ED in D, et rectæ BG, FE jungentes contactus ſibi invi- 
cem occurrant in K et rectæ ND in Het Q rectæ KB, KF har- 

| monice ſecabuntur i in K, G, H, Bet K, E, Q, F. | 


M m2 PROP. 
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Fic. ns 
25. 


| Fic. 26, 


27. 


PROP. IX. 


Si duæ rectæ KL, KM ſectionem conicam, vel 3 
oppoſitas contingentes in L, M fibi invicem in K occur- 
rant, et ducatur recta BG bifariam ſecans in H rectam 

LM jungentem contactus et occurrens curve ſectionis vel 

curvis hyperbolarum oppoſitarum in B, G; contingentes 

per puncta B, G ductæ erunt vel ſibi invicem parallelæ, 
vel ſibi occurrent ad rectam ductam per punctum K et 
rectæ LM parallela. 


I enim rea BG tranſeat per punctum K, erit diameter, per 


Prop. 6. Lib. 5; et contingentes per puncta B, G ductæ, erunt 
ipſi LM parallelæ, per Prop. 3. Lib. 5. Sed primo contingant rectæ 
KL, KM eandem ſectionem et occurrant contingentes BN, GN ſibi 
invicem in N, et jungantur HN, KN; eritque recta KN ipſi LM 


parallela. Nam fi recta KN non eſt rectæ LM parallela, ducatur 
recta KV ipſi LM parallela, et occurrat rectæ FIN in V. Tum, fi 


Fis. 28. 


recta HN occurrat curvæ in I, D, erit DV ad VI ut DH ad HI, per 


Prop. 7; et per Prop. 6 erit DN ad NI ut DH ad HI: quod eſt 
abſurdum, per cor. 3. Def. 3. — Si vero recta HN fit aſymptoto 
hyperbolæ parallela, erunt ſegmenta HI, IV, uti etiam ſegmenta 


HI, IN, zqualia, per cor. 1. Prop. 5, et Prop. 5. Lib. 6: quod eſt 
abſurdum. Ergo eſt recta NK ipſi LM parallela. - 


Secundo, contingant rectæ KL, KM hyperbolas oppoſitas, et ſint 
cætera ut ſupra. Ducatur per punctum K recta DE ipſi ML paral- 


lela, occurrens curvis in D, E; et jungantur KH, HE, HD. Tum 


erit KH diameter, per Prop. 6. Lib. 5; et rectæ HD, HE contin- 


gent hyperbolas, per Prop. 12. Lib. 5: quoniam, fi ſit C centrum 
et ſemidiameter AC, erit AC media proportionalis inter KC, CH, 
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propter contingentes KM, KL. Quare contingentes BN, GN fibi 
invicem occurrent ad rectam DE, per Prop. 8. 


Cor. I. Si duæ rectæ KL, KM contingentes ſectionem conicam 
vel hyperbolas oppoſitas in L, M ſibi invicem occurrant in puncto 


EK, et ducatur recta KN ipſi LM jungenti contactus parallela, et a 


Puncto N ducantur rectæ NB, NG contingentes ſectionem vel ſec- 
tiones oppoſitas in B, G, et jungatur BG; recta BG bifariam ſecabit 
rectam LM. Nam ſi ducatur recta GH bifariam ſecans rectam LM 
in et occurrens curvæ iterum vel curvæ oppoſitæ in B, contin- 
gens per punctum B ductæ occurret ipfi GN in N. 

Cor. II. Si duæ rectæ BG, PQ ſe invicem ſecantes in puncto H, 
intra ſectionem vel inter hyperbolas oppoſitas poſito, occurrant cur- 
væ vel curvis in B, G et P, Q, et ducantur contingentes BN, GN 
ſibi invicem occurrentes in N; contingentes vero PR, QR ſibi in- 
vicem occurrentes in R, et jungatur NR; et ſi ducantur a puncto 
quovis in re&ta NR duæ rectæ contingentes ſectionem vel hyperbo- 
las oppoſitas, recta jungens ipſarum contactus tranſibit per punctum 
H. Nam per punctum H ducatur recta LM, curvæ L, M occur: 
rens, ita ut bifariam ſecetur in H; et per puncta L, M ducantur 
contingentes LK, MK, ſibi invicem occurrentes in K; quod fieri 
poteſt, quoniam rectæ BG, PQ per centrum non tranſeunt; Tum 
puncta N, R erunt in rectà ductà per punctum K ipſi LM parallela, 
et proinde punctum K in rectà NR. Patet igitur hocce cor. per cor. 
præcedens. 


Cor. III. Cæteris manentibus, fi fit punctum H 1 ſectionis, Fic.. 26» 


erit recta NK directrix foco H propior, per Prop. 6 et 12 et Def. a. 

Lib. 5; et proinde ſi quævis recta BG per focum H tranſiens oc- 

currat curvæ vel curvis in B, G, contingentes BN, GN per puncta. 
B, G ductæ occurrent ſibi invicem ad directricem NE. 
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Fis., 29. 


P R r. 

Si 1 in ſectione conica vel in hyperbolis oppoſitis inſcribantur 
duz rectæ BG, FE, neque per centrum tranſeuntes neque 
inter ſe parallelz, et termini ipſarum quatuor rectis BE, 
GF. BF, GE jungantur; harum interſectiones, et duæ 
interſectiones contingentium, quæ per terminos utriuſque 
inſcriptæ ducantur, erunt omnes quatuor in recta linea, 


modo rectæ BF, GE non fint parallelæ. 


TAM concurrant bes BG, FE in K; * BE, GF in I; con- 

tingentes per B, G ductæ in N; contingentes per E, F ductæ 
in D; et ducatur ND et occurrat rectæ KB in M, rectæ KF in L, 
et rect BF in V. Tum rectæ KB, KF harmonice fecabuntur in K, 


S, M, B et K, E, L, E, per cor. 3. Prop. 8.— Primo, fi recta GE, 


2875 zo, 
31. 
32s 


33» 


non tranſeat Per punctum V, jungantur VK, VE, et occurrat recta 
VE ipſi KB in Q, et propter harmonicales VK, VQ,, VM, VB, 


recta KB harmonice ſecabitur in K, Q, M, B, per Lemma 2: quod eſt 
abſurdum, per cor. 2. Def. 3. et idcirco rectæ BF, GE ſibi invicem 


occurrant ad rectam ND. Secundo, fi recta ND non tranſeat per 


punctum I, jungantur IK, MI et occurat re&a MI ipſi KF in P; et 


propter harmonicales IK, GF, MP, BE, recta KF harmonice ſeca- 


' bitur in K, E, P, F, per Lem. 2: quod eſt abſurdum per cor. 2. Def. 
37 et * rectæ BE, GE ſibi i invicem occurrunt ad rectam ND. 


2. E. P. 
"PROP. XI. 


Si duæ rectæ AD, ED contingentes ſeQionem conicam, vel 
_ hyperbolas oppoſitas, ſibi invicem occurrant in D, et recta 
AE 
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AE jungens contactus tranſeat per foeum F, et ducatur 


recta FD; erit recta FD ipſi AE perpendicularis. | 


c AT UR enim per punctum D dire&rix DR, doo fen 
poteſt, per cor. 3. Prop. 9. Ducatur recta AG ad directricem, 
ei perpendicularis. 


Si ſectio ſit parabola, erunt rectæ AG, AF, uti etiam anguli Gab, Fic. 30. 


FAD, inter ſe æquales, per Prop. 19. et 18. Lib. 2. Quare erit (4. 
1.) angulus AFD angulo AGD æqualis, et proinde recta DF ipſi 
us perpendicularis. 


Sit ſectio AE ellipſis vel hyperbolola, et alter focus O, punctum C Fr6. 31, 


centrum et KB axis tranſverſus; et jungatur OA, Ducatur FH 
contingenti AD perpendicularis, occurrens rectæ OA in , rectæ 


As in L, et contingenti AD in I. Tum propter æquales angulos 
HAl, FAl, erit AH ipfi AF æqualis, et OH zqualis'axi KB; et 
ut OH ad OF (4. 6.) ita AH ad AL; hoc eſt, ut CB ad CF (15. 5.) 


ita AH ad AL. Sed ut CB ad CF ita AG ad AF, per cor. 3. 4 
24. Lib. 3; et proinde ut AG ad AF ita AH vel AF ad AL et 
rectangulum GAL æquale quadrato ex AF. Rurſus, proptèf ſimilia 
triangula AlL, AGD, ut Al ad AL ita AG ad AP, et idcirco rect 
angulum DAI æquale rectangulo GAL, Eſt igitur rectangulem 
DAI æquale quadrato ex AF; et proinde ut Al ad AP ita AF ad 
AD. Ergo (5. 6.) eſt recta FD ipſi AE perpendicularis. 


32. 


Denique contingant rectæ AD, ED hyperbolas oppoſitas in A, E, Fro. 3 * 


et ſit alter focus 0. Jungantur A0, AF, et ducatur or contin- 


-eS , < 


OL Sat og occurrens AG in Q, et 8 AD in S. Tum, propter 
æquales angulos OAT, HAI, erunt AO, AH æquales, et HF axi 
KB æqualis. Rurſus, (4. 6.) ut HF ad OF ita AF ad AQ; hoc eſt, 
ut CB ad CF ita AF ad AQ. Sed ut CB ad CF ita AG ad AF, per 
cor. 3. Prop. 24. Lib. 5 ; et ideirco ut AF ad AQ ita AG ad AF. 
Eft igitur rectangulum QAG æquale JO ex AF, Sed propter 
ſimilia 
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fimilia triangula ASQ, AGD, ut AS ad AQ ita AG ad AD, et 
proinde rectangulum DAS æquale rectangulo QAG; hoc eſt, æquale 


quadrato ex AF. Quare ut DA ad AF ita AF ad AS; et proinde, 


propter angulum rectum ASF, * recta F D ipſi AF perpendi- 
cularis. 2E. D. 


PROP. XII. 


rio. x Si Jon ret GH, BH contingant ſectionem conicam vel 


hyperbolas oppoſitas in G, B, et ſibi invicem occurrant 
n H, et a punctis contactus ad alterutrum focorum F du- 
Cantur rectæ GF, BF; recta HF per punctum occurſus 
H et focum F tranſiens bifariam ſecabit angulum BFG ſi 
rectæ GH, BH contingant eadem ſectionem, ſi vero oppo- 
Litas angulum GF K qui deinceps eſt angulo BFG. 


AM ducatur BG,” et occurrat recta HF curve vel curvis in 
A, E, et ducantur contingentes AD, ED et ſibi invicem oc- 
currant in D; ad rectam GB, ut in Prop. 8. Jungatur FD, et rectæ 
FD, FB, FI, FG erunt harmonicales, per Prop. 6. Eſt autem recta 
DF ipſi IF perpendicularis, per Prop. 11; et proinde angulus BFG, 


in Fig. 34, 3 vero GFK in Fig. 35, bifariam ſecatur a rectà 
HF. 


[ 
Cor. Si recta BG ſecans ſectionem conicam vel 8 oppoſi- 
tas in B, G occurrat directrici DX ſectionis in D, et a foco F ipſi DX 
propiore ducantur ad puncta G, B, D rectæ FG, FB, FD, recta FD 


bifariam ſecabit angulum BFG, cum puncta B, G ſint in hyperbolis 


oppoſitis, angulum vero GFK qui deinceps eſt angulo BFG, cum 
puncta B, G ſint in eadem ſectione. Nam iiſdem manentibus ut in 
Prop. eſt punctum D in directrice, foco F propiore, per cor. 3. Prop. 
9; et proinde ex ſupra de monſtratis, cor. patet.— Affectio hæcce, | 
cum puncta B, G ſint in eadem ſectione, aliter demonſtrata fuit in 
Prop. 26. Lib. g. 

PROP. 
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PROP. XIII. 


Si circulus quilibet ABH contingat ſectionem conicam vel pc. ;6, 


hyperbolas oppoſitas in duobus punctis A, B; recta AB 
| Jungens puncta contactus erit axi ordinatim applicata. Et 
fi axis, cui eſt recta A B ordinatim applicata, fit in ellipfi 
vel hyperbola conjugatus, circulus cadet totus extra ellip- 
ſim vel hyperbolas oppoſitas; ſi vero axis, cui recta AB 


eſt ordinatim applicata, non fit conjugatus, circulus cadet | 
totus intra ſectionem. 


D J. Si communes contingentes ductæ per puncta A, B 


int parallelz, recta AB (18. 3.) erit axis, et proinde alteri axi 


ordinatim applicata. Sin minus, occurrant communes contingentes | 
ſibi invicem in D, et per punctum D ducatur diameter KE, occur- 


rens rectæ AB in G. Tum erunt contingentes AD, B D zquales 


(36. 3.), et recta AB bifariam ſecabitur in G, per cor. 1. Prop. 6. 


Lib. 5; et proinde (8. 1.) anguli AG, BGD recti. Ergo eſt dia- 
meter K E axis, et ei recta AB ordinatim applicata. 


Pars II. Primo fit ſectio AEB parabola vel hyperbola, et in hy- pig. 38. 


perbola ſit axis tranſverſus, et in utraque ſectione occurrat axis KE 


curvæ in E, circulo vero in F, H. Tum erit HD ad DF ut HG ad 


GF, per Prop. 6; et idcirco recta FG minor quam F D, per cor. 1. 
Def. 3, hoc eſt, minor quam dimidia ipſius DG. Sed in parabola 
erunt DE, EG æquales, per Prop. 6. Lib. a, et proinde erit 
punctum F intra parabolam. Rurſus, in hyperbola, erit KG ad 
GE ut KD ad DE, per Prop. 6; et idcirco erit recta G E major 


quam DE, per cor. Def. z, et proinde major quam dimidia ipſius 


DG. Ergo eſt punctum F intra hyperbolam. 


Secundo ſit ſectio ellipſis, et pun&tum I centrum circuli; et punc- p. o. 36, 


tum 1 erit in axe KE 'cor. Prop. 1. 3.). Per utrumvis verticem E - 
| — vel 


37» 


A. 4 —_  —_ 
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vel K, puta E, ducatur contingens EL, occurrens contingenti AD in 
L; et jungantur IA, IL. Tum anguli IEL, ITAL erunt recti, per 


cor. Prop. 3. Lib. 5. (et 18. 3.). Porro, ut quadratum ex EL ad 


Fis. 37. 


Fic. 37, 
39 


Fic. 37» 
39- 


quadratum ex AL ita quadratum ex femiaxe ipſi EL parallela ad 
quadratum ex ſemidiametro quæ parallela eſt ipſi AL, per Prop. 1. 
Lib. 6. Quare fi axis KE fit tranſverſus, crit quadratum ex AL ma- 
Jus quadrato ex EL, per cor. 2. Prop. 19. Lib, 3; et quoniam ſunt 
quadrata ex IA, AL ſimul æqualia quadratis ex IE, EL ſimul (47. 
1.), erit quadratum ex IA, hoc eſt, quadratum ex IF, minus qua- 
drato ex IE. Ergo eſt punctum F intra ellipſim. Eodem modo de- 
monſtrabitur pun&um F eſſe extra ellipſim, fi axis KE fit conjuga- 
tus; et fi in hyperbola axis KE fit conjugatus, patet circulum eſſe 
totum extra hyperbolas. Si vero circulus contingat parabolam vel 
hyperbolam, patet punctum H eſſe intra ſectionem. 

Quare, in utrovis caſu erunt ambo puncta H, F vel intra vel ex- 


tra ſectionem; et quoniam circulus non occurrit ſectioni vel hyper- 
bolis oppoſitis in punctis pluribus quam in A,B, per cor. 2. Prop. 


25. ib. 6, patet circulum eſſe vel totum intra vel totum extra ſec⸗ 
tionem vel hyperbolas oppoſitas. | 

Cor. I. Si duo circuli contingant ellipſim vel ls in punc- 
to A, et iterum contingant ellipſim vel hyperbolas oppoſitas in B,M 
rectangulum ſub ipſorum ſemidiametris erit æquale quadrato ex ſemi- 
diametro quæ eſt contingenti ductæ per punctum A parallela. = 
enim recta Al contingenti AD perpendicularis, et occurrat axi con- 
jugato in I, et axi tranſverſo in N; et quoniam ſunt rectæ AB, AM 
axibus ordinatim applicatæ, erit punctum J (cor. Prop. 1. 3.) centrum 

circuli AB, et punctum N centrum circuli AM; et per cor. 2. Prop. 
43. Lib. 5. eſt rectangulum IAN n quadrato EX ſemidiametro 
contingenti AD parallela. 

Cor. 11. Si duo circuli contingant ellipfim vel ipetbolitn in 
puncto A, et iterum contingant ellipſim vel hyperbolas oppoſitas, 
282 ſub hn A erit _ rectangulo ſub 
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duabus rectis ductis a puncto A ad focos. Patet ex cor. Præc. et cor. 
3. Prop. 43. Lib. 5. 

Cor. III. Si duo circuli contingant ellipfim vel kvetboke in 
puncto A, et iterum contingant ellipſim vel hyperbolas oppoſitas, 
rectangulum ſub ipſorum diametris erit æquale rectangulo ſub diame. 
tro ſectionis ductà per punctum A et ejus p ee Patet ex cor. I» 


præc. et Definitione Parametri. 


Cor. IV. Iiſdem manentibus, eſt ſemidiameter AI ad ſemidiame- 


AN ut axis tranſverſus ad ejus parametrum, per cor. 5. Prop. 42. 


Lib. 5; et proinde ſi hyperbolæ ſint æquilateræ, erunt Al, AN 


 Zquales. 


Cor. V. Si circulus BFA contingat parabolam in duobus punctis 


A, B, erit quadratum ex ejus diametro æquale rectangulo ſub para- 


metro axis et parametro diametri ductæ per punctum A vel B. Iiſ- 
dem enim manentibus, ducatur recta AI contingenti AD perpendi- 


cularis et occurrat axi in puncto I. Tum erit I (cor. Prop. 1. 3.) cen- 
trum circuli, et quadratum ex Al (cor. Prop. 8. 6.) æquale rectan- 
: _ DIG. Patet igitur cor. ex Prop. 21. Lib. 2. 


PRO Pc KEY. 3 * 


occurrens, fit axi K E ordinatim applicata, et circulus 
BAH ſectionem in A contingens tranſeat per punctum B; 


circulus BAH continget ſectionem vel hyperbolam na 
fitam in B. 


\UCATUR enim contingens 3 AD et occurrat axi 


KE in D, et jungatur BD. Tum recta BD continget ſectionem, 


per Prop. 6. Lib. 2. et Prop. 12. Lib. 5. et Prop. 8. Lib. 1. Rurſus, 
occurrat AB ipſi KE in G, et quoniam ſunt ang BGD, AGD 


Fre. 37. 
39- 


FIG. 37. 
39. 


Fro. 38. 


81 recta AB ſectioni conicæ vel hyperbolis oppoſitis in A, B Pic. 36, 


37» 
385 
39 


Naz2 recti, 


——j— 22.9 HO IG) ” - 1 ee — 
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recti, et BG, AG zquales, erunt reftz BD, AD æquales; et proinde 


(36. 3.) recta BD continget circulum. Quare circulus BAH contin- 


Fi d. 36, 
38. 


get ſectionem in B. | 
Cor. Si recta AD contingat ſectionem conicam in puncto A, et 


ducatur recta Al contingenti AD perpendicularis et occurrens axi 


tranſverſo in I, et in ellipſi axi conjugato in N; omnium rectarum 
quæ a puncto I ad curvam duci poſſint, erit recta IA minima ; om- 


nium vero rectarum quæ a puncto N ad curvam duci poſſint erit NA 
maxima. Si enim ducatur recta AB axi tranſverſo ordinatim appli- 


cata et curve iterum in B occurrens, centro I et diſtantia IA deſcrip- 


tus tranſibit per punctum B, et in puncto B continget ſectionem, et, 


FIC. 40, 


41, 
5 
13. 


per Prop. 13. cadet totus intra ſectionem. Porro, ſi ducatur recta 
AM axi conjugato in ellipſi ordinatim applicata, et curve iterum in 
M occurrens, circulus centro N et diſtantia NA deſcriptus tranſibit 
per punctum M, et in puncto M continget ſectionem, et per Prop. 


x 3. cadet totus extra ſectionem. Patet 1 — corollarium. 


PROP. XV. 


Si a vertice axis tranſverſi ellipſeos vel hyperbolz, vel axis 
parabolæ, ponatur in axe recta æqualis ipfius parametro ; 
circulus circa hanc tanquam diametrum deſcriptus cadet 
totus intra ſectionem; fi vero a vertice axis conjugati el- 

lipſeos ponatur in axe recta æqualis ipſius parametro, cir- 
culus circa hanc tanquam diametrum deſcriptus cadet to- 
tus extra ellipſim. 


IT AB axis ſectionis conicæ, et a vertice A ponatur in axe recta 
AC æqualis ipſius parametro; circulus AEC, circa AC tanquam 
diametrum deſcriptus, erit totus intra ſectionem fi axis AB fit tranſ- 
verſus ellipſeos aut hyperbolæ vel axis parabolæ: ſi vero ſit axis 
conjugatus ellipſeos, erit totus extra —— 


Nam 


129 n E 5 
n R IRIS 
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Nam ducatur per verticem A recta AD axi AB perpendicularis et 
æqualis parametro AC, et jungatur CD. Per punctum quodvis Fin 
diametro AC ducatur recta FEG axi AB ordinatim applicata, oc- 


currens peripheriæ circuli in E, curvæ ſectionis in G et rectæ CD 
in K. In ellipſi vel hyperbola ducatur recta BD ipſi FEG in puncto 
H occurrens; in parabola vero ducatur recta DH axi AB parallela 
et occurrens ipſi EFG in H. Tum propter æquales AC, AD, erit 


FK æqualis ipſi FC, et idcirco rectangulum AFK æquale rectangulo 
AFC, hoc eſt (35. 3.) æquale quadrato ex EF. Sed quadratum ex 


FG æquale eft rectangulo AFH, per Prop. 11. Lib. 2, Prop. 11. 
Lib. 3, et Prop. 19. Lib. 4. Ergo in parabola et hyperbola, et cum 
axis AB eſt tranſverſus in ellipſi, erit quadratum ex FG majus qua- 


drato ex FE; et proinde punctum G extra circulum. Si vero fit AB 
axis conjugatus ellipſeos erit quadratum ex FE majus __— ex 


FG; et proinde punctum G intra circutum. 


P-R OP; XL 


Si a vertice axis tranſverſi ellipſeos vel byperbolæ, vel axis 
parabolæ, ponatur in axe recta major ipſius parametro; 


circulus circa hanc tanquam diametrum deſcriptus ad 


utraſque partes verticis iſtius cadet extra ſectionem: fi 


vero a vertice axis conjugati ellipſeos ponatur in axe recta 


minor ĩpſius parametro, circulus circa hanc tanquam dia- 
metrum deſcriptus ad weren partes verticis iſtius cadet 
intra ſectionem. 


RIMO fit AB axis tranſverſus ſectionis conicæ, et a vertice A FIG. 44. 


ponatur in axe recta AC major ipſius parametro; circulus AIC 
circa AC tanquam diametrum deſcriptus ad utraſque partes verticis 


A cadet extra ſectionem. 


Sit 


45. 
47. 


Fic. 46. 


| 286 Seefionum Conicarum Lis. VII, 


Sit enim in ellipſi punctum C inter vertices A, B, et in quavis 
ſectione ducatur recta AD axi AB perpendicularis et æqualis ipſius 
parametro. In recta AD ſumatur ſegmentum AF æquale diametro 
AC, et jungatur CF. In ellipſi vel hyperbola ducatur recta BD et 
occurrat rectæ CF in E. In parabola vero ducatur recta DE axi 
parallela et occurrat rectæ CF in E. In recta CF, in quavis ſectione, 


ſumatur punctum quodvis G inter puncta E, F, et ducatur recta GL. 
axi AB ordinatim applicata, occurrens rectæ DE. in , peripheriæ 


circuli in I, curvæ ſectionis in K et axi AB in L. Tum erit quadra- 
tum ex ordinatà LK æquale rectangulo ALH per Prop. 11. Lib. 2, 
Prop. 11. Lib. 3, et Prop. 19. Lib. 4. Porro, propter æquales AF, 


Ac, erit rectangulum ALG æquale rectangulo ALC, et proinde 


æquale quadrato ex IL (35. 3.). Sed rectangulum ALG majus eſt 
rectangulo ALH, et idcirco quadratum ex IL majus quadrato ex 
Lk. Ergo eſt punctum I] extra ſectionem, et fi recta GL occurrat 
peripheriz circuli iterum in puncto MI, erit punctum M extra ſec- 
tionem. Quare circulus AIC ad "_—_— partes verticis A cadit ex- 
tra ſectionem. 

Secundo fit axis AB conjugatus ellipſeos, et a vertice A ponatur 
in axe recta AC minor ipſius parametro; circulus AIC, circa AC 
tanquam diametrum deſcriptus, ad utraſque * verticis A cadet 


intra ellipſim. 


Sit enim diameter ac circuli major axe AB, Ducatur recta AD 


xi AB perpendicularis et æqualis ipſius parametro. In AD ſuma- 


tur ſegmentum AF æquale diametro AC, et jungantur BD, CF et 
ſibi invicem occurrant in puncto E. In CF ſumatur punctum quod- 
libet G inter F, E, et ducatur GL axi AB ordinatim applicata occur- 
rens rectæ BD in H, curvæ ellipſeos in K, axi in L, et peripheriæ 


circuli in I, M. Tum ut ſupra demonſtrabitur puncta I, M eſſe intra 


ellipſim; et proinde circulum AIC ad utraſque partes verticis A ca- 
dere intra ellipſim. Re | 


Cor, 


* 
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Cor. Si ducatur per punctum E recta ER axi AB ordinatim ap- 


plicata et occurrens curvæ ſectionis in N, R, demonſtrabitur, ut ſu- 
pra, peripheriam circuli ſecare curvam ſectionis in N, R. 


DEFINITIO V. 


Si circulus ſectionem conicam in quovis puncto ita contingat, ut 
inter ipſum et ſectionem ad partes puncti contactũs nullus alius cir- 


culus, eam contingens in eodem puncto, tranſire poteſt; hic cirou- 


tos dicitur habere eandem Curvaturam cum Sectione in puncto ann 
vel dicitur ſectionem in n iſto ane CR 


PROP. xVIL. 


Ducatur a puncto B in curvà ſectionis conĩcæ recta BA axi 


DH (qui in ellipſi vel hyperbola fit tranſverſus) ordinatim 
applicata, curvæ iterum in puncto A occurrens, et a puncto 
A diameter AE, et a primo puncto B ducatur recta BF 
ipſi AE ordinatim applicata, curvæ iterum in F occur- 
rens; circulus KFB ſectionem in puncto B contingens et 
tranſiens per punctum F, non occurret ſectioni niſi in B, F, 


et erit ex una parte rectæ BF extra, ex altera vero intra 


FIG. 44 
5 
46. 
* 


ſectionem. Porro circulus KFB habebit eandem curvatu- ; 


ram cum grate in puncto B. | 


8 8 L 81 enim ah KEB tranſeat per punctum A contin- 
get ſectionem et intra eam totus cadet, per Prop. 14. et 133 


ſi ſectio ſit ellipſis et ducatur BE, recta BE erit axi conjugato — 


natim applicata et proinde ſi circulus KFB tranſeat per punctum E. 


in ellipſi continget ſectionem, et extra eam totus cadet, per Prop. 


5 et 13. " fi circulus K FB tranſeat per 2 A in quavis 
2 
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ſectione, vel per punctum E in elliph, continget ſectionem, et 1dcir- 
co, per cor. 2. Prop. 2 5• Lib. 6. non tranſibit per punctum F, con- 
tra hypotheſin. Patet igitur circulum KBF in qualibet ſectione ma- 


jorem eſſe circulo qui contingit ſectionem in B, A, in ellipſi vero mi- 


norem circulo qui contingit ellipſim in B, E; et proinde in quavis 
ſectione peripheriam circuli KBF occurrere rectæ BA extra, rectæ 
vero AE intra ſectionem. Occurrat peripheria rectæ BA in K, rectæ 
vero AE in Q. Sed, fi fieri poteſt, occurrat circulus ſectioni in punc- 
to L. Ducatur contingens communis BD, axi DH occurrens in D, 
et jungatur AD. Tum recta AD continget ſectionem, ut patet ex 
Prop. 6. Lib. 2, Prop. 12. Lib. 5. et Prop. 8. Lib. 1; et proinde 
erunt rectæ AD, FB parallelæ, et, propter axem DH, erunt rectæ 
AD, BD zquales. Ducatur recta LM ipſi AD vel FB parallela oc- 
currens curvæ ſectionis iterum in I et contingenti BD in M. Tum 


crit quadratum ex BD ad quadratum ex AD ut quadratum ex BM 


ad rectangulum LMI; et idcirco rectangulum LMI æquale qua- 
drato ex BM; et quoniam per hypotheſin, eſt punctum L in peri- 


pheriã circuli, erit punctum J (36. 3.) etiam in peripheria circuli. 


Quare circulus KFB ſectionem conicam contingens in B occurrit 
ſectioni in F, L, I; quod eſt abſurdum, per cor. 1. Prop. 25. Lib. 6. 
Circulus KFB igitur ſectioni non occurrit niſi in punctis B, F; et 
quoniam eſt punctum K extra, punctum vero Q intra ſectionem; 
erit arcus FK B torus extra, arcus vero FQB totus intra ſectionem. 


Pars II. Manentibus jam poſitis, deſctibatur quivis alius circulus | 


BRL. contingens ſectionem in puncto B. 


Fig. 48, 
49» 
| 51. 


Primo, fit circulus BRL minor circulo KFB; et quoniam recta 


BD contingit circulos BRL, KFB, erunt circulorum iſtorum centra 
in eadem recta (18. 3.), et ideirco erit circulus BRL totus intra cir- 


culum KFB. Quare circulus BRL inter arcum B et curvam ſec- 


* Linez aliquz, de quibus mentio facta eſt, in Fig. 50, &c. non ducuntur, ſed 


Lector attentus facile intelli get eandem demonſtrationem de ſectione omni valere. 
: tionis 


% 
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Prop. 14 et 13, et proinde inter arcum FKB et curvam ſectionis non 
tranſibit. Sit vero circulus BRL major circulo per punctum A tran- 
ſeunte, et occurrat rectæ BA in V, et curvæ ſectionis in L. Ducatur 
recta LM ipſi AD parallela, occurrens ſectioni iterum in I et con- 


tingenti BD in M. Tum erit quadratum ex BD ad quadratum ex 


Abd ut quadratum ex BM ad rectangulum LMI, et propter æquales 
BD, AD, erit quadratum ex BM æquale rectangulo LMI. 


eſt punctum I in peripheria circuli (36. 3.), et proinde non occurrit 


Quare 


289 
tionis tranſire non poteſt; et ſi tranſeat per punctum A vel ſit minor 
circulo per punctum A tranſeunte cadet totus intra ſectionem, per 


ſectioni niſi in punctis B, L, I, per cor. 1. Prop. 25. Lib. 6. Rurſus, - | 


patet circulum BRL occurrere rectæ BF intra, rectæ vero BA extra 
ſectionem, et idcirco curvam ſectionis inter puncta F, L eſſe extra 


circulum. Sumatur itaque in contingente BM punctum quodlibet T_ 


inter B, M; et ducatur recta TP ipſi AD parallela, occurrens ſectioni 
in P, g, circulo BRL vero in R, p. Tum, ut ſupra, demonſtrabitur 


quadratum ex BT eſſe zquale rectangulo PTS. Sed quadratum ex 


BT eft æquale rectangulo R Tp (36. 3.) et proinde ſunt rectangula 

PTs, RTp inter ſe æqualia. Ut igitur PT ad TR ita Tp ad Ts; 
et quoniam eſt recta PT major recta TR erit recta Tp major rec- 
ta T's. Ergo arcus By cadit intra ſectionem. 


Secundo, ſit circulus BRL major circulo KFB ; et demonſtrabi- 
tur, ut ſupra, circulum BRL cadere extra KFB, et proinde tranſire 


non poſſe inter arcum FK; et ſectionem. Rurſus, fi circulus BRI. 


tranſeat per punctum E, in ellipſi, vel major ſit circulo tranſeunte 
per punctum E, cadet totus extra ellipſim, et idcirco non poteſt 
tranſire inter ellipſim et arcum F B. Sed in quavis ſectione occur- 
rat circulus BRL rectæ AE intra ſectionem, et curve ſectionis in L. 
Ducatur recta LM ipſi AD parallela, occurrens ſectioni in I, et con- 
tingenti in M. In contingente BD ſumatur punctum quodlibet T in- 
ter 7 B, M; et ducatur recta T R, occurrens ſectioni in P, s; 


O 0 circulo 


FIC. 50. 
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circulo BRL i in R,p. Tum, ut fopra, demonſtrabitur arcum pl 
eſſe extra ſectionem. 
Ergo circulus KFB habet eandem curvaturam cum 888 in 
| ne: B,) juxta Def. 5. 


LEMMA Iv. 


Fic. 52: Si recta RP contingat circulum vp in puncto P, et ipſi RP 
Warden ducatur recta A D, et per punctum P ducantur rectæ 
VPA, EPD: oecurrentes circulo iterum in V et E, rectæ vero AD 
in A et D; erit rectangulum VPA æquale rectangulo EPD. 

Jungantur enim VE; et quoniam eſt angulus PEV (32. 3.) an- 
ulo VPR, hoe eſt, (29. 1.) angulo PAD æqvualis; erunt triangula 
VEP DAP ſimilia, et proinde ut VP ad EP ita PD ad AP. Ergo 
eſt rectangulum v PA æquale rectangulo EPD. | | 
Cor. I. Si recta AD occurrat circulo in Q et jungantur QP, Q, 
eadem ratione demonſtrabitur rectangulum VPA eſſe æquale qua- 
19 ex QP. | 
Cor. II. liſdem manentibus, ſi dueatur recta QR ipſi VP 1 


p 
et occurrens contingenti RP in R, erit PV æqualis = 3 


3 


P R 0 P. XVIII. 


Fic. 53. Cæteris manentibus, ut in Prop. 17, fi a pan © RE 


77 B ducatur diameter BC occurrens circulo KFB iterum in 


 N; exit ſegmentum NB zquale parametro diametri BC. 
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Pro ſit ſectio ellipſis oo a et — ſemidiameter Fro. 53, 
CV contingenti DA parallela, diameter vero TM contingenti 54 
BD parallela et occurrens rectæ BF in G. Occurrat contingens DA 
diametro TM in M, et diametro BC in L. Occurrat diameter AE, 

ejus ordinate BF in I, Tum propter axem DC et ordinatam AB, 
erunt ſemidiametri CA, CB æquales; et propter ſimilia triangula, 
erit LA ad AC ut BI ad CI; ut vero AC ad AM ita CI ad 18. 
Quare (22. 5.) ut LA ad AM ita BI ad IG; et idcirco (22. 6.) ut 
rectangulum LAM ad rectangulum BIG ita quadratum ex LA ad 
quadratum ex BI, hoc eſt (4. 6.) quadratum ex AC ad quadratum 
ex CI. Sed diametri TM, BL ſunt conjugate, et proinde rectan- 
gulum LAM æquale quadrato ex CV, per Prop. 17. Lib. 3. et 
Prop. 26. Lib. 4. Ut igitur quadratum ex CV ad rectangulum 

BIG ita quadratum ex AC ad quadratum ex CI; et alternando, ut 

quadratum ex CV ad quadratum ex AC ita rectangulum BIG ad 

quadratum ex Cl, et in eadem ratione eft quadratum ex Bl ad rect- 

angulum AIE, per Prop. 9. Lib. 5. Quare per Lemma 1. Lib. 5. 

(et 12. 5. et 3. 2.) ut quadratum ex CV ad quadratum ex AC ita 
rectangulum GBI ad quadratum ex AC, et idcirco quadratum '- on 
CV zquale rectangulo GBI. Sed ut quadratum ex AD ad qua- 
dratum ex BD ita quadratum ex ſemidiametro CV ad ſemidi- 
ametrum CT, et proinde, propter æquales AD, BD, erunt qua- 
drata ex CV, CT æqualia. Eſt igitur rectangulum GBI æquale 
quadrato ex CT. Rectangulum vero NBC æquale eſt rectangulo 
FBG, per Lemma 4. et proinde, fi bifariam ſecetur recta NB in P, 
rectangulum PBC æquale rectangulo GBI, hoc eſt, quadrato ex CT. 

Sed quadratum ex CT æquale eſt rectangulo ſub CB et dimidio pa- 
rametri diametri CB. Ergo eſt e BN æquale parametro 
diametri M 

Secundo ſit ſectio parabola, et occurrat diameter AE ejus ordi- Fic. 5. 
nate BF in E. Ducatur ad diametrum BC recta AC ei ordinatim | 
applicata, occurrens BC in C, rectæ vero BF in H. Tum propter 
æquales AD, BD erunt parametri diametrorum AE, BC æquales, 

O 0 2 per 
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per cor. 2. Prop. 11. Lib. 2 ; et per cor. Prop. 4 Lib. 2. erunt ab- 


ſciſſæ AE, BC æquales et proinde ordinate BE, AC æquales. Rur- 
ſus (4. 6.) ut AE ad EH ita BC ad BH, et idcirco (14. 5.) rectæ 
EH, HB æquales. Quare ut FB ad BE ita BE ad BH, et proinde 
rectangulum FBH æquale quadrato ex BE. Sed rectangula FBH, 


NBC ſunt zqualia, per Lemma 4; et propter æquales BE, AC, qua- 


Fi. 53, 
54+ 


Fic. 55. 


drata ex BE, AC æqualia. Eſt igitur rectangulum NBC æquale 
quadrato ex AC. Porro quadratum ex AC zquale eſt rectangulo 


ſub BC et parametro diametri BC, et idcirco rectangulum NBC 

æquale rectangulo ſub abſciſſa BC et parametro diametri BC. Ergo 

ſegmentum BN eſt æquale parametro diametri AC. 
"Cor, liſdem manentibus, fi ducatur per focum O recta BY, oc- 


currens circulo iterum in R, et ſit XS axis tranſverſus, erit in ellipſi 
vel hyperbola recta RB ad diametrum CT ut diametrum CT ad ax- 


em XS. Occurrat enim diameter CT re&z BY in Y, et erit rectan- 
gulum RBY æquale re&angulo FBG, per Lemma 4; hoc eſt, ex 
ſupra demonſtratis, æquale duplo quadrati ex CT. Quare ut RB 
ad diametrum CT ita ſemidiameter CT ad BY. Sed recta BY eſt 
=qualis ſemiaxi CX, per cor. 3. Prop. 18. Lib. g; et proinde 1 ut BR 
ad diametrum CT ita diameter CT ad axem XS, 

Sed in parabola erit recta B R æqualis parametro diametri BC. 
Ducatur enim per focum O, recta OX diametro BC ordinatim 
applicata, et occurrat ipſi BC in X. Tum erunt rectæ BO, BX 
=quales, per cor. Prop. 21. Lib. 5; et per Lemma 4, re&angula 
RBO, NBX æqualia. Ergo erit BR ipſi BN * hoc eſt 


æqualis parametro diametri BC. 


P R O P. XIX. 
Si a vertice diametri ſectionis conicæ ponatur in diametro 
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metro æquale; circulus, contingens ſectionem in iſta ver- 
tice et tranſiens per alteram extremitatem ſegmenti poſiti 
in diametro, eandem habebit curvaturam cum ſectione in 
puncto contactus. 


R I MO enim fit diameter axis ſectionis, et maneant omnia ut 

in Prop. 15. Tum circulus AEC cadit totus intra ſectionem, 
cum axis AB eſt tranſverſus; per Prop. 15; et quivis alius circulus 
minor circulo AEC et contingens ſectionem in A cadit totus intra 
circulum AEC, ut patet; ſed quivis alius circulus major circulo 
AEC et contingens ſectionem in A cadit extra ſectionem ad utraſ- 
que partes verticis A per Prop. 16. Quare nullus alius circulus ſec- 


tionem in puncto A contingens inter circulum AEC et ſectionem 
ad partes puncti contactus tranſire poteſt. Et cum A; eſt axis con- 
Jugatus ellipſeos, eadem ratione demonſtrabitur nullum alium circu- 


lum tranſire poſſe inter cireulum AEC et 9 ad partes ver- 
ticis A. | | 


Secundo, fit diameter BC non axis ſectionis, et in BC ponatur a 


vertice B ſegmentum BN in diametro ipſius parametro æquale, et de- 
ſcribatur circulus BN F contingens ſectionem in B; et patet per 


Prop. 18. et 17. circulum BNF — eandem curvaturam cum 


ſectione in puncto B. 


PROP. XX. 
Si circulus ellipſim vel hyperbolam contingens eandem cur- 
vaturam cum ſectione in puncto contactus habeat, erit 
ſemidiameter ejus ad ſectionis ſemidiametrum conjugatam 


el quæ tranſit per punctum contactus, ut quadratum ex 


eadem ſemidiametro ſectionis ad an ſub ſemi- 
axibus. | 


SI 


. ³˙A FRE > — 
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XI enim circulus contingat ſectionem in vertice unius axis, erit 
ejus diameter ad alterum axem ut idem axis ad axem qui tran- 
fit per punctum contactùs, per Definitionem parametri, et Prop. 19. 
Quare (15.5. et 1 6.) ut ſemidiameter circuli ad ſemiaxem conju- 
gatum ei qui tranſit per punctum contactus ita quadratum ex eo- 


dem ſemiaxe ad rectangulum ſub ſemiaxibus. 


RIO. 53, 


54. 


Si vero circulus non contingat ſectionem in vertice axis, maneant 


omnia ut in Prop. 19. et fit UB ſemidiameter circuli; et erit UB 


ad CT ut quadratum ex CT ad rectangulum ſub ſemiaxibus. 
Sit enim CX ſemiaxis tranſverſus, et CH ſemiaxis conjugatus. 


Ducatur a centro C ad contingentem BD recta CQ ei perpendicula- 


ris. Occurrat UB circulo iterum in W, et jungatur WN, Tum erit 
angulus WNB (32. 3.) angulo CQB, et angulus NWB angulo 
CBQ zqualis. Quare (4. 6.) ut CB ad CQ ita WB ad BN, hoc eſt 
(15. 5.) UB ad PB; et proinde rectangulum ſub C UB æquale 


rectangulo ſub CB, PB, hoc eſt, quadrato ex CT, per Prop. 18. et 


Def. parametri. Ut igitur (17. 6.) UB ad CT ita CT ad CQ, hoc 
eſt (1. 6.) quadratum ex CT ad rectangulum ſub CT, CQ. Sed 
rectangulum ſub CT, CQ zquale eſt rectangulo ſub CX, CH, per 


cor. Prop. 38. Lib. 5. (et 16.6.). Ergo ut UB ad CT ita quadra- - 


tum ex CT ad rectangulum ſub ſemiaxibus CX, CH. 
Cor. Iiſdem manentibus, eſt quadratum ex ſemidiametro CT 


æquale rectangulo ſub UB, C. 


PROP. XXl. 


ric. 56, Contingat circulus LPM ſectionem conicam APB in punc- 


58. 


5” to P et eandem curvaturam cum ſectione in puncto P 
habeat; circuli fit H centrum et ſemidiameter HP, oc- 


currens axi, per focum F ſectionis APB tranſeunti in 
8 puncto 
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puncto I; ducatur PF et ad eam recta HK; ipſi PF 


perpendicularis, et jungatur KI; recta KI erit ſemidia- 
5 metro HP perpendicularis. : 


AM primo fit ſectio ellipſis vel hyperbola cujus eſt C cen- 


trum, ſemiaxis tranſverſus AC, conjugatus vero DC. Con- 


tingat recta NG ſectionem in puncto P, et fir CT ſemidiameter 


ſectionis contingenti NG parallela; et ducantur rectæ CG, 
FN contingenti N G perpendiculares. Tum erit quadratum ex 
CT zquale rectangulo ſub HP, CG, per cor. Prop. 20; ſed qua- 
dratum ex CD æquale rectangulo ſub IP, CG, per Prop. 39- 
Lib. 5. Quare ut quadratum ex CT ad quadratum ex CD ita re&- 


Fro. 56, 
57 


angulum ſub HP, CG ad rectangulum ſub IP, CG, hoe eſt (1. 6.) 
recta HP ad rectam IP. Sed ut quadratum ex CT ad quadratum ex 


CD ita quadratum ex FP ad quadratum ex FN, per Prop. 38. Lib. 
5 ; et propter ſimilia triangula (et 22. 6.) ut quadratum ex FP ad 


quadratum ex FN ita quadratum ex HP ad quadratum ex PK. 


Ut igitur (11. 5.) quadratum ex HP ad quadratum ex PK ita recta 


HP ad. rectam IP, hoc eſt (1. 6.) quadratum ex HP ad rectangu- 
lum HI; et proinde rectangulum HPI (14. 5.) æquale quadrato 


ex PK. Ergo ut HP ad PK ita PK ad PI, et idcirco (5. 6. ) _ 
lus PIK rectus. 

Secundo fit ſectio parabola, et 8 contingens PG occurrens 
axi Al in puncto G. Tum erunt rectæ GI, PK æqvales, per Prop. 21. 
Lib. 2. et cor. Prop. 18. hujuſce (et 3. 3.) . Sunt etiam æquales rectæ 
GF, FP, FI, propter angulum GPI rectum (18.3. ) et æquales GF, 
FP, per cor, 2. Prop. 8. Lib. 2. Sunt igitur anguli FPI, FIP 
æquales (5. I.), et idcirco (32. 1.) angulus PGI a- angulo 
PH K. Quare (4. 6.) ut GI ad IP ita PH ad PK, et proinde rectan- 
gulum HPI æquale rectangulo ſub GI, PK, hoc eſt propter æquales 
GI, PK, æquale quadrato ex PK. Eſt igitur ut HP ad PK ita LG 
ad ES, et idcirco (5, 6.) angulus PIK Wen. | 
Cot, 


FIC. 58. 


Fic. 53. 


FiG. 53. 


57 


f Fi. 56, 
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Cor. Si recta NG contingat ſectionem conicam in puncto e 


ducatur recta PH contingenti N G perpendicularis, occurrens axi 
AC per focum F tranſeunti in puncto I, et ſi ducatur IK rectæ PH 


perpendicularis occurrens rectæ PF in K; et denique ſi ducatur 


recta KH ipſi PF perpendicularis et occurrens rectæ PH in ; erit 


punctum H centrum circuli qui continget ſectionem in P et eandem 


curvaturam cum ſectione in puncto P habebit.“ 


20 * 


_— 
— 


* Si corpus B in ſpatio non refiſtente, circa centrum C revolvatur in curva B A F, 
et contingat circulus B K F curvam in puncto B et eandem curvaturam cum ea in 


puncto B habeat; et fi ducatur recta BCN circulo iterum in N occurrens, recta 


vero CQ ad contingentem communem B Q, ei quidem 8 3 Newrtonus 

Præſtantiſſimus demonſtravit, in cor. 3. Prop. 6. Lib. 1. Phil. Nat. Princ. 

Math. vim centripetam owe eſſe ut ſolidum C QX NB, hoc eſt, directe ut 
1 


CQ*xNB. 
Ex hoc Cl. Newtoni corollario, et ſupra demonſtratis, 1 præcipuæ de 


I viribus centripetis corporum, moventium in conicis ſectionibus, facile demonſtrari | 


__ ; quarum perpaucas hic breviter demonſtratas afferre libet. 


Gyretur corpus in ellipfi * HS; requiritur lex yis centripetz tendentis ad | 


centrum ellipſeos C. 


M.anentibus jam poſitis in Prop. 20, erit ut ſupra vis centripeta reciproce . 
ut CQ?xBN. Eft vero CTXCQ=XC x CH, per cor. Prop. 38. Lib. 


| XC* x CH? a 
5, et ideirco C Qt== Jon ; et per Def. Parametri, et Prop. 18, eſt 
SGT 2CT* KORCHR aCT> 
2CB CB | | e CB 
XC x2CH* 7 EE | 
— * id eſt, ob datum X C* 2 CH, —_— 8 hoc eſt 


33 
directè ut diſtantia CB.“ 
2. Moveatur corpus in ellipſi vel nn, reguiritur lex vis centripetz ten- 
dentis ad focum ſectionis. 
Manentibus jam poſitis in Prop. 21, occurrat recta PF circulo iterum 
rer: er:: Cr: 20A. per cor. Prop. 18, et idcirco 
| | LF - 
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In Problematibus ſex proxime ſequentibus fuſius reſolvuntur Propo- 
fitiones quædam illuſtriſſimi Nerotoni; nempe Prob. 59, Prob. 60, Prob, 
61 Aruhmetice Univerſalis, et Prop. 22, Prop. 23, Prop. 24, Prop. 
25, Prop. 26, Prop. 27. Lib. 1. Phil, Nat. Princ. Math, 


PROP. XXII. PROB. I. 


Datis in curvi ſectionis conicæ quinque 3 ipſam 


— e ann 
— A D x! ar Ig Ip 
n „ 1 , ENTS RFI n 8 oy (4s bet os r 1 — N * . * 2 
aaa NEL EAT POT TERED ot nad an ror apa ery Ce ge nne , 
Ne 4 Ee A ß : p 
2 . c 3 
ALS DFI N : nds ths EP ; 


deſcribere. 
8 quinque puncta E, A, B, D, C, a in curva fei co- Fc. 59, 
nice ; oportet ſectionem deleribere. | 
+ 4 CT* 2CT* 
2 LP==- | Rurſus per Prop. 38. Lib. 5. (et 22. 60 BN*: FP: 5 
4 Se 5: CA 
L | | FP* x CD®* 7 a . 
5 CD: : CT", et FN*= —. Eſt vero 4 centripeta reciproce ut FN* x LP, 
2 FP*+ CD* 2 Cr | FP> x 2 CD* Fo 
3 hoc eſt ————— x ——- (propter zqualia) =— .$ ignificet litera 
J er GA l . CA. 
5 L parametrum axis tranſverſi, et crit, 2 AC: 2 CD:: 2 CD: L, et 1 
Z 4 CD* © 3 TH | 
A _ Eft igitur vis centripeta reciprocè ut PP* xL, . id eſt, reciproce 
Y SC * aa | 
Z in ratione duplicatà diſtantiæ FP,” ob datam parametrum L. 
3. Moveatur corpus in curva en ; RR lex vis  centripetes tendentis 
ad focum ſectionis. 
Manentibus jam poſitis in Prop. 21, occurrat recta PF circulo iterum in L, et 
ducatur ad contingentem PG recta FN, ipſi PG perpendicularis. Tum erit LP 
4 FP, per cor. Prop. 18, hujuſce et Prop. 22. Lib. 2; et FN*%=FP XAPF, per 
Prop. 41. Lib. 5. Eſt vero vis centripeta reciproce ut FN*X LP=FN* X 4 FP, 
; hoc eſt (propter æqualia) FP Xx AF x 4 FP=FP* x4 AF. Ergo « yis centripeta | | l 
J e.ſt reciproce ut FP*Xx4 AF; id eſt, * datam 4 AF, reciproce in duplicata ratione - | 
E diſtantiæ FP. oy ; 
1 P p | Jungantur Cs | 
\ | 
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Jungantur AB, BD, DC, CA, BC; et per — E. deer 


recta E L rectæ A C parallela, recta vero ET parallela ipſi A B. 
Occurrat recta EL rectæ BC in L et rectæ DC in H; occurrat vero 


recta ET rectæ BD in N. In recta ET ſumatur ſegmentum ET, 


ad eaſdem partes ad quas eſt punctum N, ita ut HE fit ad EN ut 


LE ad ET, et jungatur BT. Tum recta BT continget ſectionem, 
per cor. 3. Prop. 20. Lib. 6. Eadem ratione ducantur contingen- 


tes DF, AG; et ſi duæ quælibet contingentes, puta DF, BT ſint 


parallelæ, ſectio erit ellipſis et ejuſdem recta DB diameter. Quare 


$i ducatur a puncto E recta contingenti DF vel BT. parallela erit 
diametro BD ordinatim applicata. Hinc invent diametro ipſi DB 


p conjugata per. Prop. 7. Lib. 33 ellipſis neee per er. 26. 
Li 


b. 3. 

Si vero coningentes non ſint parallele, occurrat contingens BT 
contingenti DF in F et contingenti AG in G. Bifariam ſecentur 
rectæ DB, AB in K et I, et ducantur rectæ FK, GI. Tum erunt 
rectæ FK, GI diametri per Prop. 6. Lib. 5; et proinde fi ſint inter 


ſe parallelz erit ſectio parabola ; f1 vero non ſint en, occur- 


rent ſibi invicem in centro ſectionis. 


Si ſectio ſit parabola bifariam ſecetur recta FK in B. et deſeriba- 


tur ſectio per Prop. 24. Lib. 2. Si vero ſectio non ſit parabola 


occurrant rectæ FK, Gl in puncto O. Rectis FO, OK inveniatur 


media proportionalis OP, et erit OP ſemidiameter ſectionis cui recta 


DB eſt dupla ordinata. Quare, inventà diametro ipſi OP conjugata, 
ſectio deſcribi poteſt per Prop. 26. Lib. 3, et Prop. 35. Lib. 4. 


PROP. XXIIL 
| 


Fic. hi? 81 duæ ect AC, BD ſectionem conicam ſecantes in A, C 


7 


* B, D, et ſibi invicem occurrentes in G, occurrant in 
T et F rectæ TF * contingit ſectionem in E; erit 
quadratum 
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quadratum ex ET ad quadratum ex EF in ratione com- 
poſita ex ratione rectanguli BG D ad rectangulum AGC 
et ex ratione rectanguli ATC ad rectangulum BFD. 


RMO fir ſectio parabola vel hyperbola, et fit punctum T ad 
P eaſdem partes figurz ad quas ſectio extend: poteſt. Ducatur 


recta IK ipſi BD parallela et occurrat curvæ in I, K et ſit quadratum 


ex recta VX æquale rectangulo ITK. Tum erit quadratum ex ET 
ad quadratum ex EF ut quadratum ex VX ad rectangulum BFD per 
cor. Prop. 23. Lib. 1. Eſt vero quadratum ex VX ad rectangu- 


lum BFD in ratione compoſita ex ratione quadrati ex VX ad re&an- 


gulum ATC, et ex ratione rectanguli ATC ad rectangulum BFD, 

| hoc eſt, per Prop. 22. Lib. 1. in ratione compoſita ex ratione rect- 
anguli BG D ad rectangulum AGO, et ex ratione rectanguli ATC 
ad rectangulum BFD. Quare (11. 5.) eſt quadratum ex ET ad 
quadratum ex EF in ratione compoſita ex ratione rectanguli BGD 
ad rectangulum AGC, et ex ratione rectanguli ATC ad rectangu- 
lum BFD. 


Secundo ſit ſectio ellipfis, et ſit e ex recta VX ad rectan- 


a ATC ut quadratum ex diametro quæ parallel eſt rectæ BD 


ad quadratum ex diametro ipſi TG parallela ; et erit quadratum ex 
VX ad rectangulum ATC (11. 5.) ut rectangulum BGD ad rectan- 
gulum AGC per Prop. 9. Lib. 5. Rurſus ut rectangulum ATC 
ad quadratum ex ET ita quadratum ex diametro ipfi TG parallela 
ad quadratum ex diametro quæ eſt parallela ipſi TF. Quare (22. 
5.) ut quadratum ex VX ad quadratum ex ET ita quadratum ex 
diametro ipſi BD parallela ad quadratum ex diametro quæ eſt con- 
tingenti TF parallela ; hoc eſt rectangulum BFD ad quadratum ex 
EF, per Prop. 7. Lib. 3. et alternando ut quadratum ex ET ad 
quadratum ex EF ita quadratum ex VX ad rectangulum BFD. Eft 
vero quadratum ex VX ad rectangulum BFD in ratione compoſita 
ex ratione quadrati VX ad rectangulum ATC, hoc eſt rectanguli 
Pp 2 BGD 


FIC. 60, 


F16. 61, 


Ä ů — 4 - * 


lum ſub media proportionali inter BF, FD et media proportionali 
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BO ad rectangulum AGC et ex ratione rectanguli ATC ad rec- 


tangulum BFD. Ergo (11. 5.) eſt quadratum ex ET ad quadra- 
tum ex EF in ratione compolita ex ratione rectanguli BG ad rec- 
tangulum AG et ex ratione rectanguli ATC ad rectangulum BFD. 
Cor. I. Iiſdem manentibus, fi recta TF occurrat in puncto H 

rectæ HL quæ contingit ſectionem in puncto P et occurrit in L 
rectæ TC, eodem modo demonſtrabitur quadratum ex ET eſſe ad 

quadratum ex EH in ratione compoſita ex ratione quadrati ex PL 
ad rectangulum —_ et ex ratione rectanguli ATC ad quadratum 


ex HP. 


Cor. II. Si ſint 1 ex rectis MN, RS, TQ, . æqualia 


rectangulis BG D, AGC, ATC, BFD, alterum alteri; erit ET ad 5 
EF ut rectangulum ſub MN, TQ ad rectangulum ſub YZ, RS. 


Nam, ex ſupra demonſtratis, ut rectangulum AG C ad rectangulum 
BGD ita rectangulum ATC ad quadratum ex VX; et idcirco ut 
quadratum ex RS ad quadratum ex MN ita quadratum ex TQ ad 
quadratum ex VX. Quare (22. 6.) ut RS ad MN ita TQ ad VX, 


et (16. 6.) rectangulum ſub RS, VX æquale rectangulo ſub MN, 


TQ. Rurſus, ex ſupra demonſtratis, ut quadratum ex ET ad qua- 
dratum ex EF ita quadratum ex VX ad rectangulum BFD vel qua- 


dratum ex YZ; et idcirco ut ET ad EF ita VX ad YZ, hoc eſt (1. 


6.) rectangulum ſub VX, RS ad rectangulum ſub YZ, RS. Ergo, 
propter rectangula æqualia erit ET ad EF ut rectangulum ſub MN, 
TQ ad rectangulum ſub YZ, RS. | 
Cor. III. Hinc fi duz quævis rectæ AC, BD ſecent ſectionem 
conicam in A, C et B, D et ſibi invicem occurrant in G, et occur- 
rant in T et F rectæ IF quæ ſectionem contingit, punctum con- 
tactus inveniri poteſt. Intelligatur enim punctum contactus E, et 
ut fupra erit ET ad EF ut rectangulum fub media proportionali 
inter BG, GD et media proportionali inter AT, TC ad rectangu- 


inter 
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inter AG, GC, —Eadem ratione punctum E inveniri poſſit, fi con- 
tingens TF occurrat in H rectæ HL quæ contingit ſectionem in P 
et occurrit in L rectæ AC que ſecat ſectionem in A, C et occurrit 
TF in T. 


„ an Propoſitione et Cor. 3. fuſius explicatur Caſ. 2. * 23. 
Phil. Nat. Princip. Math. : 


PROP. XXIV. PRO B. II. 


Datis in curva ſectionis conicz quatuor punctis et data po- 


ſitione recta eam contingente ; ſectionem deſcribere. 


; g NT A,B, D, C quatuor puncta data in curva ſectionis coni- 
cæ, et recta TF poſitione data eam contingens; e ſectio- 
nem deſcribere. 


Caſ. 1. Tranſeat contingens TF per punctum B. — b 


AB, BD, DC, CA. Primo ſint AC, BD latera oppoſita trapezii pa- 


"alles; et ducatur recta KR bifariam ſecans rectam BD in K, rec- 


tam vero AC in R. Tum erit KR diameter, per Prop. 1. Lib. 5. 


et ſi parallela fit contingenti FT erit BD diameter ipſi KR conju- 
gata per Prop. 10. Lib. 5. et punctum K centrum ſectionis. Quare 
fi a puncto A ducatur ad diametrum BD recta ei ordinatim applicata, 


magnitudo diametri KR inveniri poteſt, et proinde ſectio deſeribi 


poteſt per Prop. 25. Lib. 3. Si vero diameter KR non ſit contin- 
genti FT parallela, occurrant ſibi invicem in F, et jungatur FD, et 


Fis, 60, | 


61, 


62, 
63. 


Fic. 62. 
63, 


recta FD continget ſectionem, ut patet. Per punctum C ducatur 


recta CI contingenti FT parallela, occurrens contingenti FD in E, 

rectæ vero BD in G. In recta CG ſumatur ſegmentum El ita ut 
fit CEad EGut EG ad EI; et cum punctum G eſt extra ſectionem 
ſit punctum C inter E, I, Tum erit punctum I in curva ſectionis 


per 


a — —— U— — — 0 


— 
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Per Prop. 28. Lib. x. et quoniam ſunt quinque puncta A, B, D, C, 
I in curva, ſectio deſcribi poteſt per Prop. 22. 


Secundo, non ſint latera oppoſita trapezii parallela, ſed occurrant 
AB, CD ſibi invicem in L. Jungantur AD, CB et ſibi invicem oc- 


currant in P. Per puncta P, L ducatur recta PL et occurrat con- 


60, 
61. 


tingenti TF in F et jungatur FD. Tum recta FD continget ſecti- 
onem per Prop. 10. et ut ſupra punctum quintum I in curva inve- 
niri poteſt. 

Caſ. 2. Si contingens 1E non tranſeat per as datum, punc- 
tum contactus inveniri poteſt per Cor, 3. Prop. 2 3. et ſectio deſcribi 
poteſt per 28 22. | | 


PROP. XXV. PROB. II. 


Sint puncta tria data A, B, C in curva ſectionis conicæ, et 
poſitione duæ rectæ datæ KF, DG ipſam contingentes, 
| ſectionem deſcribere, 


Caſ. rr contingens KF per l A, 8 


vero DG per punctum B. Jungatur AB, et per punc- 


tum C ducatur recta GF ipſi AB parallela, occurrens contingenti 


DG in G, contingenti vero KF in F. In recta FG ſumatur ſegmen- 


tum FE æquale ſegmento CG, et erit punctum E in curva ſectionis, 


per Prop. 19, Lib. 6. | 

Caf. 2. Tranſear contingens DG per pundtum B, ſed contingens 
KF non per punctum A vel C.—Primo ſint contingentes KF, DG 
parallelæ. Jungatur AC et occurrat contingenti KF in K, et con- 
tingenti DG in G; et ut rectangulum CGA ad quadratum ex BG 
ita fit rectangulum CKA ad quadratum ex KF. Tum erit F punc- 
tum contactus, per Cor. 2. Prop. 24. Lib. 1. Si vero recta AC ſit 

: 7 | parallela 
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parallela contingentibus, recta ducta per punctum B et bifariam ſe- 
cans rectam AC occurret contingenti K F in puncto contactus. Se- 
cundo occurrant contingentes ſibi invicem in D. Jungatur AC. et 
primo fit parallela contingenti BD vel KF, puta BD, et occurrat 
alteri contingenti in K. In KC ſumatur ſegmentum KE ita ut fit 
CK ad KE ita KE ad KA. Ducatur BE, et recta BE occurret 
contingenti KF in puncto contactus, per cor. 2. Prop- 28. Lib. 1. 
Si vero recta AC non ſit parallela alterutri contingenti, occurrat 


DG in G et DF in K; et dividatur recta GK ita ut ſit rectangulum 


AKC ad rectangulum CGA ut quadratum ex KE ad quadratum ex 
EG. Ducatur BE, et recta BE occurret contingent DF in puncto 


contactus, per Prop. 24. Lib. 6. 
Caſ. 3. Non tranſeat contingens KF, vel DG per punctum da- 
tum. Ducatur AC et occurrat contingenti DG in D, contingenti 
vero KF in K. Dividatur KD in E ita ut fit rectangulum AKC ad 
rectangulum CDA ut quadratum ex KE ad quadratum ex Eb, et 
recta jungens puntta contactus tranſibit per punctum E, per Prop. 
24. Lib. 6. Rurſus, ducatur CB et occurrat contingenti DG in L, 
contingenti vero KF in I. Dividatur recta LI in M ita ut ſit rect- 
angulum CLB ad rectangulum BIC ut quadratum ex LM ad qua- 
dratum ex MI, et recta jungens puncta contactus tranſibit per punc- 
tum M, per Prop. 24. Lib. 6; et proinde recta ME occurret con- 
tingentibus in punctis contactus. | 


FIC. 67. 


Fis. 68, 


In omni caſu igitur ſectio deſeribi N per Prop. 22. vel 


Prop. 24. 


PROP. xxvI. PRO B. Iv. 


Sint puncta duo data A, B in curva ſectionis conicæ, et po- 
ſitione date tres rectæ CD, EF, GH eam contingentes, 
ſectionem deſcribere, 


Caf. 1, 


Fi. 69, 
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Caſ. 1. RANSEANT duæ contingentes datæ CD, GH per 
purncta data A, B, et occurrant contingenti EF in D ct 
8 contingens EF fit parallela rectæ AB jungenti puncta con- 


tactus, bifariam ſecetur DG in E, et recta EF continget ſectionem 


in E per Prop. 19. Lib. 6.—Si vero rectæ EF, AB non ſint paral- 
lelæ, occurrant ſibi invicem in F, et dividatur DG in E ita ut ſit 
DF ad FG ut DE ad EG, et recta EF continget ſectionem in E, 
per Prop 5. 

Caf. 2. Tranſeat una e - contingentibus, nempe GH, per datum 
punctum B, et occurrat contingenti EF in G. Ducatur recta BA 
et occurrat contingenti CD in D; et fi parallela fit contingenti EF, 
ſumatur ſegmentum DL medium proportionale inter BD, DA, et 


recta jungens puncta in quibus EF, CD contingent ſectionem tran- 


ſibit per punctum L, per Prop. 28. Lib. 1. Ducatur GL et occur- 
rat contingenti CD in K; et fi contingentes GH, CD fmt parallelæ, 
ut LG ad LK ita fit BG ad KC, et recta CD continget ſectionem in 
puncto C. Nam occurrat recta GK curvæ ſectionis in P, N, et erit 
rectangulum PG N ad rectangulum NKP ut quadratum ex GL ad 
quadratum ex LK, per Prop. 24. Lib. 6; et in eadem ratione eſt 


quadratum ex BG ad quadratum ex ſegmento rectæ CD inter punc- 


Fi6. 71. 


tum K et punctum contactus, per cor. 2. Prop. 24. Lib. 1. Si 
recta AB non ſit parallela contingenti EF, contingentes vero GH, 
CD fibi invicem parallelæ, punctum L, per quod tranſit recta jun- 


gens puncta contactus contingentium EF, CD, inveniri poteſt per 


Prop. 24. Lib. 6. et proinde ut ſupra punctum contactus C. 
Si vero contingens GH occurrat contingenti EF in G, et contin- 
genti CD in H, dividatur GH ita in N, ut ſit HB ad BG ut HN 


ad GN et recta jungens puncta contactus contingentium FG, CD 


tranſibit per punctum N, per Prop. 5. Rurſus occurrat recta AB 


contingenti EF in P, contingenti vero CD in D, et ut refangulum 


27 888 
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APB ad rectangulum BDA ita ſit quadratum ex PL ad quadratum 
ex DL, et recta jungens puncta contactus contingentium FG, CD 
tranſibit per punctum L. Ducatur igitur recta LN et occurret con- 
tingentibus CD, FG in punctis contactus.— Si rea AB fit parallela 
contingenti FG, punctum L inveniri poteſt per Prop. 28. Lib. 1. 
Caſ. 3. Sint puncta data A, B extra quamlibet contingentem, et 


ſint rectæ AB, EF, GH parallelæ. Occurrat contingens CD con- 


tingenti GH in G, contingenti vero EF in E; et occurrat recta AB 


Fig, 72. 


contingenti CD in D. In AD ſumatur ſegmentum DL medium pro- 
portionale inter AD, DB, et recta jungens puncta contactus con- 


tingentium CD, EF tranſibit per pun&tum L, per Prop. 28. Lib. 1. 
Ducatur recta GL et intelligatur occurrere curve ſectionis in M, I, 


et contingenti EF in K, et fit GL ad LK ut GN ad NK, et recta 


jungens puncta contactus contingentium G H, E F tranſibit per 


punctum N. Eſt enim rectangulum MGI ad rectangulum IKM ut 
quadratum ex GL ad quadratum ex LK, per Prop. 24. Lib. 6. et 
in eadem ratione quadrata ex ſegmentis rectæ GK inter contin- 
gentes GH, EF et rectam jungentem puncta contactus contingen- 
tium GH, EF. Rurſus bifariam ſecetur recta AB in P, et recta 


jungens punRa contactus contingentium GH, EF tranſibit per punc- 
tum P. Ergo ſi ducatur rect NP occurret contingentibus in punc- 


tis contactus. : 
Caf. 4. Occurrat contingens co contingenti GH in G et ip EF 


in E, et ſit recta AB contingenti CD parallela, et occurrat contin- 


Fic. 73. 


genti GH in K, contingenti vero EF in M. In recta KM ſumatur 


ſegmentum MP medium proportionale inter AM, MB; et ſegmen- 
tum KL medium proportionale inter BK, K A; et recta jungens 
puncta contactus contingentium CD, EF tranſibit per punctum P, 


recta vero jungens puncta contactus contingentium CD, GH tranſi- 


bit per punctum L, per Prop. 28. Lib. 1. Ducatur recta GP et 
occurrat contingenti EF in . et ut GP ad PI ita fit GN ad NI. 
Rurſus jungatur LE et occurrat contingenti GH in Q et fit QL 


ad LE ut * ad RE. Tum, ut ſupra demonſixabitury rectam NR 
Qq ranſire 


Fri 10. 74. 


Pic. 75. 


n 
po 
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tranſire per puncta contactus contingentium EF, GH. 
Caf. 5. Non fit recta AB uni e contingentibus GH, DC, EF pa- 
rallela, et occurrat contingentibus DC, EF in puncto E, hoc eſt, 


in puncto quo ſibi invicem occurrunt. Dividatur recta AB in 


puncto L ita ut fit BE ad EA ut BL ad LA, et recta jungens 


Punta contactus contingentium DC, EF tranſibit per punctum L, 


cor. Prop. 3. Ducatur recta GL et occurrat contingenti EF in 
R, et in recta GL ſumatur ſegmentum GN ita ut fit GL ad LK ut 
GN ad NR; et, ut ſupra, demonſtrabitur rectam jungentem puncta 
contactus contingentium EF, GH tranſire per punctum N. Rur- 


ſus, occurrat recta AB contingenti GH in M, et in recta AB ſu- 


matur ſegmentum AR ita ut ſit rectangulum AEB ad rectangulum 


AM ut quadratum ex ER ad quadratum ex RM, et recta jungens 


puncta contactus contingentium EF, GH. tranſibit per punctum 
R per Prop. 24. Lib. 6. Quare recta NR occurret- eee 


tibus EF, GH in punctis contactus. 


Caſ. 6. Occurrat contingens CD contingenti GH in 2 et con- 
tingenti EF in E. Ducatur recta AB, et occurrat contingenti GH 


in M, contingenti EF in K, et denique contingenti CD in D. Di- 
_vidaturrecta AB in Let N ita ut fit rectangulum AKB ad rectan- 
1 gulun BMA vt quadratum ex KL ad quadratum ex ML ; ut vero 

rectangulum ADB ad rectangulum BMA ita quadratum ex DN ad 


quadratum ex NM. Tum recta jungens puncta contactus contin- 
gentium EF, GH tranſibit per punctum L, recta vero jungens 


puncta contac̃tus contingentium CD, GH tranſibit per punctum N, 


24. Lib. 6. Ducatur recta NE et occurrat contingenti 


her F 
G in R; et dĩvidatur recti NE ita in P ut ſit EN ad NR ut EP 
- ad PR; et, ut ſupra, demonſtrabitur rectam jungentem puncta con- 


tactus contingentium EF, GH tranſire per punctum P. Quare fi 
ducarur rœcta LP occurret Er EF, GH in puncti con- 


tactus. 


In omni cafu igityr feſt deleribi poteſt m” Prop. 205 quinque 
PROP. 


enim punRa facile inveniri pou, 
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PROP. XXVII. 


Si quatuor rectæ AE, EG, GH, HD contingant ſectionem 
conicam in A, B, C, D et fibi invicem occurrant in E, 
G, F, H; et fi ducantur rectæ AC, BD jungentes punQa 
oppoſita A, C et B, D et fibi invicem occurrentes ; recta 
FG, ducta per puncta oppoſita in quibus contingentes 


ſibi invicem occurrunt, tranſibit per punctum in quo retze 


AC, BD ſibi invicem occurrunt. 


O02 enim recta FG ſectioni vel W oppoſitis 
in N, M et rectæ AC in I; et per Prop. 24, Lib. 6. erit rec- 


Fic. 76. 


tangulum NGM ad rectangulum NFM ut quadratum ex Gl ad 


quadratum ex FI. Sed, fi fieri poteſt, occurrat recta FG rectæ BD 
in P, et per Prop. 24. Lib. 6. erit rectangulum NG M ad rectangu- 


lum NM ut quadratum ex PG ad quadratum ex FP. Quare 
(11. $.) ut quadratum ex GI ad quadratum ex Fl ita quadratum ex 
PG ad quadratum ex FP; et idcirco (22. 6.) ut GI ad Fl ita PG 
ad FP. Ergo (18. 5.) ut GI ad FG ita GP ad FG, et proinde 
rectæ Gl, GP æquales: quod eſt abſurdum. 

Caæteris manentibus, fi recta FG fit diameter parabolz, vel 
aſymptoto hyperbole parallela, erit quadratum ex NI uti etiam 
quadratum ex NP æquale rectangulo GNF, per Prop. 8. Lib. 6; 


8 proinde rectæ GI, GP æquales; quod eſt abſurdum. 


In utrovis caſu igitur rectæ AC, BD, FG ſibi invicem occurrunt 
in puncto I; et ſi ducatur recta EH jungens puncta reliqua oppolita, 
in quibus contingentes ſibi invicem occurrunt, tranſibit etiam ger 
punctum I. 


Cor. Hinc, ſi quatuor rectæ AE, EG, GH, HD contingant 


Qq 2 ſectionem 


3 306  Seffionum Co onicarum La B. vn. 


ſectionem conicam et Gbi invicem occurrant in E, G, F, H, et ſi 
rectæ FG, EH j jungentes puncta oppoſita ſibi invicem occurrant in 
I; rectæ AC, BD jungentes por VE contactus tranſibunt 
per pen J. 


PROP. XXVII. PRO B. v. 


Pic. 76, Sit punctum A datum in curva ſectionis conicæ, et poſitione 
77- datz quatuor rectæ EF, EG, GH, HD eam —— 
tes. ſectionem deſcribere. | | 


CCURRANT contingentes ſibi invicem in E, F, G, H; 
et ducantur rectæ FG, EH jungentes puncta oppoſita F, Get 
E, H, et ſibi invicem occurrant in I. Ducatur recta Al et occurrat 
F16. 76. contingenti oppoſite GH in C, et ſi punctum A fit in una e contin- 
gentibus, recta GH continget ſectionem in C, ut patet ex Prop. 27 
Fic. 77. fi vero punctum A non fit in una e contingentibus, occurrat EF in 
K, et dividatur recta KC in R (per 40. dat. Euclidis) ita ut ſit qua- 
dratum ex KI ad quadratum ex IC ut rectangulum AKR ad rec- 
| | tangulum RCA; et erit punctum R in curva ſectionis, per Prop. 24. 
| Lib. 6. Quare in utrovis caſu ſectio deſcribi poteſt per Prop. 26. 


PROP. XXIX. PRO B. VI 


I 3 Datis poſitione quinque rectis W conicam contin- 
ö | gentibus ; invenire puncta contactus in ipſis, ſip, ſec- 
|  tione poſitione non data. 


 CON- 
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ONTINGANT ſectionem conicam rectæ AB, BC, co, DE, 
Ea, et invenienda ſint puncta contactus in ipſis. 

Sit AB CD E quinquelaterum contingentibus 1 

et appellatur AB latus primum, BC latus ſecundum, et ita deinceps ; 


uk 0 


ſitque FBCD quadrilaterum contentum primis quatuor lateribus, et 


ducantur rectæ diagonales BD, FC, ſibi mutuo occurrentes in M: 


omiſſo jam quinquelateri primo latere AB, fit IC DE quadrilaterum 
reliquis contentum, et ducantur diagonales ipſius ID, CE ſibi mu- 


tuo occurrentes in N; et MN jungatur; tranſibit hæc per punfta 


in quibus latus ſecundum BC, et quartum DE, ſectionem contin- 


gunt, per cor. Prop. 27. Eadem ratione puncta inveniri poſſunt in 


quibus rectæ AB, CD, AE ſectionem . et _—_ ſectio 


deſcribi poteſt, per Prop. 22. 


45 


PROP. XXX. 


Sit hyperbola 8 ED cujus ſunt AF, AC aſymproti 
et ſecet in puncto D curvam parabole AD cujus eſt axis 
AF; fit AF ſegmentum axis parabolæ æquale ipfius pa- 
rametro, et ducatur ad curvam hyperbole rea F E 
aſymptoto A © parallela, ducatur vero a puncto D ad 


Fi6, 79. 


aſymptotum AF recta DB aſymptoto AC parallela; dico 


rectas BD, AB eſſe duas medias Nerat inter AF, 


UONIAM enim eſt bypetbola ED zquilatera, erit angulus 
AE rectus, per Def. 15. et cor. Prop. 44. Lib. 4. Eft igi- 

tur recta DB axi parabolæ ordinatim applicata, et idcirco ut AF ad 
— ita BD ad AB, per Prop. 11. Lib. 2. Rurſus, ut AF ad BD 
ita 


0 —— ——— — 
8 — nane — eve — op AERIE nA EPI a — 2 — 
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F. G. 79. 
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ita AB ad FE. per cor. 2. Prop. 53. Lib. 4. Quare (11. 5 n 
AF ad BD ita BD ad AB, et ut BD ad AB ita AB ad FE. 
— C28 - 
Cor. Hinc ſi dentur dur redtæ AF, FE, i inter - ipſas duæ mediz 
proportionales-inveniri poſſunt. Sint enim duz rectæ AF, FE, fibi 
invicem ad rectos angulos, et compleatur -parallelogrammum 
AFEG. Deſcribatur parabola AD cujus fit axis AF et ipſius para- 
meter AF, per cor. 1. Prop. 24. Lib. 2. Rurſus deſcribatur hy- 
perbola æquilatera per punctum E cujus fint afymptoti AF, AG, 
et ſecet curva ipſius curvam parabolæ in D. Ducatur ad rectam 
AF recta DB rectæ AG parallela, ad rectam AG vero recta DC 
ipſi AF parallela ; et rectæ BD, et DC ſive AB (34 t.) erunt duæ 


mediæ e e inter * FE. 


; Frs. 80. 


PROP. XXXI. 


Sit parabola AE cujus eſt axis AD et in eo ſegmentum AB 
æquale dimidio ipſius parametri; ducatur BG axi AD 
perpendicularis et jungatur GA; centro G et intervallo 
GA deſcribatur circulus ACE ſecans axem in puncto C 

curvam vero in E, et ducatur recta ED axi ordinatim 

applicata; dico rectas ED, AD effe duas medias propor- 
tionales inter AC et rectam =qualem duplo ipſius GB. 


ST enim, per conftroQtionem (et 3. 3.), recta AC zqualis pa- 
rametro axis, et idcirco per Prop. 11. Lib. 2. quadratum ex 


| DE æquale rectangulo fub AC, AD. Occurrat re&a DE circulo 


iterum in F, et fit ſegmentum FH æquale ſegmento ED. Tum erunt 
rectangula EDF, ADC (35. 3.) æqualia; et proinde quadratum 


e æquale — DAC, ADC 


ſimul 
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ſimul, hoc eſt (2. 2.) quadrato ex AD. Sed quadratum ex DE una 


cum rectangulo EDF æquale eſt rectangulo ſub DE, HD; et idcirco 


ut DE ad AD ita AD ad HD. Quare (11. 5.) ut AC ad DE ita 


DE ad AD, et ut DE ad AD ita AD ad DH. Eft vero recta DH 
dupla ipſius GB. Nam ducatur recta GI ipſi AD Parallela et occur- 


rat rectæ DH in I. Tum erunt GB, ID (34. 1.) uti etiam El, IF 


(3. 3.) inter ſe n z et province HI, ID . Patet igitur 
Propoſitio.“ | 2, E. D. 

Cor. Hinc, ope parabole et circuli, patet merhodus e 
duas medias proportionales inter rectas duas datas. 


PROP. XXXII. 


Sit W æquilatera BE cujus ſunt aſymptoti CA, CD, 
et a puncto quovis B in curvi ducantur ad aſymptotos 
rectæ BA, BD, et fit recta BA aſymptoto CD, recta vero 

B aſymptoto CA parallela, et ducatur AD diameter 
parallelogrammi; centro B et intervallo æquali duplo 
ipſius AD deſcribatur circulus et occurrat curvæ hyper- 
 bolz in puncto E; ducatur ad aſymptotum CD recta EF 


Fis. $1, 


ipfi CA parallela et jungatur AF; dico angulum BAF 


#qualem eſſe tertiæ parti anguli BAD. 


\CCURRAT enim niſi AF ia BD in G. Bifariam ſece- | 


tur recta DF in K, et ducatur recta KI rectæ BD parallela et 
occurrat ipſi AF in I. Jungantur DT, IF. Tum, propter hyperbo- 
lam =quilateram, eſt angulus ACD rectus, per Def. 15. et cor. 


— 
» 
4 2 


* kx 54 "= : 
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„ In hac Propoſitione fuſius explicatur Cl. Cartefii methodus inveniendi duas 
medias proportionales inter rectas duas datas,-Vide Cartefii Geometriam, pag. 91. 
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Prop. 44. Lib. 4. Quare ſunt anguli FKI, DKI (29. I.) rol et | 
proinde rectæ FI, ID æquales. Sed propter æquales FK, KD, et 
parallelas KI, DG, ſunt FI, 1G æquales. Porro ut AB ad BG ita 
CF ad CA (4. 6.) et proinde rectangulum fub BG, CF zquale 
rectangulo BAC, hoc eſt rectangulo ſub EF, CF, per Prop. 47. 
Lib. 4. Sunt igitur æquales BG, EF, uti etiam BE, GF. (33- 1.) 
et idcirco, per conſtructionem, ſunt rectæ FI, ID, DA ſibi invicem 
æquales. Quare (5. 1.) ſunt anguli DFI, FDI uti etiam anguli 
DIA, DAI inter ſe æquales. Ergo eſt angulus DAI zqualis duplo 
anguli DFI (32. 1.) hoc eſt (29. 1.) anguli BAG; et proinde 
angulus BAG æqualis tertiæ parti anguli BAD. 2. E. D. 

Cor. Hinc ope hyperbolæ =quilaterz et ejus aſymptotorum an- 
—_ trifariam ſecari poteſt, 
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| P ROBE intelligunt ii, qui iſtiuſmodi materiem ſcriptis r- 
illuſtrare ſolent, ubi antiqua repetere neceſſe eſt, et pri- 1 
mordia rerum excutere, laborioſam ſe et difficilem nactos 
eſſe provinciam. Multa enim, et quæ in omni quæſtione non 
levis momenti ſunt, præ longinquitate temporis jamdiu e me- 
moria exciderunt; minus accurate nonnulla, vel ex parte tan- 
tummodo in aliorum ſcriptis tradita eſſe invenimus; multa 
pre Auctorum diſcrepantia qui de iis diſſeruerunt, qualia fu- 
erint, opinione tantummodo hodiernis temporibus augurari 
licet. Quæ omnia fi recentiorum hominum ſtudiis et induſ- 
triæ ubique obſint, tum ibi præcipue fi quis ſcientiæ alicujus 
origines exponere et incrementa ejus, quibus ab initio aucta 
fuerit, oſtendere ſecum inſtitut. 
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316 De Sechionum Conicarum Docrina, 


PziMo enim, quæ cum doctrina conjuncta ſunt extra po- 
pularem ſenſum et vulgi ingenia ferè omnino jacent ;—deinde 
celebritate ſua homines non percellunt ita, quantum exempli 
gratia, quæ ad rem civilem pertinent aut bellicam. Ex quo 
factum eſt pauciores etiam in hoc genere extitiſſe auctorum li- 
bros, et eorum quæ magis ex hac parte antiqua ſunt in- 


tercidiſſe notitiam. Porro autem ex iſtiuſmodi rebus, in qui- 


bus ingenio et longa exercitatione opus eſt, nihil extemplo, 
unius ſcilicet aut alterius conatu in magnum excrevit; nihil 
corum quæ in hujuſcemodi diſciplinis eximia ſunt, excogita- 
tum ſimul, et ſuam in aliquo genere nactum eſt amplitudi- 


nem. Sed et omnia hæc aliter omnino ſe habent. Neque 
profecto videntur homines, niſi tandem aliquando et ubi alio- 


rum inventis egregium aliquod de ſuo adjecerint, ob doctrinam 
facti eſſe illuſtres, et tradidiſſe ea quorum ad noſtram uſque 
ætatem permanſit memoria. Quod et ipſiſſimum de iis ſcientiæ 


partitionibus, que pagers vocantur arbitrandum eſt, non 


effinxiſſe eas aut primos omnium excoluiſſe illos, quorum 
ſcripta ex hac parte vel antiquiſſima ad nos devenerunt. Vix- 
erunt ante eos multi procul dubio, qui facem prætulerunt, 
qui caſu aut dedità operà excogitarunt ea, ex quibus recentio- 
rum hominum inclaruit ſtudium, poſtquam iſtiuſmodi princi- 
pia vel in ordinem redigere, vel latius proferre pro ſuis quiſque 


ingenii viribus aggreſſus eſt. 


CR TER UM dum de his agimus, ea innuimus pſa quæ et 
noſtris quoque conſiliis ſi non omnino obſtent, ſaltem impe- 


dimento erint, et -=ul illi qui $ECTIONUM CONICARUM 
doctrinam 


4 
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doctrinam ab initio rocendurus eſt, magnam afferant moleſtiam 
neceſſe eſt. 


Itaque et cum doctis hominibus nos omnino eã lege uti- 
mur, ne quis a nobis ſcientiæ hujus fontes et initia dilucide 


ſibi oſtendi ſperet, ubi in incerto ſunt fere omnia; foſtram in- 


terea non incuſet induſtriam, modo quæ poſtea hæc doctrinæ 


partitio incrementa ceperit, ea perſpicue et duc ¹α& poſita in 
hac noſtra commentatione invenerit. Rem a principio inte- 
rea perſequemur omnem, tum ut ne conticeſcat eorum, qui 
recentiores anteiverunt, laudatio ; tum ut us opitulemur etiam, 
qui Conicorum ſcientiam non primis tantummodo ſalutare 
labris, ſed omnes ejus rationes atque ambitum percurrere no- 
biſcum volunt. De ſingulis itaque qui Conica tractaverunt, 


jam ſingulatim, dilucide etiam quantum fieri poteſt et juxta 


temporum ordinem. 
Ex 118 ITAQUE, qui ſpeciatim land de Conicis 7 


runt, et quorum ad noſtram uſque ztatem devenerunt Com- 


mentarii, antiquiſſimus eſt ayoLLoNIus e Perga oriundus. 
Agmen inquam eorum ducit, quorum nunc temporis ſuper- 
ſunt opera, que hujus ſcientiæ notitiam ex propoſito tradunt. 
Nam ab aliis et antea tractatam fuiſſe Conicerum doctrinam 
pro comperto eſt, ex ĩis quæ et in Apollonii, et in aliorum 
libris 2 ſunt, * 


* Vide Apollonii Conica, pag. 8. Edit. Su et Archimedis Opera, pag. 19. 
an. Oxon, 
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318 De Setlinum Conicarum Dotirina, 
Quinam interea fuerint ii, vel accurate oſtendere, vel ſin- 
gulos etiam nominatim deſignare, jam non in proclivi eſt. 
Quz ex ſparſis rerum notitiis, et Au\dvus, ut ita dicam, exi- 
libus congerenda ſunt, fere hujuſcemodi eſſe videntur. 
De Apollonio apud Pappum diſertè legimus, libros qua- 
tuor de Sectionibus Conicis ab Euc LIDE concinnatos auxiſſe 


eum, et quatuor alios hiſce de ſuo adjeciſſe. Ibidem dicitur 
ARIS TEUM quoque antea per quinque libros Sectionum 


Conicarum Elementa docuiſſe: de quo interea unde oriundus 


eſt, aut quo vixerit ſæculo vix ſatis conſtat. Apud nonnullos 


ponitur, ut quod veriſimile ſit, Euclidem Geometram vel 


Ariſtæi diſcipulum, vel ſaltem ei notum et amicum fuiſſe. 


Alius eſt, et magni nominis Geometra, ſi Heraclium audi- 
amus, qui de Sectionum Conicarum Elementis tractatum vel 
primus omnium in lucem edidit. Ob id ipſum enim apud 
Heraclium ARCHIMEDEs laudatur, ubi de vita illius agit. | 
Quod tamen vel ab Heracli oſcitantia profluxit, vel ab eo 
dictum eſt, cum interea Archimedis Opera ſuis ipſe . 


nunquam perlegerat. 


Quin et Samius ille coN ox, qui 1 mortem jam Gn 
ab zquali ſuo Archimede memoratur ita ut facile intelligas, 
uterque alterum quanti fecerit, Conica tractaviſſe dicitur, im- 
mo et nonnulla tradidifſe primum, quæ poſtea ab Apollonio 
fuſius explicata habemus. 9 Neque tamen fi conjecturæ locus 


— 


+ Vide Hiſtoire Des Mathematiques, Tom. 1. p. 204. Par M. Montucla. 
t Vide Apollonu Conica, pag. 8. | 
$ Vide Apollonii Conica, pag. 217. 
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ſit, multa a Conone ſcriptis mandata fuiſſe judicandum eſt, 
qualiacunque fuerint ea quæ ad Conicorum doctrinam ſpec- 
ctantia elaboravit. Nimirum qua apud poſteros fuit ſemper 
fame claritudine illam maxima ſaltem ex parte aſſecutus eſt, 
propter ea, quibus utpote rei Aſtronomicæ peritus eminebat 
ſtudiis ; ut apud Catullum eſt in tis quæ de coma Berenices 
luſit, ex deperdito Callimachi poemate, 
Omnia qui magni deſpexit lumina Mundi, 
Qui Stellarum ortus comperit atque obitus. 
Et in ſuaviſſimo illo Virgilii carmine, 
In medio duo ſigna Conon,* | | 
| Sed in tranſcurſu hæc atque obiter. Ut ad propoſitum re- 


deamus, altera eſt eorum ſententia, qui de MENECHMOo ſta- 
tuunt, primum fuiſſe eum, qui Sectionum Conicarum affectio- 


MENITCR· 
MUS. 


nes indagatus eſt : quod etiam et a vero fortaſſe non multum 


abludit. In ipſam enim de Conicis, ut de Conchoide et Ciſoide 


cogitationem ita incidiſſe homines arbitrandum eſt, cum ad ea 
devenerint problemata, quæ rectarum linearum et circuli ope 
confici nequeunt. Ex quibus etiam præcipua ſunt anguli tri- 
ſectio, et duarum proportionalium inter datas duas rectas lineas 


interpoſitio. Utramque igitur ex hiſce rebus ut efficerent, 


illud præſertim quod ad lineas proportionales attinet, ſtrenuam 
navaſſe operam Mathematicos veteres intelligimus: in qua 
etiam arena ſe exercuit Menechmus, Eudoxi diſcipulus, non 


ita multo poſt Platonis tempora, qui et duplicem hujus prob- 


lematis ſolutionem tradidit, alteram duarum Parabolarum ope, 


* 


* me 


* Eclog. 3. 


alteram 


320 De Seclionum Conicarum Docirina, 
alteram per Parabolam et Hyperbolam ejuſque aſymptotos 


confectam. Hoc itaque reſpicientes et eo quoque freti teſti- 
monio, quod apud verſiculos “ eos eſt, qui Eratoſthenis libello 


: — * 
— : 
. 
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Alqnai Vide Eutocii Comment. in Archimedis Opera, p. 146. 


Quin et ea quoque hic loci adjicere libet, quæ hiſtoriolæ ſunt de cubi duplicatione, 
quamobrem nimirum ad hujus problematis explicationem primo converſa fuerint 
hominum ſtudia. 

« Veterum Tragœdorum aduemdam introduxiſſe Minoem ferunt eie 
Glauco extruentem. Qui cum percontando audiſſet centum illud pedes quaquaver- 
ſum patere ; exiguum refers, inquit, regii ſepulchri modum ; duplum id fiat. Cum 
autem cujuſque lateris craſſitudinem duplicaſſet ; ſervata licet cubi figura, tamen er- 


raſſe viſus eſt, Si enim ſolidi alicujus latera duplicaveris, ſuperficies quidem qua- 


drupla fiet, ſolidum vero ipſum, octuplum. Quocirca | illud a Geometris quæſitum 
eſt, quomodo aliquis datum ſolidum, eadem. ſervata figura, duplicaret. Problema 
autem hujuſmodi cubi duplicatio vocabatur : quippe, cubo propoſito, qua illud ra- 
tione duplicari poſſet, quærebatur. Porro cum cæteri omnes diu de re hac ſuſpenſi 
fuiſſent, primus animadvertit Hippocrates Chius, fi, datis duabus rectis, quarum 
major dupla minoris eſſet, ratio aliqua inveniretur duas proportionales medias pro- 


portione continua ſumendi, tunc cubum duplicatum iri: quo factum eſt, ut difficul- 


tas illa in aliam haud minorem difficultatem abierit. Tempore autem poſt aliquo, 
cum Delii, ingruente morbo, juſſi eſſent ab oraculo quamdam aram duplicare, in 
eandem hanc difficultatem incidiſſe dicuntur, I taque ad Geometras, qui tum in 
Platonis Academia florebant, _— oratum miſere, ut rem fibi expedirent. Hi 

| autem 


A 
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de cubi duplicatione ſubjiciuntur, Menechmum, uti diximus, 
volunt nonnulli eorum vel antiquiſſimum fuiſſe, quos ad Coni- 
corum doctrinam ſe contuliſſe pro certo comperimus. 

Et hæc fere eſt, niſi qui me forte fugiant, Mathematicorum 
veterum recenſio, quorum ſcripta licet ad hanc uſque ætatem 
non devenerint, tamen memoria traditum eſt, aliquos ſaltem 
eorum in Conicorum ſcientia profectus fuiſſe. Quantis interea 
incrementis ante Apollonii tempora aucta fuerit ipſa de qua 
loquimur Conicorum doctrina, ex 1is patet certiſſime, quæ in 
libris a ſe editis expoſuit ille nunquam ſine laude nominandus, | 
et qui inter Geometriæ ſtudioſos tam primarius erat, Syracuſis 
oriundus ARcHIME DES. Ex Sectionum Conicarum affec- 
tionibus enim quaſdem non levis momenti, et ex quibus ipſe 
viam ad majora ſternit, dilucide ait ab aliis antea explicatas 
fuiſſe; ad alias, quoties opus eſt, ita provocat, ut ad ea quorum 
jam olim divulgata erat apud omnes notitia. Pro cognitis ita 
nimirum ponit, ut exemplis utar.— . Si quævis recta linea pa- 
rabolam contingat, diametrum a puncto contactus ductam, bi- 
fariam ſecare rectas omnes, quæ contingenti parallelæ ſunt.— 
Si a quovis puncto in parabolæ curva, ducantur ad diametrum 
duæ rectæ line, quarum altera ordinatim applicata ſit, altera 


* 
* * 


autem cum animum in id acriter intendiſſent, quæſiſſentque, ſi qua ratio iniri poſſet 
datis duabus rectis, duas medias ſumendi; dicuntur Architas Tarentinus, et Eudoxus 
propoſitum confeciſſe; alter quidem per ſemicylindros, alter vero per lineas, quæ 
curvæ vocantur. Verum contingit, ut hi, aliique omnes rem quidem demonſtrando 
aperire, non vero manu perficere, et uſui accommodare potuerint ; nifi forte aliquo 
modo Menechmus.“ Vide Eutocii Comment. in Archimedis Opera, p. 144. 

| S s | ſectionem 
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ſectionem contingat, ſegmenta diametri inter verticem et ordi- 
natam, et verticem et contingentem æqualia efſe.—Si in para- 
bola ducantur duz rectæ linez ad diametrum ordinatim appli- 
catz, diametri abſciſſas inter ſe eſſe, ut quadrata ex ordinatis.— 

In parabola, quadrata ex ſinubus angulorum quos cum ſuis 
ordinatis efficiunt duæ diametri, parametris diametrorum ipſa- 
rum reciprocè proportionalia efſe*.” Quin et de iſtà parabolæ 
affectione etiam, ut de re ſatis comprobataà, loquitur Archi- 
medes, ** fi in hujuſcemodi ſectione duæ rectæ lineæ ſeſe invi- 
cem ſecent, quæ etiam duabus contingentibus ſibi invicem 
occurrentibus parallelz ſint, rectangula ſub ſegmentis ſecan- 
tium, quadratis ex contingentibus proportionalia eſſe.” Quod 
et idem quoad hyperbolam ponit ut perſpectum fatis, ut et 
etiam quoad ellipſem, modo axis fit ex fecantibus una, quævis 
ex diametris altera. Conſtat et illud quoque, /e&ionum fimi- 
lium affectiones ante Archimedem ſatis innotuiſſe; miles autem 


haberi eas, quarum proportionales fuerint diametri conjugatæ, 
angulos æquales comprehendentes. 


Et hæc omnia ipſius etiam Archimedis teſtimonio, qui ante 
eum vixerant, de Conicis docuerunt. Quin et alia fortaſſe, et 


ab his diverſa perſpexerat eorundem hominum ſolertia; quorum 


et Archimedes, ut veriſimile eſt, etiam mentionem feciſſet, ſi ſpe- 
ciatim ad conſcribendas harum rerum hiſtorias ſeſe accinxerat. 


— —: a ct Ant OE 


* Vocabulis utimur, quibus recentiorum mos eſt, ea, quz ab Archimede tradita 
ſant, exprimere. Verum detur uſitate loqui, dummodo nihil, quoad ea de quibus lo- 
quimur, immutatum fuerit. 


Ipſe 
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| Ipſe interea modo non primus, et magni nominis procul 
dubio eſt inter eos qui Sectionum Conicarum doctrinam adauxiſſe 
cenſendi ſunt, licet non ut Apollonius, ſpeciatim illud fibi ar- 
gumentum ſumpſiſſet. Ita, quæ antea tradita erant, ubi pe- 
nitus intellexerat Archimedes, in iis non ſubſtitit. Sed et in 
longius proferebat ea, componebat ſubtiliter, de ſuo admiſce- 
bat multa, et novas Sectionum affectiones luculenter explicabat, 
mox earum ope, ea quæ magis ardua ſunt aſſecutus eſt, ut in 
iis quos de Parabolz quadraturi, de Conoidibus et Sphæroidibus 
edidit Commentarios. Primus omnium enim, ut et ipſe loqui- 
tur in ſua ad Doſitheum Epiſtola, de Parabolz quadraturt ali- 
quid commentus eſt ; ubi et quod excogitabat ſe perfeciſſe ait, 
primo juxta methodum quandam mechanicam, incidiſſe deinde 
et in ejuſdem Problematis demonſtrationem Geometricam. 
Quoad primam igitur ex duabus hiſce demonſtrationibus ab 
Archimede conſectis, innititur ea tribus hiſce propoſitionibus, 
quas jam ſubjungimus ; (quarum primam et ſecundam in ſuo 
Lib. 1. de Planorum Zquilibriis probat ipſe, tertiam verd in 
libello de Quadratura Parabolæ.) 1. Si duæ magnitudines ſuf- 
penſe a libre brachiis librentur, erunt inter ſe reciproce ut 
diſtantiz inter puncta, a quibus ſuſpenduntur, et libre jugum. 
2. Si recta linea ducta a vertice trianguli ad baſim trifariam 
ſecetur, erit centrum gravitatis trianguli punctum illud baſi 
propius, ex punctis a quibus recta trifariam ſecatur. 3. Si a 
puncto in curva parabolæ ducantur duæ rectæ quarum altera 
ſectionem ſecat altera vero contingit, et ſi hæ rectæ diametro 
occurrant; erunt ad ſe invicem ſegmenta ſecantis inter curvam 
SS 2 „ 
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324 De Seclionum Conicarum Doctrina, 
et diametrum ut 3 diametri inter ejus verticem et "Of 
cantem et inter ejus verticem et tangentem. 


Artificioſo deinde et perquam elegant: theorematum horum : 


| uſu illud quoque oſtendit Archimedes, ſegmentum parabolæ . 
trianguli ſuper eandem baſim et ejuſdem altitudinis eſſe ſeſ- 


quitertium. 


Nec tamen interea magnum illum Archimedem fefellit, 
hujuſcemodi demonſtrationem a nonnullis fortaſſe repudiatam 
iri, ſaltem minus acceptam fore, quod tota ex principiis me- 
chanicis pendere videretur. Aliam igitur in eundem finem, et 


eam omnino geometricam ſtatim tradit ; cujus etiam metho- 


dum et rationem ex ſequentibus Lector facile perſpiciet, quo- 
modo ope parabolz et methodo exhauſtionum, uti appellatur, 


confecta eſt. 


Sit ſegmentum "OR AB "6 Ries ſecetur recta AC 


in G; recta vero AG in E; et per puncta G, E ducantur dia- 


metri GB, ED, et ipſarum vertices ſint B, D. Compleantur 


triangula ABC, ADB, EBG; ducatur recta DI ipfi AC 


parallela, et occurrat rectæ BG in I; occurrat vero recta DE 
iph AB in F. Quoniam igitur ut BG ad BI ita quadratum 
ex AG ad quadratum ex DI, erit recta BG quadrupla ipfius 


BI ; et proinde rea FE dupla rectæ DF. Quare eſt trian- 
gulum (1. 6.) AB E duplum trianguli ADB, et idcirco trian- 
gulum ABG quadruplum ipfius ADB. Si recta G C bifariam 


ſecetur in puncto K, et ducatur diameter K L, et conſtruatur 


triangulum BL C, eodem modo demonſtrabitur triangulum 


BGC quadruplum eſſe trianguli BL C. Sunt igitur triangula 
"ADB, 
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ADB, BLC ſimul æqualia quartæ parti trianguli ABC. 


Rurſus fi rectæ AE, EG, GK, KC adiametris bifariam ſecen- 
tur, et in reliquis parabolæ ſegmentis inſcribantur triangula, 
ductis a verticibus ad puncta A, D, B, L, C, rectis lineis, fimi- 


liter demonſtrari poteſt triangula hæc ſimul ſumpta quartam 
eſſe partem triangulorum ADB, B LC ſimul ſumptorum. 


Iterum in parabolæ ſegmentis quæ etiamnum ſuperſunt inſcri- 
bendo triangula, ea ſimul ſumpta eorum quæ proximè ante ea 
inſcripta erant, partem quartam conficient. Jam autem quoad 

hujuſcemodi triangulorum ſeries, numerum eorum augeri 


| poſſe oſtenditur, donec parabolæ ſupra ea ſimul ſumpta 


exceſſus minor fiat data quavis magnitudine. Oſtenditur etiam 


ſummam una cum minimi parte tertia maximi eſſe ſeſquiter- 
tiam. Conſtat igitur parabolam ſeſquitertio trianguli ABC non 
majorem eſſe; cum autem neque minor ſit inſcriptorum trian- 
gulorum ſumma, quorum maximum eſt ABC, ſequitur ex eam 
e trianguli A B C eſſe . 


— mt 


— 


* Conftat hoc ex ſequentibus. Sit triangulum . — terminorum in 
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Interea nec in Parabolæ quadratura ſubſtitit Archimedes, 
poſtquam quomodo ea confici poſfit, oſtenderat, ſed et hanc 
ipſam quaſi machinam ad alia quoque exſuperanda admovit. 


Multa itaque, neque levis momenti ea, excogitavit, inſuper et . 


ſuis quoque demonſtrationibus munita, quæ quadraturæ hujus de 
qua loquimur ope in medium protulit; inprimis fortaſſe illud: 
& Cujuſlibet ſegmenti, quod ſub recta linea, et rectanguli coni 
ſectione continetur, centrum gravitatis diametrum ſegmenti ita 
dividere ut quæ altera ejus pars ad verticem eſt, ſeſquialtera fit 
partis alterius, quæ eſt ad baſim. Baſis autem ſegmenti cujuſvis 
ſectionis conicæ vocatur quæ ab aliquo curvæ ipſius puncto ad 
aliud ducta eſt recta linea; ubi de baſi et diametro loquitur, 
diametrum eam ſemper intelligit, quæ baſim bifariam ſecat. 
Et hec quidem propoſitio inter eas præſtantiſſima eſt, quas 
habet Archimedis Liber ſecundus de Planorum Æquilibriis; 
ubi que ſupra poſita ſunt, eorum ope probat, quæ antea oſ- 
tenderat in altera illa quam de Parabolæ quadratura demonſtra- 
tionem adhibuit, et centro gravitatis in dato quovis triangulo. 

Qui reliquus eſt Archimedis Tractatus, ubi Sectionum af- 
fectiones fuſius perſequitur, et ex magna parte quoque ex Pa- 
rabola quadratura eas elicit, « De Conoidibus et Sphæroidi- 
bus inſcribitur. Nam utcunque, quod et hujuſce Libri Titulus 
præ ſe fert, præcipue in eo agitur de Solidorum natura quæ a 
Sectionibus generantur, multa tamen et ibi habemus, per quæ 
demonſtrantur Sectionum ipſarum affectiones egregiæ. Cujuſ- 
modi ſunt, ut exemplis utar, quæ ſequuntur. Si ab eadem 
rectanguli coni ſectione duo quæcunque ſegmenta ſecentur, 


ru 
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quæ diametros æquales habeant ; zqualia erunt et ipſa ſeg- 
menta, et triangula nſdem inſcripta, que eandem ac ſeg- 
menta baſim habeant, eandemque altitudinem *.—Quodlibet 
ſpatium quod ab acutianguli coni ſectione comprehenditur, ad 
circulum, qui diametrum habeat majori acutianguli coni ſec- 
tionis diametro æqualem, eandem habet rationem quam dia- 
meter ejuſdem minor ad majorem, hoc eſt, ad circuli diame- 
trum. — Quodlibet ſpatium, quod ab acutianguli coni ſectione 
comprehenditur, ad quemlibet circulum eandem habet ratio- 
nem, quam rectangulum quod ſub axibus acutianguli coni ſec- 
tionis continetur, ad quadratum, quod a circuli diametro de- 
ſcribitur.—Spatia quæ ab acutianguli coni ſectionibus compre- 
henduntur, eandem inter ſe invicem habent rationem, quam 
rectangula, que ſub acutianguli coni ſectionum axibus conti- 
nentur.” Quod ſimul ut demonſtratum eſt, confeſtim adjungit: 
Ex hoc vero manifeſtum eſt, que ſpatia a ſimilibus acutian- 
gulorum conorum ſectionibus comprehenduntur, ea inter ſe 
invicem eandem rationem habere, quam habent poteſtate inter 
ſe invicem reſpondentes ſectionum diametri.”'— Neque homines 
mathematicos fugit, quam fit in hiſce demonſtrandis Archi- 
medis methodus apprime laudabilis; immo et recentiores 1is 
etiam ipſiflimis, vel leviter immutatis faltem, uti comperi- 
mus. 


— 
— 


* Vide Archimedis Opera, p. 264. ubi ſtatim ſubjicitur; © Diametrum autem 
voco cuj uſcunque ſegmenti rectam lineam, quæ rectas omnes baſi ipſius parallelas in 
duas æquas partes ſecet.“ Valet illud“ Si ab rectanguli con ſectione ſegmenta ſe- 
centur,” quæ ex Verſione Torelliana deſumpſimus, —-parabolæ duo quævis ſeg- 
menta, — ut et mox ** acutianguli” & c. ellipſeos. Vide infra p. 329. | 

| Quoad 
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Quoad reliquam ejus partem, eximius hic Archimedis li- 
bellus de ſolidis agit, quæ ex ſectionibus generantur; quod cum 
ita ſit, amplius in eo non moraturi ſumus, qui de /ectionibus 
oþ/ts tantummodo quæſtionem in noſmet ſuſcepimus. De iis 
interea que ab Archimede inventa ſunt, ex Epiſtolis a quibus 
ſinguli illius libri ordiuntur omnino intelligi poteſt, quo ordine 
et methodo omnia ab eo excogitata erant. Ubi primariam 
eam, quæ ſupra memorata eſt, in Mechanicis propoſitionem 
abſolverat, tranſit, uti diximus, et fere e veſtigio etiam, tum 
ad Parabole quadraturam, tum ad illa ex quibus centrum gra- 
vitatis in Parabola certiſſime innoteſcat. Mox ad Conoiden 
per parabolam confectam ſe convertit; proinde et ad ea, quæ 
ex aliis quoque ſectionibus geneſim habeant ſolida. In quibus 
excutiendis etiam, quam diutine et ſedulo navavit operam, 
Doſitheum ita docet ipſe : * que (inquit) cum antea ſepe 
aggreſſus eſſem perſcrutari, multumque difficultatis habere 

videntur, diu animo perpendi: atque hoc in cauſa fuit, cur 
hæc ipſa, quæ propoſita erant, una cum aliis edita non ſint. 
Cum enim ſubinde animum diligentius intendiſſem, ea de 
quibus dubitaveram tandem inveni.” 

Unicus interea Magni hujus Viri ſcopus fuiſſe videtur, et ille 
ad quem collimant ea, quibus operam dedidit, omnia, ut per- 
ſpectam haberet figurarum pirpyrw, neque enim aliter eas ad 
uſus practicos adhiberi, aut commode tractari poſſe ſatis in- 
tellexit. Unde et evenit potiſſimum, Conicorum doctrinam in 
tantum promoviſſe eum, et ex aliqua parte per eum ſtetiſſe 
etiam, non deperditam eſſe illorum notitiam, quæ ante ſua 
ipſius tempora in hoc genere excogitaverant alii, 
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Jau AuTEM pæne ad finem perducta ſunt, quæ in primo 


hujus diatribes Capite recenſere inſtituimus : quæ ſi jejuna vi- 
deantur aut exilia, in cauſa fuit ipſa fortaſſe materies in qua 
tamdiu ſubſiſtendum erat, ut de reliquis facilius pro ſe quiſque 


ſtatuat. Quod fieri potuit igitur, multorum nomina percurri- 
mus, hiſtorias eorum ſummatim attigimus, et quæ ſinguli ante 


Apollonii ætatem in promovendã Conicorum doctrinà effecerint; 


quomodo interea, aut quibus inducti rationibus in ea inciderint, 


illud dicere non tam in propatulo eſt. Methodum intelligimus 

unice, qua in Sectionibus dęfiniendis utebantur Veteres, quam 

et libet hiſce quæ jam tradita ſunt, ita breviter ſubjungere. 
Rxcrus ab iis appellatus eſt conus, qui fieret ex trianguli 


rectanguli circumductione circa unum ex ejus lateribus. De 


Sectionibus ſubinde diſſeruerunt, quæ et ex rectis quoque co- 
nis derivari poſſint, quorum diverſi ſunt ad verticem anguli, et 
earum ſingulæ quomodo conficerentur, ita docuerunt. 

& Sit per axem coni triangulum ABT, et a quovis puncto 
E ducatur ipſi AB ad angulos rectos AE Z, et per AZ duc- 
tum planum rectum ad ipſam AB conum ſecet: rectus igitur 


eſt uterque angulus AE A, AEZ; rectanguloque exiſtente 
cono et angulo BAF recto, ut in fig. 2. apparet, erunt 


anguli BAT, AEZ duo recti anguli. Quare (per 28. 1.) pa- 
rallela erit A E ipſi AT et fiet in ſuperficie coni ſectio PAR A- 
Bor A, fic dia, quod recta & EZ, quæ communis ſectio eſt 


plani ſecantis et trianguli per axem, parallela fit ipſi AT lateri 


— 4 * 


Vide Eutocii Comment. in Apollonii Conica, pag. 9. 


ET t twanguli. 
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trianguli. Sed fi obtuſangulus fit conus, ut in fig. 3. ob- 


tuſo videlicet exiſtente angulo BAT, et angulo AE recto; 
anguli BAT, AEZ duobus rectis majores erunt, et non con- 


veniet AEZ cum ipſo AT latere ad partes Z, T, ſed ad 


partes A, E, producta nimirum TA in A. Faciet igitur ſe- 
cans planum in ſuperficie coni ſectionem, HYPERBOLAM dic- 
tam, vel ab eo quod anguli BAT, AE Z excedant duos rectos, vel 
quod AEZ excedat verticem coni, et cum ipſa FA extra con- 
veniat. Quod ſi acutangulus ſit conus, hoc eſt acuto exiſ- 


tente angulo BAT, erunt anguli BAT, AE Z minores duobus 


rectis; et lineæ EZ, AT productæ convenient tandem in ali- 
qua parte: augere namque conum et in longius producere 


poſſumus. Erit igitur in ſuperficie ſectio, quæ appellatur EI. 


LxPSIs, fic dicta vel quod dicti anguli a duobus rectis deficiant, 
vel quod ellipſis diminutus quidam circulus fit. Ad hunc 
quidem modum Antigui, ponentes ſecans planum per AEZ 
ad rectos angulos ipſi AB lateri trianguli per axem coni, con- 


| fiderarunt etiam differentes conos, et propriam in unoquoque 


ſetionem.”” - —- | 
Et hæc quidem vocabula, Parabola ſcilicet, Hyperbola et 
Ellipſis, tam ante Apollonii ætatem inuſitata erant, ut et pri- 
mus ea uſurpaſſe vulgo exiſtimetur. Neque tamen ita ſe res 
habet, nam de Parabola ſaltem Archimedes loquitur, ubi de il- 
lius Quadratura agit, et Ellipſem quoque plus vice ſimplici | 
nominat, in celeberrimo ſuo de Conoidibus et Sphæroidibus 


Opere. 
LAPTUT 


CAPUT SECUNDUM. 


De Methodis, quibus de Seffionibus Conicis 
| Seriptores, primarias earum affectiones 
indagati ſunt. 


E SclENTi1Is MATHEMATICIS, aut omnino ubi de 
ortu earum atque incrementis quæritur, nihil tam om- 
nibus in perſpecto eſt, quam pervulgatum illud, e paucis 
admodum principiis exortam eſſe, quæ in diſciplinis hiſce jam 


ecxtat, copiam theorematum atque amplitudinem. Et itaque 


genus excellentiz duplex eſt, quam in iis expoſcimus, de qui- 
bus egregic illos ſpartam hanc ornaviſſe cenſendum eſt. Nam 
et principia ita deſumere oportet, ut ab iis initium fiat, que 
latiſſime patent, et ad uſum maxime ſunt idonea ; tum etiam 
quæ diſcurſu et ratiocinatione adjecta ſunt, ejuſmodi eſſe debent 
ut ſubtilitatis laudem atque ingenu in ſe habeant manifeſtam. 
Neque profecto alia ratione de diverſis quoque in hoc genere 
Scriptoribus judicium rectè iniri poterit, quam æſtimatione 
e facta 


i 
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facta, utrum iis feliciter necne, quoad ea de quibus modo . 
diximus, rem ceſſiſſe arbitrandum eſt. | 
Pergimus itaque et illud jam oſtendere, qua ratione que 


conſiliis ſinguli corum, qui SEcTIoONUM CoNICARUNM ELE- 


MENTA tradiderunt, et quorum libris etiam nunc fruimur, 
iſtiuſmodi opus ingreſſi ſunt; tum et qualiter etiam, et qua- 
tenus id ab iis abſolutum eſt, quod agendum ſuſceperint. 
Quarum rerum expoſitio ut erit ad univerſam Conicorum 
doctrinam apprime utilis, ita neque inj jucundam fore eam co- 
gitandum eſt, 1is præſertim qui ipſam mentis humanæ in- 
tentionem et adminiculorum varietatem, quibus in ſcientia- 
rum comparatione tam diverſimode utitur, non niſi cum vo- 


luptate quidam contemplari ſolent. 


Omnino itaque, qui primarias Sectionum Conicarum af- 


 feSiones docuerunt, de curvis lineis hujuſcemodi agunt, utpote 


vel in plano deicriptis, vel prout ex ipſius Coni Sectione geneſin 
ſuam habere intelligantur. De iis interea qui ad Conum 


ipſum rem omnem a principio referunt, prius dicendum erit. 


Nam et methodus hæc alteri ſubtilior eſt et concinnior, 


. faltem ob illud præſtantior, quod cum 1 princi * Geometricis 


eorumque #@xpicaz magis conveniat. 


 APOLL On 


NIUS. 


Eos igitur, de quibus mentio jam facta eſt, proxime ſubſequitur 
APOLLONIUS Pergæ natus, et annis circiter quadraginta Archi- 
mede minor, modo verum fit, quod apud Photium eſt, teſte Pto- 
lemæo Hephzſtione, ſub Ptolemæo Philopatore Ægypti Rege 


floruiſſe eum. Et ille itaque, quam in tantum excoluit Conico- 


- - # 4 0 — 
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®* Vide Halleii Prefationem ad Apollonii Conica. 
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rum ſcientiam, procul dubio quoque invenit multis jam ante ſua 
iphus tempora incrementis auctam, cum tamen illud nos fere 


omnino lateat, quibus præcipue rationibus eam antiquiores 


Mathematici eatenus provexerant. Liquet tantummodo ſectio- 
num affectiones tradidiſſe eos, ut ſupra memoravimus, & poſt- 
quam ex canis tribus diverſis ſectiones ipſas prius derivarunt; 
quod interea Apollonius ſupervacaneum eſſe ſecum arbitratus 
eſt ; deinde primus illud et cum magna ingenii laude oſtendit, 
quomodo per unum eundemque conum, ſive rectus ille aut obli- 
quus fuerit, ſectio quælibet et omnes facilè confici poſſent. 
Jam autem ut Tironibus apertior ſit, quam ſecutus eſt me- 
thodum, primus Apollonii de Conicis Liber ab epiſtola ad 
Eudemum auſpicatur, in qui de ſuis ipſe propoſitis ita diſſerit. 
Ex octo autem libris quatuor primi hujus diſcipline cont i- 


nent elementa; quorum Primus complectitur generationes trium 


coni ſectionum, et earum que oppoſitæ dicuntur, itemque prin- 
ci palia ipſarum accidentia, a nobis et uberius et univerſalius, 
quam ab aliis, qui de ea re ſcripſerunt, elaborata. Secundus 
liber tractat ea, quæ attinent ad diametros, et ad axes ſectio- 
num, et ad rectas aſymptotos; tum de aliis diſſerit, quæ et 
generalem et neceſſariam utilitatem ad determinationes affe- 
runt : quas autem vocem diametros, et quos axes, ex hoc libro 


cognoſces. T. ertius liber continet multa et admirabilia theore- 


mata, quæ utilia erunt et ad ſolidorum locorum compoſitiones, 
et ad determinationes, quorum complura et pulchra et nova 


ſunt. Quartus liber tradit quot modis conorum ſectiones inter 


* * — 
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* Vide Cap. I, pag. 329. 
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norte: ſeſe, et circuli circumferentiz occurrere poſſint, et multa alia 
ad pleniorem doctrinam, quorum nihil ab iis, qui ante nos 
fuerunt, memoriæ proditum eſt ; item coni ſectio, et circuli 
circumferentia, et oppoſite ſectiones ad quot puncta oppoſitis 
ſectionibus occurrant. Reliqui autem quatuor libri ad abun- 
dantiorem ſcientiam pertinent. Etenim Quintus de minimis et 
maximis magna ex parte agit ; Sextus de zqualibus, et ſimi- 
libus coni ſectionibus: Septimus continet theoremata quæ de- 
terminandi vim habent ; Ocravus problemata conica deter- 
minata.“ | | 
Poſt epiſtolam De efinitiones ſtatim ponit Apdlicaine, quas 
et primas appellat (os Y ].) ex quibus, quæ ad ſuperficies 
conicas et conum pertinent, fere ipſiſſimæ ſunt, que noſtris 
etiam temporibus a Mathematicis adhibentur; quæ ſequuntur, 
de lineis curvis in univerſum agunt, earumque diametris, lineis 
ordinatim applicatis, et axibus. Poſt hæc de primariis Sectio- 
num affectionibus loquitur, ſed nihil ſtatim et ſub ipſum ope- 
Tis initium. Multa interea quaſi præludii loco, et ad eorum, 
quz deinceps oſtenſurus eſt, demonſtrationem omnino neceſ- 
faria, in medium affert : prout rectas lineas quæ a ver- 
_ tice ſuperficiei conicæ, ad puncta quæ in ſuperficie ſunt, du- 
cuntur, in ipſa ſuperficie eſſe: — ſi in alterutra ſuperficierum, 
quæ ſunt ad verticem, duo puncta ſumantur, et quæ puncta 
conjungit recta ad verticem non vergit, rectam intra ſuperfi- 
ciem cadere, quæ vero eſt in directum ipſi, eam cadere extra 
fi conus plano per verticem ſecetur, ſectionem triangulum eſſe — 


fi alterutra mr quz ſunt ad verticem, plano ſecetur 
Cans | 
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æquidiſtante circulo, per quem fertur recta ſu perficiem deſcri- 8 


bens, planum quod ſuperficie concluditur, circulum eſſe cen- 


trum in axe habentem ; figuram vero contentam circulo, et ef 


parte ſuperficiei conicæ quæ inter ſecans planum et verticem 


interjicitur, conum eſſe. 
Probat inſuper Apollonine ſectiones quæ Parabola et Mom 


bola nominantur, una cum ipſo cono in infinitum poſſe extendi, 


et rectam lineam quæ duo quævis puncta in ſectione con- 
jungit, intra ſectionem cadere; ſi producatur, extra ſectio- 


nem omnino eſſe. Proximè oftendit quomodo conficienda 


ſit in cono ſcaleno ſectio ſubcontraria; tum et illud quoque, 


ſectionem quæ conum ambit, fi neque ſubcontraria nec coni 
baſi parallela ſit, circulum non eſſe. Et horum quidem 


theorematum demonſtrationes ipſas, quoniam et iis conſimiles 


ſint quæ hodie uſurpantur, miſſas facimus ; sEx TAN Apollonii 


propoſitionem et SEPTIMAM non ita. Cum he enim ut quam 


maxime iis inſerviant que de ſectionum affectionibus ſubinde 
tradit, ſi quis totam Apollonii methodum introſpicere velit, ille 


quoque ut in hiſce propoſitionibus immoretur, et ad unguem 
eas intelligat omnino neceſſe eſt. Earum utramque igitur con- 
junctim et ad Apollonii mentem ita explicare licet. 

Secetur conus ABC plano per axem, et communem ſectio- 
nem faciat triangulum ABC, cujus interſectio cum baſe ſit 


recta BC. In plano baſis ducatur recta DF, ipſi BC perpendi- 


cularis, et ſecetur conus plano ſecante planum baſis ſecundum 


rectam DF, et faciat ſectionem in ſuperficie coni lineam 


GEH. Communis autem ſectio plani ſecantis et trianguli 


ABC 
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8 ABC ſit recta EM. Der: in ſectione GEH recta GH 


ipſi DF parallela, occurrens rectæ EM in puncto I ; dico rec- 

tam GH bifariam ſecari in I. 

Nam per punctum I ducatur recta KL ipſi BC parallela, 
et planum per rectas GH, KL tranſiens (15. 11.) plano baſis 
parallelum erit ; et proinde rectæ KL, GH ſunt in circulo, 
cujus diameter eſt recta KL. Porro, anguli GIK, DMB 

ſunt æquales (10. 11.) et idcirco recta GH ( 3 3.) bifariam 

ſiecatur in puncto I. 

Poſita itaque ſunt ab Apollonio hec omnia, diſerte etiam et 

accurate, quaſi @porapsrxeun uti diximus, et ut viam fibi ad Sec- 

tionum affectiones explicandas ex hiſce ſterneret. Poſt hæc in 

063 HA MIN us deſudat, ex quibus in univerſum pendent ea, 

_ ---rx per operis ſui decurſum tam varia et non enodata antea de 
Conicis docet. Et de propofitionibus hiſce, utrum prius in eun- 

dem finem ab Apollonii Anteceſſoribus adhibitz fuerint, necne, 

nihil pro comperto ſtatuimus. Nihil ipſe, ubi operis ſui rationes 
exponit, de earum inventione, utrum ab aliis antea concinnatæ 
fuerint vel primum a ſeipſo: quod et fidem fortaſſe facit, 


nonnulla faltem protuliſſe eum, quæ a Geometris antiquiori: 


bus in ſuos uſus deſumpſit. Saltem illud manifeſtum eſt 
non obeſſe novam Apollonii methodum Sectionum affectio- 
nes ex cono eliciendi, quo minus demonſtrationes de qui- 
bus loquimur etiam ab aliis confectas, operi ſuo inſereret. 
Harum autem propoſitionum demonſtrationes ipſas, cujuſmodi 
ſint, et quibus artificiis confectæ, ex 1is que tradita ſunt, et que 
jam ſequuntur, nullo fere negotio pro ſe quiſque intelliget. 


Caput  Secundum. . 


Nam, manentibus jam poſitis, primo fit diameter EN. ſec- arobro- 


tionis lateri AC cont parallela. Ducatur recta NE ipſi EM 
perpendicularis, et ut quadratum ex BC ad rectangulum BAC 
ita fit NE ad EA; quadratum ex GI rectangulo IE N 
æquale erit—Quadratum enim ex BC ad rectangulum BAC 


rationem habet compoſitam ex ratione quam BC habet ad CA, 
et ex ea quam BC habet ad AB. Quare, propter ſimilia tri- 


angula, (et 19. 5.) quadratum ex BC ad rectangulum BAC, 
rationem habet compoſitam ex ratione quam K habet ad IE, 
et ex ea quam IL habet ad EA. Ergo ut NE ad EA ita rectan- 
gulum KIL ad rectangulum IEA; et proinde (1. 6.) ſumpta 
communi altitudine EI, ut rectangulum NE ad rectangulum 

TEA ita rectangulum KIL ad rectangulum TEA. Sed qua- 
diratum ex GI rectangulo KIL (35. 3.) æquale eſt, et idcirco 


_ quale rectangulo NE I. Subjicit deinde Apollonius, vo- 


cetur autem hujuſmodi ſectio Parabola; et recta EN, Ea juxtæ 
quam peſſunt que ad E M diametrum ordinatim applicantur: : 
hæc etiam Latus rectum appelletur.“ 
Secundo, occurrat diameter E M lateri AC in puncto P. 


Ducantur rectæ NE, QI ipſi EM perpendiculares, recta vero 


AO rectæ E M parallela et occurrens rectæ BC in puncto O. 
Ut quadratum ex A O ad rectangulum BOC ita fit recta PE 
ad rectam EN. Ducatur recta PN, et occurrat rectæ QI in 
puncto Q. Ducantur rectæ NR, Qs diametro EM parallelæ; 


ect quadratum ex GI parallelogrammo EQ æquale erit.— 
Quadratum enim ex A O ad rectangulum BOC rationem ha- 


bet e ex ratione quam A O habet ad OC, et ex ea 
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; APOLLO] quam AO habet ad BO. Quare, propter ſimilia triangula, 
quadratum ex AO ad rectangulum BO C rationem habet com- 
poſitam ex ratione quam PI habet ad IL, et ex a quam EI 
habet ad IK. Ergo ut PE ad EN, hoc eſt (4. 6.) PI ad 10 
ita rectangulum PIE ad rectangulum KIL; et proinde (1. 6.) 
ſumpta communi altitudine I E, ut rectangulum PIE ad rec- 
tangulum QI E ita rectangulum PIE ad rectangulum KIL. 
Sed quadratum ex GI rectangulo KIL (35. 3.) equalc eſt, 
et idcirco æquale rectangulo nt 
Ex hiſce propoſitionem ſuam duodecimarn demonſtrat Apol- 
lonius et decimam tertiam, quarum prima de Hyperbola, al- 
tera de Ellipſi agit, quibus ſubinde nominibus Sectiones deſig- 
nat; porro et lineam E N, ut ſupra in Parabola, latus rectum, 
lineam PE latus tranſverſum appellat. Quod ut factum eſt, e 
a veſtigio oſtendit fi planum hyperbolæ producatur ita, ut ſuper- 
ficiem fran. ſecet, aliam quoque confici hyperbolam, 
quam una cum prima ſectiones oppofitas vocat : et ſectionis 
utriuſvis diametrum EM, que intra conum eſt, diametrum 
ex generatione, d rie yewiotws, nominat. Nullo fere negotio 
_ deinde per triangula fimilia, et rationum æqualitates, ſectionum 
oppoſitarum latera recta probat inter ſe æqualia eſſe. 
Et hæ ſunt tantummodo ſectionum affectiones iſtæ, quas ex 
coni ipfius natura Apollonius elicit —Abhinc ſectiones exhi- 
bens in plano poſitas, ex affectionibus hiſce, que ſequuntur 
pro veris quoque ſumenda eſſe demonſtrat. Quæ in Parabola 
ad diametrum ex generatione ſpectant, in reliquis ſectionibus 
ad eam et ejus conjugatam, tractat unice uſque ad Libri primi 
. 5 Propoſitionem 


o —— — — — 
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| Propoſitionem 49", Paulo poſtea ad diametros alias que in » 
Ellipſi et Hyperbola ſunt, earumque affectiones ſeſe con- 
Wirte 
Quad hæc igitur, id primum oſtendit, rectam lineam in | 
Ellipfi, que tranſverſe ejus diametro ordinatim applicatur et 
eam bifariam ſecat, ipſam quoque diametrum eſſe, quod et 
omnes in Ellipſi rectas lineas, quæ diametro tranſverſæ paral- 
lelæ ſunt, bifariam ſecat. Probat deinde rectam quoque li- 
neam, quæ oppoſitarum hyperbolarum diametrum tranſverſam 
bifariam ſecat, et parallela eſt rectæ ordinatim applicatæ, dia- 
metrum ejus conjugatam eſſe. Centri extemplo et diametro- 
rum ſecundarum definitiones tradit. Poſtremo de rectis iis li- 
nels agit, que ſectiones contingunt aut ſecant, de iis inſuper 
quæ diametris occurrunt, aut que diametris ordinatim appli- 
cantur ; prout res poſtulat, ſectionem unam vel duas fimul 
reſpiciens. Facilè interea Lector ea intelliget omnia, quæ de 
lineis ſectiones ſecantibus in hac operis ſui parte ab Apollonio 
tradita ſunt ; quod tamen de nonnullis libri pri opoſitio- 
nibus affirmare non auſim; iis nimirum, quæ et in longum 
productæ et rationum compoſitarum uſu multiplici impeditæ, | 
ſatis illud oſtendunt, quam indeſinenter et indefeſſe in iis ſem- | 
per verſatus eſt, quibus auctiorem Conicorum ſcientiam, et ad | 
uſus ampliores idoneam hominibus poſt ſe relinqueret. Qui 
iſtius igitur ſæculi erant Mathematici quo vixit Apollonius, 
* ſummopere ſemper laudabant eum; qui ætate minores, nihil 


* < Teſtatur autem Geminus hune noſtrum Apollonium, propter eximium hoc Co- 
nicorum opus, inter ſui ævi Mathematicos Ma N GEBEOMETRÆ nomen adeptum 
eſſe.“ Vide Halleii Præfationem ad Apollonii Conica. 
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aol to- tam impenſe egerunt, quam ut Apollonium de Sectionibus Co- 


NIUS, 


nicis interpretarentur, et ſtudioſis intellectu faciliorem efficerent. 
Et in ea igitur arena ſe exercebant multi prout fama accepi- 


mus, e quorum numero erant Serenus Antiſſenſis, et Hypatia | 


Theonis Filia ; pre cæteris etiam Pappus et Eutocius, quorum 


alter Lemmata ad omnes octo, alter in quatuor priores Apol- 


lonii libros Commentarios edidit, uterque, uti intelligere eſt, 
ingenii non mediocris, neque vulgatæ in hoc genere doctrinæ. 
Nam et ad hunc uſque diem permanſerunt horum utriuſque 
ſcripta, magni nominis opera, et ex omni parte iis utiliſſima 
qui Apollonium fibi in manus ſumunt. N 

Inſequebantur jam miſera illa et luctuoſa ſæcula, per quz 


ab Europa fere exulabat ſcientiæ omnis et nomen et exiſti- 


matio. Jacuit omnino igitur ut literæ humaniores aliæ, ita 


Matheſis quoque et ea de qua agimus Conicarum Sectionum 


docttina. Pauca tantummodo intra hæc tempora, ad Coni- 
corum ſcientiam ſpectantia apud eos extare comperimus, qui 


de Speculis ſcripſerunt ope Conicarum Sectionum vel ad 


earum curvaturam effictis.æ Sed ex his nihil erat, quod ipſam 


— 
— — 
—— —— 


* Lovanii A. D. 1548. editi ſant * De Sectione conica Orthogona, quz parabola 
dicitur : deque Speculo Uſtorio, Libelli duo, N deſiderati: Reſtituti ab An- 
tonio Gogava Gravienfi.“ 

Quiſnam interea eorum Autor erat omnino non conſtat. Ad Lectorem enim 
hiſce verbis Gogava © Auctorum nomina aſcribere non potuimus, cum neutrum in 
exemplari quod unicum apud nos eſt, reperiatur. Suſpicabantur quidam Rogerii 
Baconis eſſe, quod illum hac de re ſcripſiſſe conſtet : ſed compluribus argumentis non 
eſſe conſtat.” Bacono ipſi non adjudicandum eſſe hoc Opuſculum, vel ſatis liquet, 
quod ejus AuRorem bis terve inter ſua ipſe Scripta citaverit, neque alio tamen no- 

; | mine 
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ornaret Conicorum doctrinam, vel in magis eam proveheret ;+ 
quam non nifi centum abhinc circiter annis vigere iterum, et 
nova ex doctorum hominum ſtudus incrementa capere tandem 
ali quando evenit. 


S1 quis APOLLONIUM interea cum 1s, qui proxime eum 


ſecuti ſunt, Mathematicis diligenter conferet, ſatis ut exiſti- 


mandum eſt, harum rerum utramque pro comperto habebit, 


ſalebroſum eum et difficilem eſſe, quia coni affectiones æquo 
citius e manibus dimiſit; commentariorum autem in eum 
Scriptores, mirè quodammodo hoc ipſum, quod Apollonii ſtu- 
dioſis negotium tantopere faceſſit, non vidiſſe. Multum enim 
et ſedulo in hoc ſe defatigabant, ſi quocunque demum modo 
explicarent ea, quæ poſt primarias ſuas propoſitiones poſuit 
Apollonius. Ad illud cæcutiebant interea, vel dimidium la- 
boris in eorum explicatione poſitum, quæ Appollonio omnis 
ſuæ methodi et rationis fundamenta erant, feliciores longe ex- 
itus habiturum fuiſſe. 

TANDEM aliquando, et primus uti videtur, id de quo lo- 


15 


* 


mine aut indicio, tantum ut Auctorem de Speculo Comburenti. Subjicit Gogava; 
* Pofterioris Libelli Auctor Vetuſtiſfimus eſt, et inter primos qui hac de re literis aliquid 


mandavere, ſicut ex Præfatione illius colligitur. Porro ſtylus prorſus Arabicum 


quiddam ſonat, ut putem hinc ad nos tranſlatum, à quo deſumptas propoſitiones Vi- 
tellio in Opus ſuum contulit. Prioris recentior eſſe videtur, quique Rogerii (Baco- 
nis) ætate vixerit.” 5 . 

+ A. D. 15 22. Nurembergæ vulgatus ef ©* Libellus Joannis Verneri Nurember- 
genſis ſuper Vigintiduobus Elementis Conicis.” Quz Elementa appellat, totidem 
tantummodo propoſitiones ſunt, vel ut rem verius dicam, in Sectiones Conicas, magna 


ex parte, Lemmata. De Ellipfi autem, extra ejus definitionem, omnino nihil hu- 


juſce 1 Editor. | 
quimur, 


APOL LO- 
NIUS. 


Mybog- 
GIVUS, 


MYDORs 
GIUS, 


342 De Seffionum Conicarum Dottrina, 


quimur, perſpexit MyDorG1us, multa ſecum de Conicis cogi- 


tans, tum et illud præcipue, quinam potiſſimum oper poſte- 
riores quatuor Apollonii libros, qui tunc temporis pro deper- 
ditis habiti erant, marte ſuo reſtitueret. Prodierunt itaque Lu- 
tetiæ Pariſiorum anno 1631. duo Mydorgii de Conicis libri, ut 
et iterum cum duobus alteris itidem 164.1, titulo qui ſubjicitur, 
inſigniti. 

« Claudii My DORGII Patricii Parifini Prodromi Catop- 
tricorum et Dioptricorum : five Conicorum Operis ad abdita 
Radii Reflexi et Refracti myſteria previi et facem preferentis.” 

| Mydorgius, ut videtur, immo ut ex ſuis ipſius verbis 
8 0 Libros octo de Conicis edere inſtituit, quos tamen ad 


umbilicum, neſcio quamobrem, nunquam perduxit. Nam 


ultra guatuor Auctore illo, nihil ullibi reperire potuimus, ne- 
que plures a Montucla memorati ſunt in la quam de rebus 


Mathematicis hiſtoriam edidit,.* 
Præcipua eſt igitur Mydorgii ab Apollonio diſcrepantia, quod 


in Coni ipſius contemplatione multo longius immoretur My- | 


dorgius, et ea, quz ad Conum pertinent, penitius introſpiciat. 


Tum autem licet, uti apud Apollonium, quas e Solidi natura 


Sectionum affectiones elicit, ad principalem potiſſime diametrum 
ſpectent, methodo tamen ab ea, quam Apollonius adhibet, pau- 
liſper diverſa, notitiam earum minus negotioſè tradit, unde et 
Tironibus etiam omnia facit intellectu facillima. | 

Inter ea quæ excogitavit interea, nihil tam ſubtiliter agit, 


quam illa, quorum ope diametri principalis ſegmentorum ra- 


\ 5 » * 


—— 


* Vide Hiſtoire Des Mathematiques, Tom, II. p. 61. 
55 8 tiones, 
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tiones exponit, quænam nimirum inter ſe fuerint, ubi a Sec- vY20r- 


tione ipſa et ab ordinata et contingente ab eodem in ea puncto 
ductis, diametrum ſecari contigerit. Nam et omnia hæc e 
Coni natura elicit, et luculenter oſtendit, quantis ex ſeipſo 
pollebat ſemper ingenii facultatibus, et e quoque perſpicacid, 
quæ in rebus impeditis, tam unica confiliorum adjutrix eſt. 
Neque ſolus tamen Mydorgius erat, qui Apollonii exemplar 
reſpexit, et fere eandem, quam ille, methodum ſecutus eſt. 
Conſimiliter et alii quoque a principalis diametri affectionibus 


auſpicati ſunt, quas et 1is etiam a Coni ipfius notitia derivare 


placuit. Sed et idem quoque paſſi fuiſſe videntur omnes, ob 
hoc ipſum ex quo initium fecerunt, intra anguſtiora omnes 
ſubſtitiſſe ſpatia; tardius autem ad ea, quæ magis in longinquo 


poſita ſunt, et magno cum molimine tandem aliquando perve- 


niſſe. Nam et ſectionum, prout intra conum poſitæ fuerint, 
ſive extra, tum et rectarum linearum affectiones plurimas 


ſimul intueri opus eſt, fi ad concinnandas earum de quibus 


jam loquimur propoſitionum demonſtrationes quis ſe accingat. 


Neque hoc ipſum non vidit interea Cl. De La HIRE, 
Mathematices apud Pariſienſes Profeſſor Regius, qui et illud 


præcipue egit, ut iſtiuſmodi anguſtiæ conatibus ſuis non 


obſtarent. Nova itaque methodo ad Conicorum explicationem 


ſe accinxit, quin et plus vice ſimplici ea quæ in hoc genere 
elaboravit in lucem edidit. Nam et A. D. 1673, iterum 1679, 


et tertio etiam 168 5, prodierunt egregii hujuſce Viri de Sectio- 
nibus Conicis Commentarii. Quorum quidem operum, que 


primo et quæ noviſſime typis mandavit iiſdem omnino ex 
5 1 principiis 


GIUS, 


DE LA 
HIRE, 
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principiis derivata erant; ita tamen, ut ex iis innoteſcat maximè, 
quæ poſterius ab eo concinnata erant, et quæ in novem quo- 
que libros partitus eſt. Ubique hæc et magnam Scriptoris in- 


_ duſtriam, et eximiam, quæ ei inerat, ſolertiam ſatis teſtantur. 
Suæ ipſius tamen fortaſſe fame, plus quam aliorum commoditati 


inſerviit. De principiis enim cogitabat ita, pauciſſima ſemper 
adhiberi oportere, dum tamen ex iis maxima conſectariorum 
abundantia provenire poſſet: et ad normam hanc opus ſuum 


omnino abſolvit, nihil ut videtur de eo ſolicitus, tironibus 


_ — —ñ—ÿ SENS — 
Pr 


vix utilia eſſe illa, quæ ut intelligantur, exercitatum in- 
genium et ſummam quoque diſcentium induſtriam fere ſemper 
expoſcunt. 

Primus ex novem iis, quos modo innuimus, libris circa 
harmonicam linearum diviſionem totus verſatur, prout vel 
juxta datas quaſdam rationes ſez fuerint, vel a fe invicem, 
vel ubi ſibi invicem occurrant et circuli circumferentia poſtea 
ſecantur. Qui ſubſequitur Liber, de Cono ejuſque Sectionibus 


agit, quarum generalis iſta et admirabilis affectio in Propoſi- 
tione quarta demonſtratur. In omni ſectione conica, vel in 


ſectionibus oppoſitis, vel inter ſectiones oppoſitas, omnes rectæ 
inter ſe parallelæ utcunque ductæ, et utrinque terminatæ ad 
ſectionem, vel ad ſectiones oppoſitas, bifariam dividuntur à 
recta linea quæ vocatur diameter ſectionis harum parallelarum.” 

De qua re et Auctor ipſe, graviſſimis hiſce verbis . Lectorem 


geometram hic admonitum eſſe volo, totum hoc opus conicum 


— 


huic inniti propoſitioni.“ 


Jam 
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Jam autem Lectori ante oculos ea ponere non aggredior, 
ex quibus conſtat propoſitionem hanc pro vera accipiendam 


DE LA 
HIRE. 


eſſe, nam et foret hoc Cl. De La Hire de hiſce librum fere 


totum percurrere; tum et propoſitio ipſa multiplex eſt, et in 
varias abit diverſa formas. Qui eam itaque indagare velit, ad 


ipſa Auctoris, de quo loquimur, ſcripta ablegandus eſt. 
Neque de egregio hoc viro, nos jam plura, aut ut ad alia 


feſtinantes, uberiora adjicimus. Tantum illud notatu dignum 


eſt, laudaviſſe eum quam plurimos, ut inter eos numerandum, 
qui ſectionum Conicarum ſcientiam auxerunt quam maxime; 
imitatum eſſe neminem, quoad eam, qua in demonſtrationibus 


huis conficiendis uſus eſt, methodum. 


Quod egregii Viri De La Hire Tractatum excepit opus, 
A. D. 1702. Oxonii vulgatum eſt, « Sectionum Conicarum 
Elementa Nova Methodo Demonſtrata, Auctore Jacopo 
MrLNES, A. M. Rectore de Ingreſte in Agro Staffordienſi.“ 
Et ille quidem anteceſſorem ſuum Pariſienſem, quoad Operis 

materiem, certiſſimè reſpexit, ab eo interea et ab aliis omnibus 
diverſiſſimus, quantum ad ea pertinet, quibus affectiones pri- 
marias, earumque demonſtrationes tradit. Poſtquam enim præ- 
cipuas quaſdam Coni ipſius affectiones docuerit, ut et linearum 


JACOBUS 
MILNES. 


que hyperbolam aut hyperbolas oppoſitas contingunt aut 


ſecant, et aſymptotis poſtea occurrunt, binas illico propo/itiones 
ponit, que /atifjime patent, nimirum — ſi duæ rectæ lineæ 


—— 


„ Idem iterum auRtins atque nberius Oxonii impreſſum eſt A. D. 1712. et etiam 


tertia vice ibidem 1723. 
Xx 1 —¹0 
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1acosus parallelæ ſectionem conicam vel ſectiones oppoſitas ſecant, et 
uuns. quabus rectis lineis parallelis occurrunt, que ſectionem aut 


ſectiones oppolitas itidem ſecant, rectangula ſub ſegmentis 


duarum priorum linearum inter puncta occurſus, et curvam 
vel curvas, proportionalia eſſe rectangulis ſub ſegmentis dua- 


rum poſteriorum inter puncta occurſus, et curvam vel curvas 


quod in ſingulis ſectionibus ita eſſe, ope hyperbole afymptotorum 


oſtenditur. F ingit enim plana duo parallela per duas ex rectis 
lineis parallelis tranſire, per verticem coni alterum, alterum 
ita ut hyperbolas oppoſitas efficiat. Tum planorum aliorum 


ope, que ſectiones contingunt, et que poſitione diverſa 
ſunt, a/ymptotos efficit et triangula ſfimilia, quibus demum 


adminiculis affectionem ſupra memoratam, quomodo demon- 


ſtrari poſſit, oſtendit. Quæ omnia, ut egregii ſunt artificii, 
ita et longiora eſſe ſatis conſtat, quam ut in hac noſtra diatribe 
ſibi locum vendicare poſſint. Quod ſupra innuimus interea 
certiſſimum eſt, rite perpenſis hiſce et penitus intellectis, fa- 


cilem ad Conicorum ſcientiam dari aditum; ex hiſce enim 


ſtatim profluunt, quæ cum omnium fere affectionum notitia 


quodammodo conjuncta ſint. Magnam itaque jure ille de 
quo loquimur ſibi laudem adeptus eſt, non idcirco tantum, 


quod a Coni natura ſectionum affectiones deduxerit, ſed ob 
fingularem demonſtrationum, quibus in hunc finem ulus eſt, 


perſpicuitatem atque elegantiam. 


Sed et ille interea his ipſis nominibus HAMILToNo minor 


eſt, Decano e. et palmam ei cedat neceſſe eſt, qui in 


3 
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affectionibus S c cono 1 concinnitate demon- 


ſtrationum et pulchritudine, alios, longo etiam intervallo, poſt 


ſe reliquit. Ita ex hac parte, quæ prima ſunt, accuratè poſuit, 
quæ deinceps, et cum præcedentibus cohærentia, expedivit 
felicius, quam ut eorum excellentia laudatione noſtra ornari 
poſſit. Itaque et libenter ex eo tranſtuli omnia, quoad pro- 


poſitiones iſtas, quæ in Conicis primariæ ſunt, neque aliquid 


in 11s mea opera variatum eſt, niſi ubi viſum eſt immutatione 
parvula, diſcentium viribus melius aliquanto conſultum iri.+ 


HUGO 
HAMIL- 
TON. 


Jam autem, quæ a nobis proxime memoranda ſunt, ab i ils 


velim omnem omnino abeſſe invidiam, de quibus etiam neque 
aliquid dicturus eſſem, niſi illud poſtulare videretur, quod in 


me ſuſcepi officium. Verum fortaſſe illud eſt, quod vulgo 


dicitur, inter eos qui literis humanioribus dant operam, repe- 
riri nullos, quos ſæpius fugiat, quid in iiſdem quibus jipſi 
ſtudiis dediti ſunt, profecerint alii, quam homines Mathema- 
ticos. Ita in hac doctrinæ partitione, ubi quiſque pro ſe 
principia illius et 4pxas inſpexerit, ulteriora illa quæ ſuo marte 
expedire queat, ſtatim aggreditur ; ad ea, quæ in medio ab aliis 
poſita ſunt, evagatur minus aut fructum ex iis ſibi colligit. 
Frequentius itaque nihil evenit, quam in theoremata eadem 
Mathematica plures incidere homines et diverſos, neque quic- 


quam tamen a ſe invicem auxilii mutuatos. Theorematis, 


exempli gratia, de Binomiorum poteſtatibus auctorem fuiſſe 


ia 


* * 4 V_ — COIs 


+ Vide _ 17, 18, 19, 20. Lib. 1. et wo 3. Lib. 4. noſtri TraQatis. 
SS; |  Newtonum 


GUARI- 
N us. 


GULIEL= 
MUS 
JONES, 


affeftiones explicat, a memine alio mutuatum efle. 
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Newtonum nemo eſt qui inficias eat, de proprio, id eſt, illud 
concinnaſſe eum; quod tamen multis antea annis a Briggio 


quoque excogitatum fuiſſe jam ſatis liquet.* 


Similiter et de Hamiltono exiſtimandum eſt, proculdubio 
eum methodum iſtam, juxta quam primarias Sectionum 
8 Et 
tamen Gua RINO eam fere centum abhinc annis innotuiſſe 
conſtat, licet omnem illius vim atque uſum perſpexiſſe 
non videatur. Ipſiſſimam enim hanc methodum habet Trac- 
tatus illius de Sectionibus Conicis, quem ſuo “ Euclidi 


« Adaucto”. Guarinus inſeruit, Auguſte Taurinorum A.D. 


1671. in lucem edito. Quod autem antea a nobis non nomi- 
natus fuerit, in causa eſt, quod ubi de primariis ſectionum 


affectionibus agit, diametri principalis affectiones fere unice 
reſpexerit. Interea et ipſi in mentem ſubiiſſe videtur, nimis 


anguſta fuiſſe quæ primo poſuerat principia, et immutanda eſſe 


quodammodo, quæ ceperat conſilia. Nam in propoſitionibus 


ſuis quadrageſima octava et nona, iis conſimilia poſuit, que 


apud Hamiltonum extant Lib. 1. Prop. 10 et 11. ſectiones ut in 


cono poſitas indicans, lineas autem tantummodo reſpiciens eas, 
quæ intra ſectiones ſeſe mutuo ſecant. Quin et iterum pro- 


poſitiones eædem cum demonſtrationibus ſuis, vel leviſſime b 


immutatis in eo proſtant libello, qui a GuLIELMO Jones 


Londini A. D. 1706. ſub nomine Synopſeos Palmariorum Ma- 


__ editus eſt. 


Yo Vide Huttoni Logarithmorum Tabulas, p. 76. 
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Ds 1LL1s ITAQUE qui Secbionum Conicarum doctrinam e 
Cono eliciunt, jam diximus; quorum quidem methodus omnium 
paratiſſima eſt atque optima, cujus ope primariæ Sectionum 
affectiones explicari poſſint. Immo ſine laudatione nunquam 
nominanda eſt, ita tam paucis innititur principiis, quæ ex 
Mathematicorum libris facillime petenda ſunt, circuli puta et 
triangulorum ſimilium affectionibus, tum autem ad omnem 
Conicorum doctrinam ita viam ſternit, ut ea rite intellecta, 
reliqua moram vix aut ne vix injiciant aliquam. Quod fi ut 
in tali materie volupe eſt, omnes egregiz hujuſce methodi pro- 
greſſus in memoriam revocentur, fundamenta ejus poſuit Apol 
lonius; novis eam incrementis auxit Guarinus; ad illam, quam 
nunc habet, amplitudinem evexit Hamiltonus, et omnibus fere 
numeris abſolutam in ſuo de Conicis Opere oſtentavit. Apol- 
Jonii eſt primd monuiſſe illud, in Ellipſi et Hyperbola rectan- 
gula ſub diametri abſciſſis, ut quadrata ex ordinatis eſſe. 
Affectionem hanc, et quoad alias quoque in ſectionibus lineas 
locum habere oſtendit Guarinus, cum in hypotheſi prius 
poſuerit rectam lineam, quæ duabus rectis lineis ſibi invicem 
et Coni baſi parallelis occurrit, non diametrum tantummodo, 
ſed ex iis quamlibet que in duobus punctis coni ſuperficiei 
occurrunt, utrum lineas parallelas bifariam ſecent, necne. 
Sed et huic ipſi Theoremati deerat adhuc illud, quo locuple- 

tatum ab Hamiltono eſt, qui et ulterms docet, confimilem 
quoque agnoſcendam eſſe affectionem, ubi ſuperficies etiam 
oppafitas contingunt rectæ linez parallelæ, vel ws occurrunt. 

Quod ad nos attinet, qui hoc fruimur ſæculo, ii fortaſſe 
ſumus, quos graviter haud pœniteat, ad tantam in hac methodo 

excellentiam 


WALLIS- 
1us. 
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excellentiam ab 8 Mathematicis non citius perven- 
tum eſſe. Ita tam multos, neque eos hiſce ſtudiis impares, 
in Conicis probe exercuit ea, ad quam tam præcipue ſe con- 


tulerunt, diametrorum principalium contemplatio. Salebroſa 


proculdubio, et difficilis, et impedita erat, quam tentabant via 
ſed erat tamen quam tentabant eorum plerique, quibus Coni- 


corum doctrinam in latius proferre in animo inſederat. Et hoc 


quidem ad eos pertinet qui nihilominus a Coni ipſius natura 


auſpicati ſunt. 


SED ET ALII FUERUNT, neque contemnendi ii neque 
numero exigui, qui nullam Coni rationem Babendam ee 
arbitrabantur. Commovit eorum animos, quas vel in limine 
tironibus objiceret moleſtias ſolidorum geneſis atque indoles, 
quæ tamen omnino pernoſcendæ eſſent, linearum apparatus 
tantuplex et diſpoſitio, tam impeditæ præterea rationum ſeries 


et immutationes, ut erant eæ, quas anteceſſores ſui uſurpare 


conſueverant. De Sectionibus itaque zz plano deſcriptis ſatius 
illis viſum eſt agere, et earum affectiones novis ita rationibus 


multo facilius exponi poſſe. Qui autem hoc ceperint con- 


filium, ſaltem ex iis notiſſimos, et quorum opera præcipue facta 


eſt hæc principiorum, ut ita dicam, immutatio, recenſere jam 


pergimus. 
Conica itaque . hanc thao primus * traQtavit mag- 
num ille Oxonii decus, et ibidem Geometrie Profeſſor Savilianus, 


— — 


® Primus, uti de hac re ſtatuere jam poſſumus, Walliſius. Cum tamen fi Mathe- 
maticorum illuſtrium De/argues et Paſcal opera ad nos pervenerant, illi fortaſſe, ut 
eandem ante Walliſium viam ingreſſi, prius numerandi fuiſſent. De altero horum 
etenim ita Montucla. © Dẽſargues ẽtoit un ami de Deſcartes, qui avoit Part encore 
peu commun d' enviſager les ozecse ſous des vues tres-generales. II en donna un 
eſſai 
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Wart ISIUS. Que autem de Coni ſectionibus edidit A. D. 165 5. WALLIS» 
- fſtypis mandata ſunt, et in duas partes diviſa. De harum utraque 85 

jam dicendum eſt, de priore tamen non idcirco, quod novæ 
methodi exemplum præ ſe ferat, (juxta antiquiorem enim eam 
aliqua ſaltem ex parte concinnatur) ſed quia arreptà occaſione, 
Lectori non gravamur illud oſtendere, quam feliciter ſed diver- 

ſimode tamen, in eadem materie tractanda ad eaſdem conclu- 

ſiones devenire liceat. Agit itaque primò Geometra ille eximius 


— — N — 
. — — 


eſſai ſur les Sections Coniques, qui plut beaucoup aux Geometres d'un ordre 
releve. Nous n' avons jamais rencontre cet Ecrit, mais nous conjecturons que Deſar- 
gues les y conſideroit comme l'ont fait depuis quelques Geometres, c' eſt-à-dire, 
comme une meme courbe qui par les variations de certaines lignes devient tantdt 

parabole, tantöt ellipſe ou hyperbole. —Hiſtoire Des Mathemariques. Tom. 2. p. 61. 

| Qui alterius, notiſſimi ſcilicet B. Paſcal vel nomen audivit, idem intelligat neceſſe 
eſt, fere in alio nemine extitiſſe vel præcox magis ingenium, vel æque memorabilem 
in omni doctrina, quam ex ſe ornandam ſuſcepit, profectum et peritiam. Quanti inter 
Sectionum Conicarum interpretes exiſtimandus eſt, ſatis teſtantur ea quæ e prolego- 

menis ad ejus operum editionem Hagæ Comitum A. D. 1779. vulgatam ſubjungimus. 
« Blaiſe Paſcal naquit a Clermont en Auvergne, Jun. 19, 1623. II n' avoit pas en- 
core ſeize ans, qu? il compoſa ſur les Sections Coniques un petit Traitẽ, qui fuit re- 
garde alors comme un prodige de ſagacite. A la theorie des fluides, Paſcal fit ſuc- | 
ceder differents Traites ſur la Geometrie. Dans I un, qui avoit pour titre, / Pro- 
motus Apollonius Gallus,“ il etendoit la theorie des Sections Coniques, et il en de. - 
couvroit pluſieurs propriẽtẽs entierement inconnues aux Anciens ; dans d'autres in. 
titulès, TaRiones ſphæricæ; Tactiones conicz ; Loci plani ac ſolidi; Perſpectivæ 

methodus, &c. il s'<toit pareillement ouvert des routes nouvelles. II y a appa- 
rence que ces Ouvrages ſont f 125 moins, malgre toutes mes recherches, je 
n*ai pu parvenir a me les procurer.“ 

In hujus Operis Tomo 4 tub initium extant plagulz quzdam, quæ in ſe habent 
Definitiones quaſdam, Lemmata, et affectiones Conicarum Sectionum quaſdam 
enuntiatas, quarum tamen demonſtrationes non adjetz ſunt. Iſtas quoque affectiones 
ibi Paſcal diſerte ait primò a Cl. Ds/argues tractatas fuiſſe, quem et honorifice proſe- 
quitur ob inſignem ejus in ſtudiis mathematicis ſolertiam. 

3 de 


352 De Sectionum Conicarum Dotirina, 


de Cono ejuſque ſectionibus ut in Cono poſitis, rationem deinde 
inter diametri principalis ordinatas ejuſque abſciſſas exponit. 
Inde concinnata pro ſectione qualibet zquatione, . eflentiale 
ſymptoma eam appellat, unde reliqua dependent, et calculo de- 
duci poſſunt. Poſita nimirum AD ſectionis diametro principal, 
BC quæ ei ordinatim applicata eſt, / autem lateri recto ipſius 
AL æquali, BC inſuper p, et AB=9, in ellipſi etiam et 
hyperbola = A toti diametro; reperit in Parabola p dl. 
in Ellipſi p'=4d/ — d:, in Hyperbola p*=d/+— d'. 
Neque ultra hæc in priore Operis ſui partitione ſectionum 
affectiones perſequitur. Ad æquationes autem haſce ita 
demum ab eo deventum eſt, adhibita prius ad ea, quæ ad Coni 
naturam pertinent, Cavallerii Indiviſibilium Geometria.x 
Qui ſecundus eſt Walliſii tractatus, a priore non ſejungi 
tantummodo, ſed conſiliis et methodo prorſus diverſus eſſe 
arbitrandus eſt. Rem enim ibi omnem quaſi de integro 
tractat, gue ſupra exhibentur æquationes ut ipſas Sectionum 
definitiones ponit, et computo exinde Algebraico paucas 
quaſdam ex primariis earum affectionibus comprobatas tradit, 
Novo itaque et antea inexperto conamine ad conicorum expli- 
 cationem ſe accinxit Wallifius, et ad earum affectiones inveſti- 
gandas methodum analyticam primus omnium adhibuit. 


* Dicax plus æquo Vir et infenſus, multis inſecutus eſt Hobbeſius Wallifii Conica— 
Vide Dialogum eo Auctore quintam, cui titulus Examinatio et Emendatio Ma- 
thematicæ Hodiernæ. Sed ex maxima parte tantummodo ea attulit, quæ non tam 
Walliſio, quam Infinitorum doctrinæ objicienda ſunt. = 

| que 
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Quæ ad mentem Walliſii maxime concinnata eſſe videntur, 
licet ab is itidem diverſa multum, ea ſunt que Lugduni A.D. 
1074. © in Curſu ſuo five Mundo Mathematico,” CLAuplus 


CLAUDI- 
US DE 


CHALES. 


FRanciscus DE CHALES in lucem edidit. Auſpicatur etenim h 


_ aScCtionibus in planodeſcriptis, et prodefinitionibus earum ponit 
adinſtar Walliſii, rationes inter diametri abſciſſas, et lineas que 


ei ordinatim applicantur. Et hiſce quidem principiis tres operis 


hujus Libri priores innituntur unicè, qui tamen demonſtrationes 
habent juxta methodum geometricam ſemper confectas. In li- 
bris hiſce autem, ut et in eo quoque qui illos ſubſequitur, 
omnia ſibi tractanda eſſe ſtatuit eorum Auctor, quæ in Apollonii 
Conicis utilia eſſe judicavit. Inutilem autem, inquit, 
© voco cognitionem Mathematicam, quæ aut ad uſum com- 
munem hominum, aut ad effectus alicujus Phyſici explicatio- 


nem nihil conducit.” Quintus illius liber in eo præcipuè ver- 


ſatur, ut oſtendat, quomodo ex Cylindro confici poſſit El- 
| lipſis. Et quidem illum, de quo jam diximus, ſtatim poſt 
Walliſium memorare libuit, tantum quia Walliſium magis 
quam alii, operis ſui tenore atque conſilio referre videatur ; 
ætate enim ei non proximus erat ex iis, qui zu//a Cont ratione 


habita, ad Sectionum affectiones explicandas ſe accinxerunt. 


Ex hac enim, ut ita dicam, familia, qui Cl. De Chales præ- 
wit, et Walliſio etiam æqualis fuit, erat celeberrimus ille Ba- 
tavus, JOHANNES DE WIT r, cujus . Elementa Linearum 
Curvarum” A. D. 1659. curante Franciſco a Schooten, in 
Academia Lugduno-Batava, Matheſeos Profeſſore, Amſtelæda- 
mi impreſſa ſunt. Illum ipſum innuimus, qui rebus politicis, eo 

N dS, quo 


JOHAN= 
NES DE 
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quo vixit ſæculo, tam impigrè ſe immiſcuit, et qui fato func- 


tus eſt tam funeſto et flebili. Idem quoque, quod noftri eſt 


officii, ob illam quæ in ſtudiis Mathematicis ei diligentia in- 


erat, honorifice nominandus eſt. Inter ipſam fere enim ado- 


leſcentiam, tantos ex hac parte progreſſus fecerat, ut prædictum 
ejus Opus in lucem prodierit, cum annum ætatis ſuæ * 


tertium tantummodo atque viceſimum. 


De Operis hujus inſtituto interea, quæ vera ſunt et certiſſi- 
ma, ea libere etiam pronuntiare liceat. Sub initium igitur, ille 


de quo jam loquimur, de Sectionibus ut in plano deſcriptis 


agit, et earum geneſim oſtendit ex linearum interſectione, quæ 
ſecundum datas leges moventur. Quæ autem ſequuntur, a 
ſimplicitate eorum quæ ita ponit, immane quantum diſcre- 


pare, nemo omnium eſt qui non ſtatim videat. Nam et ter- 
minis utitur quam plurimis et inſolitis; definitiones, quæ apud 


alios nuſpiam ſunt, in medium affert; methodum denique pror- 
ſus impeditam adhibet et difficilem, quoties Sectionum affectio- 
nes explicare aggreditur. Multimodis imminuitur itaque, vel 
potius omnino nulla eſt Enchiridii hujus præſtantia, ſi quæratur, 


utrum fatis expedite, necne, Tirones ex ea Sectionum Conica- 
rum doctrinam comparare poſſint. In Elementorum traditione 


enim nihil inufitatum eſſe oportet, vel durum, vel nimis arti- 
ficioſum; ſed oratione dilucida omnia explicari debent, et cum 


brevitate ſibi invicem conjunctiſſima eſſe, et ad conciliandam 


induſtriam, ex earum rerum quæ docentur perſpicuitate, utilia. 
Hæc omnia quam omnino non aſſecutus eſt J. De Witt, ſa- 
tis intellexit 5 de _ antea locuti ſumus, Cl. De La Hire, 


qui 
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qui diverſis temporibus tres etiam de Conicis Libellos edidit, 
quorum primi atque noviſſimi ibi * mentio facta eſt, ubi de us 
diximus, quibus Sectionum affectiones e Cont ipſius natura de- 
rivare placuit. Sed et idem arbitrabatur ille, juventuti ſtudi- 
oſæ melius quoque conſultum iri, ſi in eorum gratiam trade- 
retur Conicorum doctrina, poſitis etiam ab initio Sectionibus 

ut in plano deſcriptis. | 

Ad iſtiuſmodi Opus ſe accinxit itaque, 8 ut W 
quoque, de eo ſollicitus, ut quod ſibi propoſitum eſſet ſatis 
eleganter ageret, ſaltem ut ea effugeret vitia, ex quibus 


Batavo non ita pridem in eadem arena exercitato res omnis 


tam male ceſſerat. | 

Quin et in iis quz perfecit etiam, pulchre omnia et 
dilucide ab eo poſita eſſe, abſque dubitatione ſtatuendum eſt, 
Quæ corum methodus eſt atque ratio, primum ab eo Sectionum 
geneſis ex iis derivata eſt, quæ ad focos pertinent. Ad Para- 
| bolam enim conficiendam, duarum linearum æqualitate uti- 
tur, quarum ab eodem in curva puncto altera ad Focum du- 
citur, directrici altera ad rectos angulos. Similiter ad Ellip- 
ſem deſcribendam aut Hyperbolam, notiſſima ea adhibet, in 
Ellipſi axi tranſverſo æqualem eſſe duarum linearum ſummam 


a quovis in curva puncto ad focos ductarum, in Eyperbola, 
earundem differentiam. Omnino enim punctorum ope, que 


poſitione data ſint, Sectiones in plano deſcribendas eſſe ſtatuit, 


——— 


* Vide Cap. 2. pag. 343. + Vide illius Tractatum qui inſcribitur, 


6 Nouveaux Elemens Des Sections Coniques.“ à Paris 1579, 
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ut et operam inquit certiſſime ludere eum, qui mechanico 
quovis inſtrumento, quod motum efficiat continuum, eas ſatis 
accurate delineare ſperet. Ex eorum ſimplicitate autem, per 


quæ Sectionum geneſis juxta illum efficitur, in primariis etiam 


earum affectionibus demonſtrandis, ambages eas et methodum 
inconcinnam, quas apud Anteceſſorem ſuum nemo eſt qui 
non faſtidiat, omnino devitat. Quod et præcipuè videre eſt, 


ubi de rationibus agit inter axium abſciſſas et eorum ordinatas; 
porto et ibi quoque, ubi figurarum quadrilaterarum ope eaſdem 
rationes et inter aliarum diametrorum abſciſſas earumque ordi- 


natas extare oſtendit. Exemplis tantummodo utor, et e multis 
quædam ſpeciatim deſigno — cum tamen apud illum omnia 
tam prorſus oſtentent admirabilem conſiliorum ſolertiam, et 
in us que ſelegit diſponendis eam, in qua ab alio nemine ſupe- 


ratus eſt, artificii elegantiam. 
Et de methodorum earum utrdque ad quam accommodari po- 


teſt et propoſitionibus tradi Conicorum doctrina, fatis fortaſſe 


jam diximus, ut de iis quoque, qui in utroque docendi genere, 
præ cæteris admirabiles fuiſſe cenſendi ſunt. Ad manus interea 
ſunt aliorum etiam complurium libri, fi varietas omnis, et ſin- 


gulæ eorum, qui de Conicis ſcripſerunt, IO inter ſe 


conferendz eſſent. 
Sed neque res ipſa diſputatione digna eſt, neque fi eſſet, a 


nobis perſequenda foret, qui non interpretationem omnium, | 


ſed eorum tantummodo, quz in hac de qua _—_ n, 


eminentiora ſunt, in noſmet ſuſcepimus. 
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CAPUT TERTIUM 


De Seclionum Contcarum abctrinæ incremen- 
tis, præcipue de its gue ex hac Parte a 
Recentioribus enodata ſunt. 


D ECENSUIMUS jam, et ſupra oſtendimus ea, a qui- 
LY bus Conicorum doctrina initia ſua ſumpſſſæ exiſtimanda 
eſt, quænam nimirum ſint, et quomodo etiam genere diverſa 
eſſe poſlint; ut apud eos qui fundamenta locant, varia Archi- 
tectorum methodus eſt, et inventio. Reliquum eſt, ut ad ea 
proficiſcamur etiam, gue extructa paſtea et principiis hiſte ſu- 
perimpqſita ſunt; ex quibus nimirum intelligatur, quænam fit 
illius, de qua loquimur, ſcientiæ hodiernis temporibus ampli- 

tudo et copia. Wy 
Statim igitur et ad eum revertimur, de quo ſuperius etiam 
tam multa diximus —<MAacxum inquam GEOMETRAM, et 
Conicorum doctrinæ quaſi antiſtitem AyoLLoniUM. Etenim 
_ fi quærat aliquis de hujus diſcipline non tantummodo fontibus 
. | atque 
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atque initiis, ſed etiam de uberrimis fere illius incrementis, 


Auanto diligentius Apollonium evolverit, tanto minus eum in 
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cæteris immorari neceſſe erit. De ejus Librorum autem fato 
atque fortunis pauca primo dicenda ſunt. | 
Ex iis igitur, diu pro deperditis habiti erant quatuor illi no- 
viſſimi, quos de Conicis conſcripſit Apollonius. Neque frue- 
bantur iis, neque ubi eos invenire liceret, omnino ſuſpicabantur 
i, qui per Europam in ſtudiis Mathematicis verſati ſunt. Tan- 
dem aliquando ubi magnam ex Oriente Codd. MSS. Arabico- | 
rum copiam ſecum domum advexerat Golius ille celeberrimus, 
Linguæ Arabicæ et Matheſeos apud Leidenſes Prælector, unum 
ex iis deprehendit, in quo extabant Apollonii Libri priores ſep- 
tem. Mox egregium hoc bi, anno nempe 1644. cum literatis 
hominibus a Merſenno communicatum eſt.* Statim magna om- 
nibus ſpes ſuboriri, diu ſe non deſideraturos eſſe integra atque 
omnibus numeris abſoluta Apollonii, opera. Poſtea, que fingu- 
laris videbatur eſſe Borelli fortuna, omnia etiam reperiſſe eum, 
rumor ubique invaluit. Is enim cum Florentiæ, ad quam a 
Piſis commigraverat, Codices MSS. excuteret ex Bibliotheca 
Medicea quæ Romæ erat, nuper delatos, in unum ex iis incidit, 
titulo hoc inſignitum, Apollonii Pergæi Conicorum Libri 
Octo. Annuente itaque Ferdinando ſecundo Etruriæ Duce, 
A. D. 166 1. Latinam ejus Verſionem Florentiæ edidit Abrabamus 
Ecchellenſis Arabs, ipſum in hoc opere adjutorem ſibi nactus 
Borellum. [bi omnis, quæ hominibus Mathematicis a. 


: * Vide 88 Geometriæ, Mixtæque Mathematicæ Synopſin, Page 170 
80 et Opera F. M. Marſenni, Pariſiis, 1644. 
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Caput Tertium. 359 


penitus inſederat, effuſa ſpes eſt, neque enim plura ex Apollo- 
nio in hoc Codice extare compertum eſt, quam in altero illo 
Golii. Immo neque ad hunc uſque diem Apollonii Liber 
ofavus in lucem prodiit, vel Græcè, vel etiam Verſione aliqua 
donatus. Tantum illius jacturam leviorem fecit Cl. HALLE II 
: induſtria, et ingenii acumen, qui in reſtituendo eo plauden- | 
tibus omnibus ſe exercuit, ſubſidiis in hunc finem iis uſus, 
quæ ex Pappi Lemmatibus in ſeptimum et octavum Apollonu 
libros conſcriptis ſibi comparare potuit. 

Et quidem de illis ex Apollonii de Conicis opere, cant hodie 
non ſuperſunt, hactenus. Quo autem ſæculo, aut qua temporis 
injuria interciderunt, omnino non conſtat. Tantum Conica 
ejus integra fuiſſe Pappi ætate, et etiam Eutocii ſatis liquet, 
cum Lemmata in octo Apollonii libros horum alter ſcripſerit, 
alter in priores quatuor, ſimilem quoque circa reliquos ſe 
operam poſiturum eſſe Anthemo * | | 

Jam autem ſi ea reſpiciamus unice, quæ ex integro Apollo- 
nii opere nobis jam ad manus ſunt, fere nihil eſt quod ad Co- 
nicorum doctrinam pertinet, cujus veſtigium aliquod et pri- 
mæ, ut ita dicam, lineæ in doctiſſimis hiſce Pergæi Libris non 
agnoſcendæ ſunt. 

Ut rem omnem interea paulo altius repetamus, nihil veri- 
ſimilius videtur, quam inter ea quæ primis temporibus a Geo- 
metris tractata erant, fuiſſe præcipue rectarum linearum affec- 
tiones ad rectos angulos ſe invicem ſecantium. Poſitione enim 


9 2 — —» — 


* Vide Apollonii Conica, pag. 218, 
Op | linez 
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3 60 De Secfionum C. gnicarum Doctrina, 


lineæ ejuſmodi non tantummodo date ſunt, ſed iſtiuſmodi poſi- 
tione etiam, quæ omnium ſimpliciſſima eſt, et ex qua menſuræ 


computus, in us quæ quotidiani uſus ſunt, facillime derivandus 


eſt. Quibus omnino rationibus inducti, ii etiam qui Sectiones 
Conicas tractaverunt, ad earum axes alias earum diametros 


retuliſſe videntur, utpote ad modulum quo optime eas metiri 


poſſent. Quod etiam quoad diametros conjugatas iis facere ſo- 
lenne erat, quoties earum ſummam aut differentiam, vel qua- 

dratorum ex hujuſcemodi diametris ſummam aut differentiam, 
vel rectangula ſub iis contenta in calculum vocarent. Omnino 
hoc ab Apollonio factum eſt, ut et ab aliis quoque, qui poſt 


eum Conicorum doctrinam prout ille primus, uberius trac- 
tarunt. | 


Verum enimvero, ne Recentioribus fraudi ſint ea quæ modo 
diximus, diligentius longe et ulterius de axium affectionibus ab 
iis quæſitum eſt, cum ad illud ipſum traherentur, ex contem- 
platione linearum, quæ ad focos pertinent. Neque enim, quod 


tam multa ex his pendeant, aliquid in Conicorum doctrina ma- 


gis a Geometris elaboratum eſt, quam /inearum focalium i 


atque indoles. Primo etenim, fere nihil in Opticorum ſcientia 


ope Sectionum Conicarum agitur, ubi non emineat Harum li- 
nearum utilitas; porro commodiſlime per eas deſcribuntur Sec- 
tiones ipſæ, five ad hoc puncta adhibeantur, five motus conti- 
nuus ; tum autem ex. earum affectionibus fere unice demon- 
ſtrantur propoſitiones illæ, quarum eſt legem oſtendere, juxta 
quam corpus aliquod in qualibet ex Sectionibus Conicis move- 
atur neceſſe eſt, LY | 
. Geometris 
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Cusn rium. 361 


Geometris antiguioribus interea non innotuit illa, quæ hodie 
tam magna eſſe intelligitur focorum utilitas, neque plene et 
luculenter ab 11s expoſitæ ſunt omnes eorum affectiones — ex 
parte tantummodo, quæſtionem hanc apud eos tractatam fuiſſe 
comperimus. Ita nimirum ApoLLonius de Parabolæ foco 


omnino nihil, dum tamen de Ellipſeos et Hyperbolæ facis, multa 


ab eo demonſtrata ſint, quæ vel. maximi eſſe momenti fatis 
conſtat. Quoad illa quæ focis hiſce definiendis apud Apol- 
lonium inſerviunt, puncta appellat eos ex applicatione facta, 


FOCI. 


quæ inveniri poſſint < applicando ab utraque parte ad axem, : 


tranſverſum ſeilicet, rectangulum zquale quartz parti figure * 


in Hyperbola quidem et Se&#ionibus Oppofitis excedens figura 
quadrata, in Elligf vero deficiens.” Cum autem quarta pars 


figure ex axe tranſverſo, zqualis eſt quadrato ex ſemiaxe 


conjugato, per ipfifitmam eam affectionem puncta hæc indicat, 


quæ et penes nos ad definitioncmt earum concinnandam adhi- 


bita eſt. 


Proxime ad harum propoſi tionum demonſtrationes ſe ac- 


cingit Apollonius — « Si recta DE ellipſem yl hyperbolam 


contingens occurrat duabus contingentibus AD, BE per ver- 
tices tranſverſi axis ductis; rectas DF, FE, vel DO, OE 
quæ a punctis occurſus ducuntur, ad puncta F, O ex applicatione 


Jacta angulos rectos ad dicta puncta efficere—iiſdem poſitis, 
angulos BE O, DEF, uti etiam angulos ADF, ED O zquales 


* Figurz nimirum axis tranſvers.— Per figuram autem diametri cujuſvis, intelli- 
gitur rectangulum ſub diametro ipſa et ejus parametro. 
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362 De Sectionum Conicarum Doctrina, 
inter ſe eſſe: rectam GT, a puncto G, in quo rectæ F E, 


DO ſe invicem ſecant, ad punctum contactus T ductam, 
eſſe ad contingentem ad rectos angulos : et angulos DT F, 
E T O eſſe inter fe zquales.—Mox quoque et hæc oſtendit, 


18 ſi ab aliquo horum punctorum F, O perpendicularis ad 


9 contingentem DE demittatur; rectas, quæ a puncto quo 


cadit cathetus ducuntur ad axis utramque extremitatem, rectos 
angulos inter ſe continere — ſi a centro C ſectionis ducatur recta 


CH contingenti DE occurrens, ac parallela ei quæ per tactum | 


T et per alterutrum punctorum F, O ducitur ; eſſe dimidio 


axis zqualem—fi a puncto in ſectione ducantur duæ rectæ 


ad puncta ex applicatione facta, eſſe in Eigſi ipſarum ſummam, 
in Hyperbola vero iplarum diſſerentiam, æqualem axi tranſverſo. 
Librum autem ſui Operis tertium, qui propoſitiones haſce in 
ſe habet, permagni feciſſe Are ſatis liquet, ipſum enim 
de eo ita loquentem habemus: 7d Tpiroy (Tepixs) N TOAAG ua} 
 mapddly S ewprpecle xpioifta obs re Tas c ννι Twv ge pe r 
N r epo pes, wa 6 rer WASI5A KANG x Lever,” Quin et veri- 
ſimile eſt, primum ut de ſeipſo loquitur, in Theoremata hæc 
incidiſſe eum; neque enim, quantum invenire poſſum, ante 
| Apollonii ætatem quis ad puntta ex applicatione fata unquam 
reſpexit. 

Jam autem de Parabole foco, quiſnam omnium primus 
aliquid de eo ſtatuit, vel quo tempore prorſus incertum eſt. 
Tantum in Opere illo * cujus antea mentionem fecimus © de 


® Vide Not. ad pag. 3 40. 
| c Speculo 
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Caput Tertlum. 363 


| et Speculo Uſtorio,” primum quod ſcio, de foci hujus affectio- 


nibus agitur. Ita enim libelli hujuſce Auctor “ Si rea 
contingat Parabolam, et a puncto contactus ducantur duæ 
rectæ, altera quidem axi parallela, altera vero ad focum, hæ 
ductæ cum contingente comprehendent angulos zquales.” 


Quin et alia apud eundem extant ad focum hunc pertinentia, 
in quæ fortaſſe incidit, dum methodum excogitaret, juxta 


quam Speculum conficeretur ad Parabolæ curvaturam effictum. 
Saltem illud extra dubium eſt, de foci Parabolici affectionibus 
diligentius omnino quæſitum fuiſſe, cum ad promovendam 


Opfticorum doctrinam magis ſe accinxerint ii, qui in ſtudiis 


Mathematicis verſati ſunt. 

Eo ipſo nimirum conſilio Opus wür de Conicis con- 
fecit MyporG1vs, qui et primus ibi quoque de focis in 
univerſum loquitur, de iis nimirum qui ad ſingulas Sectiones 


pertinent, quos et novo ut tum erat nomine, umbilicos appel- 


lat. De his autem, quoad Ellipſeos ef Hyperbolæ focos nihil 


habet, quod indictum prius eſt, aut antea non cognitum. 


Eaſdem eorum affectiones demonſtravit quæ et antea ab 


Apollonio expoſitæ fuerant, brevius quidem de iis ponens 


omnia et prefſius, ſed ita tamen ut dubitari poſſit, utrum 
Apollonii perſpicuitatem ſatis adzquaverit. De Parabolæ foco 


interea copioſus eſt et largus, et multa attulit quæ propter 


novitatem eorum, atque etiam utilitatem magni omnino æſti- 


manda eſſe videntur. X 
Eam de qua loquimur i proxime 2 Mydorgium 

tractavit GREGORIUS @ Sando Vincentio, qui et in finibus 
L 2 2 | eus 
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364 De Sectiaum Conicarum Dodcrrina, 


ejus proferendis diligentiam adhibuit non-mediocrem. Prodiit 


Antwerpiæ, Auctore eo, anno 1647. Opus Geometricum 


Quadraturæ Circuli et Sectionum Coni decem Libris 
comprehenſum, in quo inter cætera, de focis multa lucu- 
lenter tradita ſunt. Sed et ibidem quoque prætermiſſa 
quædam, aut nimis anguſtè poſita eſſe videntur, de quibus haud 


facile conjiciat aliquis, unde rem ita eveniſſe contigerit. Mi- 


rum ita quodammodo eſt, de faco Hyperbolæ nihil omnino 
dixiſſe Gregorium, cum tamen omnia de Ellipſeos focis ex 
Apollonio fere ad verbum deſumpſerit, quod et idem * 
que quoad Hyperbolam feciſſe omnino potuerat. 

Inſuper de Ellipſeos Contingente focali ea ponit, quorum paulo 


infra recenſio a nobis facienda eſt. Et quidem hæc omnia 


ex affectione ea demonſtrata dedit, de qua apud nos agitur, 
Lib. 1. Prop. 28. quam et quatenus in Parabola et in Ellipſi 
ſpectanda eſt, primus omnium Gregorius in Conicorum ex- 
plicatione tradidit; neque tamen id vidit, quomodo illius 


ope in utraque Sectiane de Contingente focali eadem demon- 
ſtrare licuit. Quod autem minus etiam in eo ignoſcendum 
eſt, rationem inter diametri principalis abſciſſas et ejus ordi- 


natas ubi ſemel oſtenderit, ut comprobatà utitur, cum de aliis 
quoque diametris agit &; neque tamen ullam hujuſce conve- 


nientiæ demonſtrationem, quod fieri omnino oportebat, in 


——— _ 2 —_ = _ " 


” 1. — — 


* Vide Librorum 4, 5, 6, Operis Gregori a St'. Vincentio, Partes primas. 
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Caput Tertium. 365 


Quæ autem de Ellipſeos Contingente fecali admoriuit, et roc. 
qua ante eum nemo attigerat, jam ſubjicimus. Si Ellipſeos axis 
AB fint poli F, O, et ducatur O H normalis axi, ellipſem Fs. 17. 
autem tangat PH N in H, et ducatur normalis MT occur- 
rens contingenti in M, curve in L, T, et axi in K; rec- 
tangulum LMT æquale erit quadrato ex OK. Unde et ſtatim 
ſequitur quadrata tangentium BN, AP quadratis BO, AO 
eſſe æqualia, et lineas etiam OL, MK æquales eſſe. | 
| Porro autem et de linea dire&rice hac habet—* ſi in axe 
\ Parabolæ producto ſumatur punctum diſtans a vertice ſpatio 
| quartz partis lateris recti, et per hoc punctum ducatur recta 
axi perpendicularis; recta a puncto in curva Sectionis ad eam 
ducta ad rectos angulos, erit n — ductæ ab —_— 
punts ad focum.” 
Alios interea omnes in iis quæ ad ſocos pertinent demon- 
ſtrandis, et theorematum copia que poſuit, et methodi ele- 
gantia quam in demonſtrandis tis adhibuit, longe antecelluit 
V. CL. PR. Dz La Hires. Ex altera parte enim, ob conein- 
nitatem eam et ſubtilitatem omnino kudandus eſt, quæ in eo 
tam ubique eminent; ex altera, primus omnium affectiones 
eas docuit, quas vel maximi eſſe momenti, nemo eſt qui non 
intelligat, nimirum — “ Si a puncto in Hyperbola ducantur 
duæ rectæ lineæ, ad focum altera, altera ad directricem, quæ 
foco illi proxime adjacet, et aſymptoto parallela, eas inter ſe 
æquales eſſe. — Si recta linea per Sectionis Conicæ focum 
tranſeat, et eam in punctis duobus ſecet, et ſi ad hæc puncta 
ducantur contingentes, quæ fbi invicem occurrant; lineam 
| a a puncto 
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eximius ille Geometra, de quo verba jam facimus, 


promovendam ſeſe accinxit. 


36 6 De Seftionum Conicarum Doctrina, 


a puncto contingentium occurſus ad focum ductam, rectæ li- 


neæ, quz primo ducta eſt, ad rectos angulos eſſe. Et fi Sec- 
tionem vel Sectiones oppoſitas contingant duæ rectæ lineæ, 
quæ fibi invicem occurrant, rectam lineam a puncto occurſus 
ad focum ductam biſecare angulum, qui rectis nen a contac- 


tus punctis ad focum eundem ductis continentur.” 


Cumulate itaque focorum doctrinam adauxiſſe cenſendus eſt 
Neque 
enim ea tractavit unice, ſed nova ut ſupra dictum eſt, et egre- 
gia de ſuo adjecit. Nondum quidem aut focis, aut lineis 

directricibus indita erant hæc ipſa nomina; tantum de primariis 


eorum affectionibus quædam antea conſtabant, et quoad hanc 


vel illam e Sectionibus Conicis explicata erant. Conſimilia 


autem in Sectione qualibet agnoſcenda eſſe demum oſtendit ille, 


qui cupida mente præ aliis atque alacri, ad doctrinam hanc 


« 


Si de recentioribus queritur, quid et ii quoque ex hac 
parte antea non adinventum attulerint, eo nomine unice 


laudamus ea, quæ ex HAMILTONo Operi noſtro ad Lib. 5. 
Prop. 45. inſeruimus. 
quæ novitatis ſpeciem in ſe habent, ſed re diligentius per- 
-pensa, conſectaria potius eſſe cenſenda ſunt ex prius cognitis, 
vel quæ uberiorem iſtiuſmodi theorematum explicationem 5 
ſuppeditant. a | 


Apud EMERsSoNUM profecto ſunt, 


ef 
9 i 


PaucioxA SUNT, et que citius quis percurrat, quæ de 


 aſymptotis dicenda ſunt. Præcipuas earum affectiones perſpectas 


habuit MENECHMUS : demonſtratas dedit primus omnium, 


ee | | quorum, 
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Caput Tertium. 367 


{ 


tio etenim libri ſui ſecundi ad propoſitionem ejus viceſimam N 


quartam, in hac ipſa materie fere totus verſatur. Harum 
quidem linearum affectiones e Cono non deducit, ſed quæ 
us fit indoles, et quomodo eas exhibere liceat hiſce oſtendit: 
81 Hyperbolam recta linea ad verticem contingat, et ab 
ipſo, ex utraque parte diametri, ponatur recta æqualis ei que 
poteſt quartam figure partem; rectæ quæ A Sectionis centro 
ad ſumptos terminos contingentis ducuntur, cum Sectione non 
convenient.“ . Quoad cztera, fuſius quidem de aſymptotis 
egerunt recentiorum quamplurimi, ſed et omnibus ĩis facem 
Apollonius prætuliſſe cenſendus eſt tantum impeditis demon- 
ſtrationibus et in longum productis nonnunquam utitur, ut eas 
effecit neceſſario principiorum natura, 408 ad un: doctrinæ | 
explicationem adhibet. $1971" tilt wh 1a” 

Aſymptotorum affectiones e Cono derivarunt My DORGIUS. 
et GREGORIUS 4 St. Vincentio, quorum. et poſterior, primus 

omnium perſpexit * miram, ut ipſius verbis utar, parabo- 
larum parallelarum (id eſt, aſymptoticarum) cum hyper- 
bola inter aſymptotos conſtituta, ſymboliſationem. Porro 
autem et de ratione ea primus egit inter Sectores byperbolicos 
et ahymptoti ſegmenta, que ejuſdem eſt generis cum ratione, 

- quam habent Logarithmi ad numeros qui in Canone Anti- 
logarithmico iis reſpondent. 

Auctarii loco ad ea quæ de aſymptotis ita tradita ſunt, poſ- 
tremo acceſſit illud quod ab HAMiLToNo excogitatum eſt. 
Nimirum —. « fi Parabolæ diameter, vel recta aſymptoto 

. 


quorum Opera ad nos pervenerint, Apol Loxius. Ab ini- asvur- 


AsYUr- 
TOT1. 


368 De Sectioanum Conicurum Doctrina, 
Hyperbolæ parallela, occurrat duabus contingentibus, et rectæ 

jungenti contactus; erit quadratum ex ſegmento ejus inter ſec- 
tionem et jungentem contactus, æquale rectangulo contento 
reliquis ejus ſegmentis, ſciz. inter ſectionem et contingentes.” 
Idem horum ope eam quoque affectionem comprobatam dedit, 


in Hyperbola pariter et Parabola, quæ apud nos traditur, 


Lib. 6. Prop. g. quam quidem ipſam, quoad Parabolam 


tamen unice, in Epiſtola fua ad Dom. R, Digby, Dom. 


Fermatius demonſtrandam propoſuit.* 
Ds 128 zTAQUE quæ ad Sectionem unam, velScHiones oppo- 


| fitas pertinent, de earum axibut nimirum et facts, et de Hyperbolz 


SECTIO- 
NES 


SIMILES. 


/ympratis, jam dictum eft. Sed et alios in fe locos habet 
Conicorum doctrina faltem latius ſumpta, qui ab harum rerum 


ſtudioſis tractati funt et de quorum interpretatione quoque, 


prout diverſorum hominum opera tradita _ a nobis di- 


— eſt. 
S13a11.20U3 itaque Sectionum affectiones, * ſal- 


tem, ipfi etiam Archimedi innotuiſſe comperimus; quin et 


ante eum, ut verifimile eſt, in aliquam harum cognitionem 
inciderant ii, qui ad hujuſcemodi ſtudia fe contulerunt. Om- 


nino etenim cum ipſa rationum doctrina tam arcte conjuncta 
eſt figurarum ſimilitudo, ut ex altera harum ad alteram cito 


homines deveniſſe —— * Apollonium s de 


- 


— A <1 


O wa ol Mathematica Wallzii, Tom, 2, p. 859. et Hamiltonum, Lib. 1, 


Prop. 55. 
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Caput Tertium. 0p 369 . | 


hujuſcemodi affectionibus agitur; in qua tamen materie trac- 


tanda, longe eum exluporant, * inter recentiores in ea 
verſati ſunt. 


Ante alios, quoad kia a explicationem, Iluſ- 


triſſimus Marchio de J Hoſpital ob definitionum accuratio- 
nem et demonſtrationum quibus utitur elegantiam, præſtantiſſi- 


mus eſſe ſtatuendus eſt. Prout enim ab Euclide factum eſt, qui 
ex ĩis, quæ in ſexto ſuo libro de figurarum rectilinearum ſimilium 


rationibus demonſtrata ſunt, ad circulorum ſimilitudinem pro- 


greditur, ſimilium quæ inſcribuntur polygonorum auxilio; ex 


iiſdem et ipſiflima quoque hac methodo, Cl. De l' Hoſpital 
Sectionum ſimilium rationes inter ſe expoſitas dedit. Quem et 


S ECT IO- 
NES 


SIMILES. 


nos pariter fere in omnibus imitati ſumus, pauculis duntaxat ab 


eo diverſe traditis, atque ibi tantummodo, ubi iſtiuſmodi immu- 
tationem commodi aliquid manifeſte in ſe habere judicavimus. 


PRoxX1MUs EST DE Seclionum Quadratura locus, ut ex hac 
parte oſtendatur etiam, quid et olim de ea in veterum com- 


mentariis poſitum eſt, tum et quibus præcipue incrementis, 


quæ eam docet præceptio, apud recentiores adaucta eſt. 
Parabolæ quadratura igitur, ut ſupra diximus *, ab Arcbi- 
mede ipſo confecta eſt. Eadem et a multis aliis quomodo fieri 


poſſit, oſtenſum eſt, qui tamen diverſis et ab Archimede et a 


ſe invicem conſiliis, ad Problematis hujus ſolutionem perve- 
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niunt. Quæ a nobis adhibita eſt methodus, primus omnium 


excogitavit Gregorius a Sto. Vincentio. 


a_ _ 


* Vide Cap. 1. pag. 324. | : 
Aaa = Quoad 
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3 70 De Secrronum Conicarum Donna, 


Quoad Ellipſem etiam , rationem Archimedes luculenter ex- 
poſuit, quæ inter ipſam eſt, et circulum axe illius tranſverſo, 
ut diametro deſcriptum *; porro et illud oftendit, circulum 


triangulo rectangulo æqualem eſſe, cujus latera quæ rectum 


angulum comprehendunt, æqualia ſint circuli radio alterum, 
alterum autem ipſius circumferentiæ. Omnino itaque Archi- 
medis ætate exiſtimatum eſt, ad Ellipſeos quadraturam opus 
eſſe ut circuli data eſſet quadratura, ſive ut aliter dicam, ut in 
circulo conſtaret, quænam eſſet diametri ejus ratio ad cir- 
cumferentiam. Quin et ante Archimedis tempora, ut ex 


Eutocio patet, multi in ratione hac indaganda neque medio- 


criter ſe exercuerant; quæ illis fortuna evenit, nemo omnium 
eam tam prope conſecutus eſt, ut ipſe, ubi in iiſdem pericli- 


tationem fecerat, Archimedes. Quæ interea pro ratione præ- 


dict ab illo poſita eſt approximatio, primum ex Theoremate eo 


pendet, radio æquale eſſe æquilateri hexagoni latus in circulo 
inſcripti. Exinde nimirum, et per ea quoque quæ apud Eucli- 


dem demonſtrantur Lib. 1. Prop. 47. et Lib. 6. Prop. 3. approxi- 
mationem inſtruit pro ratione, quam ad diametrum habet æqui- 


lateri polygoni circumſcripti et inſcripti latus, ubi latera poly- 
goni numero ſex et nonaginta ſint; ex quibus ad extremum ſta- 


tuit, poſita pro circuli diametro unitate, minorem eſſe ipſius cir- 


2 10 0 2 | 10 
cumferentiam quam 3 + >» majorem autem quam 3 ＋ 


Magis exquiſitum interea hujuſce rationis computum inſti- 


tuerunt recentiores; et polygonorum latera multiplicando, vel 


— — 
8 


Vide Cap. 1. pag. 327. PI. 
| | Etno 


| Caput Tertinm. 371 


Methodi Fluxionum ope, ad ſcopum accuratius multo quam e 


antea, ab iis collimatum eſt, Ita exempli gratia, nemini 

hodie non conſtat, rectius omnino, quam olim factum eſt, 

_ exprimi diametri ad circumferentiam rationem, fi yo ea 

ponatur unitatis ratio ad 3.141 592 &c. 

Pro Hyperbole quadratura, approximationem primus ordi- 
navit D'. Vicecomes Brouncter, eam ßer ſeries in inſini- 
tum convergentes inſtituens. Methodus illa a Nobiliſſimo 


NUM 
QUA- 
DRATU= 
RA. 


Auctore excogitata anno 1656 *, inter Acta Regiæ Societatis 


Londinenſis anno 1668, in lucem edita eſt. Protinus quo- 
que cum doctis communicavit V. Cl. N. Mercator, Hyper- 


_ bole ope Logarithmorum computum expediri poſſe, et ad 


quem modum ponenda eſſet approximatis pro iſtius ſpatu qua- 
dratura, quod Hyperbolæ et ejus afymptoto interjacet. Eadem 


Geometricè demonſtrata, et eodem quoque anno, publici Jari + 


fecit D. Jacobus Gregorius. | 

Sed et omnia de Sectionum quadratura prius excogitata iis 
cedant neceſſe eſt, quæ a Magno illo NEwToNo prodierunt in 
tractatu ſuo De Analyſi per Æquationes numero terminorum 


Infinitas. Qui ut libellus eſt quantivis fere pretii, et ex quo 


delibare poſſis, quz in hoc genere exquiſita ſunt ut quam max- 
ime; ita prius etiam quam ederetur Mercatoris Logarithmotech= 
nia, multa ibi poſita Newtono in mentem ſubiiſſe ex Com- 
mercio Epiſtolico de Analyſi promota”” dudum intelleximus. 
QUIN ET DE circulis jam quoque dicendum eſt, eandem cum 
Seetonipur i in dats quovis puncto curvaturam Babentibus. — 


— OS 


Vidde Wallifium, Tom, 2. p. 232. 
A a a 2 | h itaque 


372 De Seclionum Conicarum Dottrina, 


einer itaque eorum primaria affectio eſt, reipſa quidem, etſi non 


OSCULAs 
3 


nominatim (ad hujuſcemodi enim circulos nunquam reſpexit) 
expoſuit Apollonius, ubi de maximis lineis agit, et minimis, 


Juæ a datis in axe punctis ad curvam ſectionis duci poſſint. 
Quæ enim ex hujuſmodi lineis maximæ ab eo demonſtrantur 


eſſe vel minimæ, modo punctum in axe ita ſumatur, ut ejus 


a vertice diſtantia zqualis fit dimidio parametri * — ſi his ipſis 


lineis utpote radiis deſcribantur circuli, Sectionem ad axis 


verticem gſeulabuntur. Similiter autem qui et ad caſuſvis 
diametri verticem deſcribi poſſunt circuli qſculatorii, abſcin- 
dent a diametro ſegmentum iſtius diametri parametro æquale. 


Eadem poſtea a Vincentio Viviani demonſtrata ſunt, et eadem 


quoque methodo, quæ ab hodiernis uſurpatur, in ſua « De 


Maximis et Minimis Geometrica Divinatione in Quintum 


Conicorum Apollonii Pergæi adhuc deſideratum . Per 


annos fere triginta ex quo hæc vulgata ſunt, nihil ex hac 
parte a Mathematicis editum eſt, quod antea non innotuerat. 
Ibi tum, anno nimirum 1686, in Actis Lipfienfibus, Auctore 
Leibnitfio, publici juris facta eſt «© Meditatio nova de natura 
anguli contactus et oſculi, horumque uſu in practicà Matheſi, 


ad figuras faciliores ſuccedaneas difficilioribus ſubſtituendas.” 


* Vide Apollonium, Lib. 5. Prop. 4, 5, 6, 8, 9, 10, 16, 20. 
+ Quo Opus hoc conſilio inchoatum eſt, ex titulo illius ſatis comparet. Quin et 


et quoque ex parte confectum eſt, cum ut ſupra diximus, Apollonii Libri Sep- 


tem Arabica Verſione donati a Borello reperti eſſent. Amicis tamen ita eum ſuaden- 


| tibus, neque Codicem hunc in lucem vulgatum inſpexit V. Viviani, neque cum aliis 


de eo commercium habuit, ſed opus ſuum ad finem perduxit, et proprio marte ela- 
boratum Florentiæ edidit anno 16 59. 


Primum 


4 


—— eg „ 23 


— — 


Caput Tertium. 373 
Primum in illo Opere iis, de quibus logie circulis nomen eee 
ſpeciatim inditum eſt, et expoſita ea, quam ad Sectiones ipſas ros 1. 
rationem habent; neque tamen de affectionum, quæ in 1is 
agnoſcendæ ſunt, demonſtrationibus, vel tantillum ibi compa- 
ruit. Ex iis tamen, quæ ut in tranſcurſu tantum attigit hujuſce 
Commentarii Auctor, mirifice commoti fuiſſe videntur Mathe- 
maticorum animi, qui et diligentius ſtatim ad indaganda ea de 
circulis ofculatorits fe contulerunt, quæ tam ſubtilia ſunt, et ta- | { 
men hac noſtra ætate tam omnino cognita. Neminem mecum 
non ſentientem habiturus ſum, qui Ada Eruditorum Lipfien/ra 
anni 1692, Abrahami De Motvres Miſcellanea Analytica, et 
Newtoni Geometriam Analyticam, fatis diligenter evolverit. 
Primus, quod ſcio, Operi de Sectionibus Conicis conſcripto 
hujuſcemodi circulorum doctrinam inſeruit Jacobus Milnes, 
quorum tamen affectiones, quantitatum evaneſcentium ope 
tantummodo demonſtratas dedit. Ecce autem et alio quoque 
exemplo comprobatum, quod ſupra dixi, mire interdum 
apud Mathematicos pro incognitis eſſe, quæ ab aliis ante 
| ſua ipſorum tempora certiſſime excogitata ſunt. Tertia enim 
Editione donatum eſt, anno 1723 Milugſii opus, anno autem 
1731 ſuum de Conicis tractatum edidit L. Trevigar, de quo | | 
ita prefatur, Theoremata quædam de circulari Setionum — 
curvatura in libro quinto appoſui, eaque prorſus nova, apud 
nullos, quod ſcio, Sectionum Conicarum Scriptores invenienda.“ 
Neque tamen novum ibidem aliquid, aut ab Anteceſſore ſuo 
non tractatum extare comperimus. Per quantitates etiam 
evaneſcentes, ibi quoque, ut a Milne/io factum eſt, demonſtrata 
ſunt omnia. 


Quod 


374 De Secfionum Conicarum Doctrina, 
cixevizz uod plurimi denique faciendum eſt, quoad circulos qui 
2 ri. eandem cum Sectioknibus curvaturam habent—ille de Matheſi 
optime meritus, idemque apud Glaſguenſes ejus Prælector Dr. 
Robertus Simſon, in Opere ſuo de Conicis, eorum affectiones 
Geometrice tradidit; ea nimirum methodo, quæ Celeberrimo 
huic Viro tam unice ſemper in deliciis erat. 
Cogitaverat ſecum, ut ſupra dictum eſt, Leibnitfus, pro 
Sectionibus Conicis ſubſtitui poſſe Circulos Oſculatorios, ad 
evitandam ſcilicet Sectionum etiam in plano deſcriptionis mo- 
leſtiam. Sed et de hac ipſa deſcriptione quoque, ſæpenumero ab 
aliis et diligenter quæſitum eſt. Immo potius nunquam non 
ei operam dediſſe Mathematicos judicandum eſt; poſito enim 
Sectionum delineationem ita confici non poſſe, ſtatim e medio 
tolli omnem earum, quoad praxin et uſus quotidianos, commo- 
ditatem neceſſe eſt. Coronidis loco itaque, breviter et juxta 
temporum ſeriem, quæ in hunc finem excogitata ſunt, hic 
5 quoque ſubjicimus. 
sxcr10- Satis teſtantur igitur quæ apud Menechmum extant * "R line- 
>axo arum duarum inter alias duas continue proportionalium inven- 
ne. tione, etiam iis temporibus, methodo aliqui mechanicà datum 
T10. efle parabolam et hyperbolam in plano deſcribere, quod ut 
videtur quoque, in proclivi erat per Circinum Tdori conficereF. 
Neque tamen de inſtrumenti hujus ſtructurà, aut unde ſua 
ei conſtabat utilitas, aliquid nobis jam pro comperto eſt. 
Quod tamen aliter fortaſſe evenerat, ſi etiamnum ſupereſſet 


Vide Archimedis Opera, pag. 141. + Vide Archimedis Opera, pag. 143. 
| Apollonii 


Caput Tertium. 375 


Adollonii liber ille octavus, qui ut ex ipſius verbis ſupra 
notavimus © Problemata Conica determinata” præſtitit &. 
Proximo adhinc ſeculo, impenſius de eadem re cogita- 
bant quamplurimi, quomodo ſcilicet efficeretur ad uſus 
practicos idonea Sectionum deſcriptio. Plerique etiam ad eas 
confugiebant methodos, quæ ex linearum ad focos pertinen- 
tium affectionibus obviæ ſunt ut quam maxime. Inter hujuſce- 
modi affectiones autem nulla omnium utilior eſt, quam ea ex 
qua pendet Circini Elliptici conſtructio. Circinum hunc autem 
ut obiter illud moneam, primus excogitavit, et inſtrumenti 
ipſius deſcriptionem edidit Agquilonius, in Opere ſuo de Opticis 
Antwerpiæ, anno 1613, typis mandato. | | 
Apud Mydorgium etiam multa videre eſt, quæ erat illius ut 
in cæteris, ita ex hac parte induſtria, de Sectionum deſcrip- 
tione punctorum ope que poſitione data ſint, conficienda. Quin 
et ſpeciatim de organica earum deſcriptione tractatum edidit 
Franciſcus a Schooten, in quo et varias expoſuit methodos, 
quæ in finem eum adhiberi poſſunt, et legitimas earum demon- 
ſtrationes adjecit. Ipſa interea artificia ſingulatim exponere, 
neque lubet hic loci, neque operz pretium eſt, cum in Ma- 


thematicorum libris, omnibus jamdiu ad manus ſint. Quod 
ad rei ipſius hiſtoriam attinet, de Sectionum in plano deſtrip- 


tione præcipue egerunt ii, quos jam nominavimus. Quin et 


eadem novis etiam methodis quomodo perficienda eſſet, oſten- 


dit Newtonus. Celeberrimum etenim problema illud magna 


76— 
Y 


* Vide Cap. 2. pag. 334. 
+ Eadem nimirum ex qua et inſtrumentum illud conficitur, quod ad Ellipſem deli. 
neandam adhibent Operarii noſtrates, lingua vernacula appellatum The Trammels, ” 
1 Vide Ty Opus, pag. 471, et 477. 
Ille 
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tum quoque quz ex us pendent, ſolutiones videre eſt, 


376 De Seffionum C onicarum . 


Ille lertia primus omnium perfecit, ee per data puncta ſee- 
tiones ducere, que rectas lineas quoque poſitione datas con- 
tingant.” De qua re dum cogitaret adhuc, et varia ad con- 


ficiendam eam ſubſidia exquireret, in ſubtiles quaſdam et 


facile non obvias Sectionum affectiones incidit, quas et poſtea 


etiam ad ipſam Sectionum in plano deſcriptionem adhibuit. 


Affectiones autem illæ luculenter a nobis demonſtrantur Lib. 
6. Prop. 21, et 22. ut et in libro noſtro ſeptimo, Problema- 
Sed neque ad hunc uſque diem, quæ in hoc genere optanda 
eſſent, excogitata vel ad exitum perducta ſunt omnia. Deſide- 
ratur etiamnum Methodus Parabolam et Hyperbolam deſcri- 
bendi per motum continuum, accurata pariter et tam commoda 


eadem, ut in praxi quotidiana eam uſurpare poſſimus. 
Sed et tandem aliquando, quod aiunt, uwws manum de 


tabula — quęæ enim in initio propoſita erant, omnia jam per- 


tractaſſe videmur; quam utiliter aut dilucide, penes alios erit 


judicium. Magni illud faciemus interea, fi pro iis quæ hic 
elaborata ſunt, quis preſtantiora in eodem genere in medium 
afferet, et quz ob uberiorem doctrinam omnino, aut certe 
amplius Viris fn r poſſint, 
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